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Zusammenfassung: Die Universitatsstadt Ttbingen plant auf einem Grundsttick
an der Hechinger Stralle in Tibingen ein gemischt
genutztes Quartier mit Wohnungen, gewerblichen Flachen
und einer Sporthalle. Es wurde die zu erwartende
Larmbelastung durch den StraRenverkehr, Gewerbe und
die geplante Sportanlage ermittelt. Durch den geringen
Abstand der Bebauung zur Hechinger Straf3e verursacht
der Verkehrslarm im Planungsgebiet Beurteilungspegel,
die Uber den schalltechnischen Orientierungswerten fur die
stadtebauliche Planung liegen. Teile der geplanten
Bebauung befinden sich im Larmpegelbereich V und
sollten daher mit einer angepasste Grundrissorientierung
oder mit baulichen Malinahmen zum Schutz vor Aul3en-
larm fur schutzbedurftige RAume geplant werden.

Diese Unterlage ist fir den Auftraggeber bestimmt und
darf nur insgesamt kopiert und verwendet werden.
Bei Veroffentlichung dieser Unterlage (auch auszugsweise) hat der Auftraggeber sicherzustellen,
dass die vertffentlichten Inhalte keine datenschutzrechtlichen Bestimmungen verletzen.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Universitatsstadt Tubingen plant fir das Gelande eines ehemaligen Autohauses zwischen
der SchickhardtstraRe und der Hechinger Stral3e die Aufstellung eines Bebauungsplans.

In diesem ca. 3.200 m2 grofRen Plangebiet soll ein gemischt genutztes, innerstadtisches
Quartier mit drei Gebauden entstehen. Im nordlichen Geb&ude sollen eine Einfeld-Sporthalle,
Wohnungen und Gewerbe untergebracht werden. In den anderen beiden Geb&uden sind
vorwiegend Wohnungen geplant, die im Osten entlang der Hechinger Straf3e im Erdgeschoss
durch o6ffentlich wirksame Nutzungen ergéanzt werden sollen.

Es sollen die zu erwartende Gerduschbelastung aus dem StraRenverkehr, der Gewerbetatig-
keit sowie der geplanten Sportanlage ermittelt, die Auswirkungen der Planung auf vorhandene
Gewerbebetriebe beurteilt und der erforderliche bauliche Schallschutz gegen Auf3enlarm fest-
gestellt werden.

Die ACCON GmbH (ACCON) wurde am 17.06.2020 mit der schalltechnischen Untersuchung
beauftragt.

2  Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet wird im Westen durch die Schickhardtstraf3e, im Norden durch die Autenrieth-
straf3e und im Osten durch die Hechinger-Strafl3e begrenzt. Im Siden befindet schlief3t sich
vorhandene Bebauung an. Aufgrund der Nutzungsmischung und Dichte ist eine Einstufung als
,Urbanes Gebiet“ nach §6a BauNVO [1] vorgesehen.

Auf dem sidlichen Nachbargrundstiick befindet sich ein Studentenwohnheim. In der Umge-
bung befinden sich kleinere, im stadtischen Raum ubliche Gewerbebetriebe wie Gaststatten,
Friseure und Hotels. Gewerbe- oder Industriebetriebe, von denen wesentliche Stérungen
ausgehen konnten, sind in der naheren Umgebung nicht vorhanden.

Ein Lageplan befindet sich in der Anlage 1.

3 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen

3.1 DIN 18005-1

Zur Beurteilung der Larmeinwirkungen im Rahmen der Bauleitplanung ist die DIN 18005-1
~Schallschutz im Stadtebau® vom Juli 2002 [2] maRRgebend und es sind die Orientierungswerte
aus dem Beiblatt 1 der DIN 18005-1 [3] heranzuziehen. Diese Orientierungswerte sind nach-
folgender Tabelle zu entnehmen. Die ermittelten Beurteilungspegel der Gerdusche verschie-
dener Arten von Schallquellen sollen jeweils allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden. Gemal} dieser Norm ist eine Einhaltung oder Unterschreitung der
Orientierungswerte ,winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
[...] verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen®.
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Beim Bau neuer Wohngebiete haben diese Werte somit einen hinweisenden Charakter. Die
Orientierungswerte sollen bereits auf dem Rand der Bau- oder Grundsticksflachen
eingehalten werden.

Das Plangebiet soll im Bebauungsplan geméal Baunutzungsverordnung (BauNVO) [1] als
,Urbanes Gebiet“ ausgewiesen werden. Diese Gebietsart wurde erst im Mai 2017 in die
BauNVO eingefihrt und wird noch nicht in allen weiteren, hier anzuwendenden Normen und
Verordnungen beriicksichtigt. Somit werden fur die Beurteilung die Orientierungs- und Grenz-
werte fur die Gebietseinstufung ,Mischgebiet” herangezogen, wenn keine Werte fur urbane
Gebiete festgelegt sind.

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005-1, Beiblatt 1

Orientierungswert

Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich tags nachts
dB(A) dB(A)
a) reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiet 50 40 bzw. 35
b) allgememe Wohngeblete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 45 bzw. 40
Campingplatzgebiete
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55
d) besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebieten (Ml) 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
Q) ﬁlonstlge Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach 45 bis 65 35 bis 65
utzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm gelten, die hoheren Orientierungswerte beziehen sich auf die Belastung durch Verkehrs-
larm.

Die Orientierungswerte beziehen sich in der Regel auf folgende Zeiten:

e tags 06:00 Uhr —22:00 Uhr

e nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr
Falls nach ortlichen Verhéltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens acht-
stiindige Nachtruhe sichergestellt sein.

Weiter heif3t es in Beiblatt 1 zu DIN 18005-1: ,In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei
vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaude-
anordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen —insbesondere fir
Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden®.

Die schalltechnischen Orientierungswerte stellen somit keine strengen Grenzwerte dar. Sie
sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz aufzufassen
und stellen ein stadtebauliches Qualitatsziel dar, das nicht mit Schwellenwerten fir gesund-
heitliche Beeintrachtigungen oder gesetzlichen Grenzwerten gleichzusetzen ist.
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Sofern Uberschreitungen der Orientierungswerte zu erwarten sind, sind LArmminderungsmaf-
nahmen, z. B. durch Geschwindigkeitsbegrenzungen, Errichtung von Larmschutzwéanden oder
eine larmoptimierte Grundrissorientierung der geplanten Gebaude, zu prifen. Die jeweiligen
MalRnahmen zum Larmschutz und die weiteren stadtebaulichen Belange, wie z. B. Kosten und
Einfluss auf das Ortshild, sind abzuwagen. Wenn konkurrierende stadtebauliche Belange es
erfordern, kann nach geltender Rechtsprechung eine Uberschreitung der schalltechnischen
Orientierungswerte bei sachgerechter stddtebaulicher Begrindung Akzeptanz finden. Als
Hilfsmittel zur Abgrenzung des Abwagungsspielraums beim Verkehrslarm werden haufig die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [4] verwendet.

Die DIN 18005 legt fest, dass die Beurteilungspegel im Einwirkbereich von Stral3en nach den
RLS-90 [5] (siehe Abschnitt 3.5) und von gewerblichen Anlagen nach TA Larm [6] in
Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 [7] (siehe Abschnitt 3.8) errechnet werden. Die RLS-90
wurde zwischenzeitlich durch die RLS-19 [8] abgeldst. Die Berechnungen werden gemaf der
aktuellen Richtlinie durchgefihrt.

Die DIN 18005 fihrt in Abschnitt 7.6 (,Sport- und Freizeitanlagen®) aus: ,Bei der Beurteilung
von immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedurftigen Sportanlagen ist die Sport-
anlagenlarmschutzverordnung zu beachten. Sie sieht tagsuber Ruhezeiten als getrennte
Beurteilungszeiten mit eigenen Immissionsrichtwerten vor, nachts ist die ungunstigste volle
Stunde malRgebend. Nach dieser Verordnung sind die Beurteilungspegel aller auf einen
Immissionsort einwirkenden Sportanlagen [...] zusammenzufassen.”

3.2 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die fuir den Neubau oder die wesentliche Anderung bestehender StralRen oder Schienenwege
geltenden Immissionsgrenzwerte nach 82 Absatz 1 der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) [4] sind Tabelle 2 zu entnehmen. Diese sind im Vergleich zu den Orientierungs-
werten der DIN 18005-1 [3] um 4 dB hoher. Bei einer Uberschreitung der Immissionsgrenz-
werte sind beim Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffentlicher StraRen, Eisenbahnen und
StralRenbahnen SchallschutzmalRhahmen zu prifen. Die 16. BImSchV [4] gilt somit nicht fur
den Fall der Planung eines Baugebiets an einer bestehenden Stral3e oder Schiene. Die Grenz-
werte gelten fur ihren Anwendungsbereich zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Geréausche. Diese Grenzwerte kénnen daher bei der Beurteilung
der Gerauschbelastung von Verkehrswegen auf ein Bauvorhaben oder Baugebiet, ab wann
die Gerausche als schadliche Umwelteinwirkungen angesehen werden kodnnen,
herangezogen werden. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [4] kennzeichnen die
Grenze zur erheblichen Larmbelastigung im Sinne des BImSchG [9]. Bei Planung und
Abwagung, also der Prufung des Verhdltnisses von Kosten zu angestrebten Schutzzweck,
sind deshalb die vernunftigerweise in Erwagung zu ziehenden Mdoglichkeiten des Schall-
schutzes (z. B. Errichtung einer Larmschutzwand oder Einsatz eines larmmindernden Fahr-
bahnbelags) auszuschopfen, um jedenfalls diese Werte der 16. BImSchV [4] einzuhalten.
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Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
Immissionsgrenzwert

Anlagen und Gebiete tags nachts

dB(A) dB(A)
in Gewerbegebieten 69 59
in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 59 49
an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen 57 47

Die Immissionsgrenzwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

e tags 06:00 Uhr —22:00 Uhr
e nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr.

Die Immissionsgrenzwerte gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von
16 Stunden und wahrend der Nacht fur eine Beurteilungszeit von 8 Stunden. Abweichend von
der TA Larm [6] ist fur die Beurteilung der Nacht nicht die volle Nachtstunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel zu ermitteln.

3.3 Larmsanierungswerte

In den ,Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des
Bundes® (VLarmSchR 97) [10] werden in Abschnitt D Auslésewerte flr die Larmsanierung
festgelegt. Diese Auslosewerte wurden erstmalig mit dem Bundeshaushalts-
gesetz 2010 (BHG) um 3 dB(A) reduziert und zuletzt zum 01.08.2020, aul3er fir Gewerbe-
gebiete, nochmals um 3 dB(A) abgesenkt. Die fur BundesfernstralRen aktuell glltigen Werte
sind in der Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3:  Auslésewerte der La&rmsanierung
Larmsanierungswert
Anlagen und Gebiete tags nachts
dB(A) dB(A)
in Gewerbegebieten 72 62
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 66 56
an Krankenhausemn, Schulen, Kurheimen und Altenheimen, in reinen
und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten 64 54

Die Larmsanierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

e tags 06:00 Uhr —22:00 Uhr
e nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr.

3.4 DIN 4109

Die DIN 4109 in ihrer Fassung vom Juli 2016 ist in Baden-Wurttemberg baurechtlich
eingefihrt [11]. Die Erflllung des darin geforderten Schallschutzes ist somit notwendig.

Die Kombination aller AuRenbauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen)
eines Aufenthaltsraumes muss ein bestimmtes gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
R'wges erfullen. Das erforderliche Schallddmm-Mal3 ist abhangig vom vorherrschenden ,Mal}-
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geblichen Aul3enlarmpegel und dem je nach Nutzungsart der R&ume zuléssigen, vom Aul3en-
larm verursachten Innenraumpegel.

Die Ermittlung des maf3geblichen Auf3enlarmpegels ist in der DIN 4109-2 [12] beschrieben.
Diese verweist fir die Berechnung des Stral3enlarms auf die Diese verweist fur die Berech-
nung des Stral3enlarms auf die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [13] und somit
auf die Richtlinien fur den Larmschutz an Straen (RLS-19) [8]. Der mal3gebliche Auf3enlarm-
pegel aus Gewerbe- und Industrieanlagen soll im Regelfall aus dem nach TA-Larm [6] fUr die
Gebietskategorie angegebenen Tag-Immissionsrichtwert gebildet werden. Fir Sportanlagen
ist in der DIN 4109 keine Vorgehensweise fur die Ermittlung des Larmpegels festgelegt. Ent-
sprechend der Vorgehensweise fur Verkehrslarm werden hier die maf3geblichen Larmpegel
gemal der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [14] ermittelt.

3.5 Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen

Die zu erwartende akustische Belastung der geplanten Gebaude durch StralRenverkehrslarm
wird auf Grundlage von Verkehrsdaten gemal® den ,Richtlinien fir den Larmschutz an
StraBen” (RLS) ermittelt.

Die zurzeit gultigen Verordnungen und Richtlinien verweisen auf die RLS-90 [5], die seit Erlass
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [4] am 12. Juni 1990 fur die Ermittlung des
Beurteilungspegels des Stral3enverkehrslarm angewendet wird. Seitdem haben sich die
Gerauschemissionen von Fahrzeugen teilweise deutlich geédndert, so dass im Jahr 2019 die
aktuelle und eher dem Stand der Technik und der Kennnisse entsprechende Version RLS-
19 [8] veroffentlicht wurde.

Hier werden, abweichend von der Festlegung der DIN 18005, die Beurteilungspegel im
Einwirkbereich von StraRen nach der aktuellen RLS-19 errechnet.

Eine Anderung der 16. BImSchV, mit der das aktualisierte Berechnungsverfahren der RLS-19
fur die Larmvorsorge verbindlich eingefuhrt wird, wurde im Oktober 2020 im Deutschen
Bundestag beschlossen. Die Verordnung zur Anderung tritt am 1. Marz 2021 in Kraft [13].

3.6 Bundes-Immissionsschutzgesetz und TA Larm

Bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen sind nach § 50 Bundes-Immissions-
schutzgesetz [9] ,die fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzu-
ordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen [...] auf die ausschlieBlich oder berwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete [...] und offentlich genutzte Gebaude so weit wie moglich
vermieden werden.“ Diese Verpflichtung, sich gegenseitig ausschlieRende Nutzungen wie
Wohngebiete raumlich von Gewerbe- sowie Industriegebiete zu trennen, um schéadliche
Umwelteinwirkungen auf schutzwirdige Nutzungen zu vermeiden, wird auch als Trennungs-
grundsatz bezeichnet.

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche dient die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
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gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) [6]. Sie gilt fir genehmi-
gungsbedirftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen.

Fur die Summe der Gerauscheinwirkungen (Gesamtbelastung) aus bestehenden Gewerbe-
und Industrieanlagen (Vorbelastung) und den Gerduschen geplanter Anlagen (Zusatz-
belastung) gelten nach TA Larm, Ziffer 6.1 die in Tabelle 4 aufgeflihrten Immissionsrichtwerte.
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Immissionen au3erhalb der Gebaude.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Immissionsrichtwert
Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich tags nachts
dB(A) dB(A)
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

e tags 06:00 Uhr —22:00 Uhr
e nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten wéhrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Mal3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 01:00 Uhr bis
02:00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, den die Anlagen in der Umgebung verur-
sachen.

3.7 Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)

In einem Gebaude wird eine Einfeldsporthalle geplant. Diese Sporthalle soll durch umliegende
Schulen, Kindertagesstatten, Jugendeinrichtungen und Vereine genutzt werden. Darlber
hinaus ist die Nutzung durch einen Kinder- und Jugendzirkus vorgesehen. Es wird davon
ausgegangen, dass auch beim Kinder- und Jugendzirkus der sportliche Charakter der Nutzung
Uberwiegt und somit die gesamte Nutzung dieser Halle als Sportanlage zu beurteilen ist.

Zur Beurteilung dieser Anlage ist daher die Sportanlagenlarmschutzverord-
nung (18. BImSchV) [14] heranzuziehen. Die 18. BImSchV gilt fur die Errichtung und den
Betrieb von Sportanlagen einschlie3lich ihrer Einrichtungen. Die fir die Gerauschimmissionen
aller einwirkenden Sportanlagen auf3erhalb von Gebauden geltenden Immissionsrichtwerte
und sind in der Tabelle 5 aufgefthrt.
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Tabelle 5:  Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung

Immissionsrichtwert
tags auB3er- |innerhalb der Ruhe-| innerhalb der

Anlagen und Gebiete halb der zeiten am Nach- Ruhezeiten am | nachts
Ruhezeiten | mittag und Abend Morgen
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
in Gewerbegebieten 65 65 60 50
in urbanen Gebieten 63 63 58 45

in Kerngebieten, Dorfgebieten und
Mischgebieten

in allgemeinen Wohngebieten und
Kleinsiedlungsgebieten

in reinen Wohngebieten 50 50 45 35

in Kurgebieten, fir Krankenhauser
und Pflegeanstalten

60 60 55 45

55 55 50 40

45 35

Werden bei Gerauschubertragung innerhalb von Gebauden in Aufenthaltsrdumen von baulich,
aber nicht betrieblich mit der Sportanlage verbundenen Wohnungen von der Sportanlage
verursachte Gerauschimmissionen mit Beurteilungspegeln von mehr als 35 dB(A) tags oder
25 dB(A) nachts festgestellt, so hat der Betreiber der Sportanlage MalRnahmen zu treffen,
welche die Einhaltung dieser Immissionsrichtwerte sicherstellen. Dies gilt unabhangig von der
Gebietsart, in der die Wohnung liegt.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte auf3erhalb von Gebéau-
den am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB sowie die
innerhalb von Geb&uden anzuwendenden Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB
Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

e an Werktagen:
o tags 08:00 Uhr —20:00 Uhr
@ Ruhezeiten 06:00 Uhr — 08:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
@ nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr

e an Sonn- und Feiertagen:
@ tags 09:00 Uhr — 13:00 Uhr und 15:00 Uhr — 20:00 Uhr
o Ruhezeiten 07:00 Uhr — 09:00 Uhr, 13:00 Uhr — 15:00 Uhr und
20:00 Uhr —22:00 Uhr
@ nachts 22:00 Uhr — 07:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten werktags wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von
12 Stunden und wahrend der Ruhezeiten jeweils fir 2 Stunden. Sonn- und feiertags gelten die
Richtwerte fur einen Beurteilungszeitraum von 9 Stunden wéahrend des Tages und jeweils
2 Stunden wéahrend der Ruhezeiten. Abweichend gilt eine Beurteilungszeit von 4 Stunden flr
die Ruhezeit, wenn die zusammenhangende Nutzungszeit der Sportanlage insgesamt weniger
als 4 Stunden betragt und diese Nutzung mehr als 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit von
13:00 Uhr — 15:00 Uhr stattfindet.
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Fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 01:00 Uhr bis 02:00 Uhr) mit dem
hochsten Beurteilungspegel, den die Sportanlagen in der Umgebung verursachen, mal3-
gebend.

Wird die zu beurteilende Sportanlage fur Schul- oder Hochschulsport oder im Rahmen der
Landesverteidigung genutzt, so gilt diese Nutzung als privilegiert. Eine zuséatzliche Nutzung
durch Vereinssport flihrt in deren Beurteilung zu einer Reduktion der Beurteilungszeit um die
Zeitraume, in welchen eine privilegierte Nutzung stattfindet.

Hinsichtlich der erhohten Storwirkung der Gerduschimmission sind im Rahmen der Beurteilung
Zuschlage fur Impulshaltigkeit K, sowie fir Ton- und Informationshaltigkeit K. zu
bertcksichtigen.

Im Rahmen seltener Ereignisse sind Gerauschimmissionen auf3erhalb von Gebauden
zuléssig, welche die Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung um bis zu
10 dB(A) Uberschreiten. Die folgenden Hochstwerte sind dabei keinesfalls zu Uberschreiten:

e tags aufRerhalb der Ruhezeit: 70 dB(A)
e tags innerhalb der Ruhezeit: 65 dB(A)
e nachts: 55 dB(A)

Daruiber hinaus dirfen im Rahmen seltener Ereignisse einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen
die vorgenannten Werte fir seltene Ereignisse tagsiber um nicht mehr als 20 dB und nachts
um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an hochstens
18 Kalendertagen eines Jahres auftreten. Dies gilt unabhangig von der Zahl der einwirkenden
Sportanlagen.

Gemal der 18. BImSchV ist die Ausbreitungsberechnung gemaf der VDI 2714 [15] durchzu-
fuhren. Die VDI 2714 wurde im Oktober 2006 durch den Regelgeber zurtickgezogen. Der VDI
empfiehlt die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [7]. Die zu erwartende akustische Belastung
der Umgebung durch den Betrieb der Sporthalle wird daher gemald der DIN ISO 9613-2
»Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren®[7] ermittelt. Fur die Beurteilung relevante Abweichungen zwischen den
beiden Berechnungsverfahren sind nicht zu erwarten.

3.8 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien (DIN ISO 9613-2)

Die zu erwartende akustische Belastung des Plangebiets und der Umgebung durch die
Sportanlage wird gemafl3 der DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren® [7] ermittelt.

Fur die Berechnung der Larmbelastungen durch Gewerbebetriebe, die gemal der TA Larm [6]
zu beurteilen sind, wird ebenfalls die DIN ISO 9613-2 angewendet.
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4 Modellierung

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem EDV-Programm CadnaA [16].

Das Rechenmodell bertcksichtigt die abschirmende Wirkung von Hindernissen, Reflexionen
bis zur ersten Ordnung sowie die Beugung des Schalls tber und seitlich um Hindernisse.
Abweichend davon werden bei den Berechnungen der Schallimmissionen des Stral3en-
verkehrs gemal den RLS-19 [8] Reflexionen bis zur zweiten Ordnung bertcksichtigt. Die
Berechnung erfolgt mit A-bewerteten Pegeln bei einer Frequenz von 500 Hz.

Die Hohen der als akustische Hindernisse zu berticksichtigenden, geplanten und vorhandenen
Gebaude werden auf Grundlage der Planungen und von frei verfigbaren Luftbildern ermittelt.
Die Lage der geplanten Gebaude wird aus den vorliegenden Unterlagen und Angaben des
Auftraggebers enthommen.

Das Hohenprofil des Gelandes wird mittels eines digitalen Hohenmodells berlicksichtigt.
Dartber hinaus sind keine relevanten Hindernisse auf dem Schallausbreitungsweg vor-
handen.

Der Einfluss der Meteorologie (Windrichtungsverteilung) wird nicht bericksichtigt, da keine
relevante, standig vorherrschende Windrichtung bekannt ist. Daher wird eine standige
Mitwindsituation zu den Immissionsorten unterstellt. Dies kann als Ansatz zur sicheren Seite
gewertet werden. Die Berechnung der Schallimmission aus dem StralRenverkehr erfolgt
gemall den RLS-19 bei ,leichtem Wind (etwa 3 m/s) von der Strale zum Immissionsort
und/oder Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung fordern“. Sowohl der pegel-
erhdhende Einfluss von Stralennésse als auch der pegelmindernde Einfluss von Schnee
werden gemal den Richtlinien nicht berticksichtigt.

Die Immissionen werden fir alle Stockwerke gemaf der RLS-19 [8] auf Hohe der Geschoss-
decke ermittelt Es wird fur das Erdgeschoss eine Héhe der Geschossdecke von 3,0 m lber
Grund angenommen. Fir alle weiteren Etagen werden einheitlich 3,0 m als Geschosshdhe
angesetzt. Abweichend wird fur das noérdliche Gebaude aufgrund der Sporthalle im
Erdgeschol? fur das Erdgeschoss eine Hohe von 4,35 m bertcksichtigt. Im Hinblick auf die
spatere Summierung der Beurteilungspegel zur Ermittlung der maf3geblichen Au3enlarmpegel
werden die Immissionen anderer Quellen fur die gleichen Hohen wie fiir den Stral3enverkehr
errechnet und somit abweichend von der TA Larm [6] und der 18. BImSchV [14] nicht fUr eine
der Fenstermitte entsprechenden Hohe. Die Auswirkungen auf die Berechnungsergebnisse
sind aufgrund des geringen Hohenunterschiedes von maximal 30 cm vernachlassigbar.

Die Immissionen werden an mehreren Punkten am Haus und fur jede Etage (Fassadenpunkte)
errechnet, sodass der maximale Immissionspegel fur jede Etage und Fassadenseite der
Hauser ermittelt wird. Die Fassadenpunkte an den Hausern sowie die Lage und Bezeichnung
der Hauser ist in der Anlage 5 ff dargestellt.

Fur die Prifung der Auswirkungen der Planungen auf umliegende Wohngebaude werden die
Immissionen an Immissionspunkten an den Gebauden in dem am stérksten betroffenen
Gebaudebereichen berechnet.
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5 Emissionsansatze

5.1 StraRenverkehr

Die beplante Flache befindet sich an der Hechinger Stral3e, die eine innerdrtlichen Haupt-
verkehrsstral3e darstellt. Nordlich der beplanten Flache befindet sich die Autenriethstralie,
Uber die auch die Wohngebiete an der SchickhardtstraRe und der Vischerstral3e erschlossen
sind.

Weitere Stral3en werden aufgrund der geringen verkehrlichen Bedeutung und des Abstands
zum Plangebiet als nicht relevant angesehen.

Die jeweils zulassigen Hochstgeschwindigkeiten auf den Stral3en sowie deren Straf3enober-
flachen wurden vom Auftraggeber angegeben. Es sind keine larmarmen Fahrbahnbelédge und
auch keine lauten Straf3enoberflachen wie Betone oder Pflaster fur die relevanten Stral3enab-
schnitte zu berlcksichtigen, somit wird keine StraRendeckschichtkorrektur berlicksichtigt.
Gemal der RLS-19 ist sind Steigungen Uber 2,0 % sowie Gefélle Uber 4 % fur Lkw und tber
6,0 % fur Pkw zu bertcksichtigen. Die Neigungen der Strafl3en im Bereich des Plangebiets sind
geringer und daher ist keine Langsneigungskorrektur anzuwenden. Die zulassige Hochst-
geschwindigkeit betragt auf allen relevanten Stral3en aktuell durchgéngig 30 km/h.

Die Verkehrsbelastung der Hechinger Strae der Umgebung wurde aus einer Verkehrs-
zahlung der Fachabteilung Verkehrsplanung der Stadt Tibingen, die im November 2018
durchgefuhrt wurde, abgeleitet. Fur die tbrigen StralBen wurden die Verkehrsmengen durch
die Fachabteilung Verkehrsplanung geschétzt, wobei eine Zunahme des Verkehrs im Bereich
der Ostlichen Autenriethstra3e und der nordlichen Schickhardtstraf3e durch das Vorhaben von
200 Fahrzeugen pro Tag beriicksichtigt wurde. Die Angaben wurden gemal den Vorgaben
der RLS-19 umgerechnet und sind in der Tabelle 6 dargestellt.
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Tabelle 6: Daten der beriicksichtigten Straf3en

Geschwin-

Bezeichnung DTV genaue Zahlwerte digkeit

Lw'

Strale Kfz MT | pT1 | pT2 | MN | pN1 | pN2 | Pkw / Lkw Tag | Nacht

Hechinger Strale * 9.403 | 548,7 | 3,3 | 43 |780| 3,4 | 45 |30/30km/h| 79,3 70,9

Authenriethstr. Ost 2 450 | 25,9 3 4 | 45 3 4 |30/30km/h| 65,9 58,3

Authenriethstr. West 2 | 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 594 51,8
Schickhardtstr. Nord 2 | 375 | 21,6 3 4 3,8 3 4 |30/30km/h| 65,1 57,5
Schickhardtstr. Std 2 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 594 51,8
Vischerstr. 2 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 594 51,8
DTV Durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke
Ly langenbezogener Schallleistungspegel der Stral3e in dB(A) gemal RLS-19
MT Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag) in Kfz/h
pT: Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zuléssigen
Gesamtmasse Uber 3,5t und Busse) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
pT2 Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 (Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge
mit einer zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5 t) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
MN Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht) in Kfz/h
PN, Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkwl an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
pN> Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
1 M und P aus Verkehrszahlung, Anteile p; und p, gemafy RLS-19 umgerechnet, DTV-Wert informativ
2 M sowie p; und p, geméaR RLS-19 aus Einzahlangabe DTV umgerechnet

Die berlcksichtigten StraRen sind in der Tabelle in der Anlage 3 aufgefihrt.

5.2 Gewerbeldrm

In der Umgebung des Plangebiets befinden sich keine Gewerbe- und Industriebetriebe, von
denen mit einer Wohnnutzung unvertragliche Gerauschemissionen ausgehen. Im Allgemeinen
sind dies geméan Baunutzungsverordnung (BauNVO) [1] zur Versorgung des Gebiets dienen-
den L&den, Schank- und Speisewirtschaften sowie nicht stérende Handwerksbetriebe und
Anlagen fur kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke.

Das Plangebiet soll als urbanes Gebiet ausgewiesen werden. Aufgrund der in unmittelbarer
Umgebung zu den Gewerbebetrieben bereits vorhandenen Wohnbebauung, fir die
mindestens der Schutzanspruch gegen Larm fir Mischgebiete (MIl) anzunehmen ist, kann
davon ausgegangen werden, dass diese Betriebe bereits jetzt nur begrenzt Gerausch-
emissionen verursachen kénnen. Eine Beeintrachtigung der vorhandenen Betriebe durch eine
heranriickende Wohnbebauung kann daher ausgeschlossen werden.

Im Plangebiet sollen in den Gebauden jeweils im Erdgeschoss gewerbliche Nutzungen entlang
der Hechinger Stral3e zulassig sein. Grundsatzlich sind in urbanen Gebieten (MU) gemaf
BauNVO Geschéfts- und Blrogebaude, Einzelhandelsbetriebe, Schank- und Speisewirt-
schaften, Betriebe des Beherbergungsgewerbes, sonstige Gewerbebetriebe und Anlagen fir
Verwaltungen sowie fir kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke
zuldssig. Aufgrund der FlachengroR3e ist davon auszugehen, dass nur kleinere Geschafte und
Betriebe im Plangebiet moglich sind. Die von den erwartbaren Nutzungen ausgehenden,
zulassigen Larmemissionen werden durch die Wohnnutzung im Plangebiet begrenzt. Betriebe,

9187 03_B 17



Bericht-Nr. ACB-0121-9187/03 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

von denen auch in den Nachtstunden (gemafd TA Larm 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) relevante
Gerauschemissionen ausgehen, werden dort nur eingeschrankt maglich sein.

Die Planung fuhrt daher nicht vorhersehbar zu Konflikten mit den Anforderungen des
Gerauschimmissionsschutzes, die sich nicht in den fir geplante Betriebe erforderlichen
Genehmigungsverfahren sachgerecht l16sen lassen.

Zur Einschatzung der im Plangebiet an den Geb&auden zu erwartenden Gerauschimmissionen
durch Gewerbeldarm werden bei der Ermittlung der maf3geblichen Aul3enlarmpegel geman der
DIN 4109-02 [12] die gemé&l3 TA Larm zulassigen Immissionen bertcksichtigt.

5.3 Sportlarm

Im Plangebiet sollen im ndrdlichen Geb&ude im Erdgeschol? eine Einfeld-Sporthalle und zwei
Turnrdume errichtet werden. Diese Sportanlage soll durch umliegende Schulen, Kindertages-
statten, Jugendeinrichtungen und Vereine genutzt werden. Dariber hinaus ist die Nutzung
durch einen Kinder- und Jugendzirkus vorgesehen. Es wird davon ausgegangen, dass auch
beim Kinder- und Jugendzirkus der sportliche Charakter der Nutzung Uberwiegt und somit die
gesamte Nutzung dieser Halle als Sportanlage zu beurteilen ist.

Gemal den Angaben des Auftraggebers ist von keiner Nutzung der Sporthalle auRerhalb des
Zeitraums von 7:30 Uhr bis 22:00 Uhr auszugehen.

Bis 14:30 Uhr soll die Sporthalle fir Schulsport genutzt werden. Schulsport wird nach der
18. BImSchV [14] larmschutzrechtlich privilegiert. Dies bedeutet, dass die Gerausch-
emissionen, die durch die Schulsportnutzung der Sportanlage entstehen, bei der Ermittlung
der verursachten Immissionen nicht bertcksichtigt werden. Bei der Ermittlung der Gerausch-
immissionen einer Sportanlage werden die dem Schulsport zuzurechnenden Zeiten auf3er
Betracht gelassen und die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport zuzurechnenden Teil-
zeiten verringert. Somit verbleiben fir Werktage die Beurteilungszeitraume

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 5h und
tags wahrend der Ruhezeit abends 2 h.

5.3.1 Abstrahlung des Gebaudes

Es existieren keine allgemein anerkannten Untersuchungen oder Literaturangaben uber
Innenpegel von Sport- und Turnhallen. Fir Zirkusse finden sich in der VDI-Richtlinie 3770
,Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen® [17] Ansétze fir den
Schallleistungspegel in Abhangigkeit von der ZeltgréRe oder der Zuschaueranzahl. Diese
Ansatze gehen von Auffihrungen mit Zuschauern, Musikbeschallung und Ansagen aus. Es
wird nachfolgend der Ansatz in Abhangigkeit der Zeltgré3e verwendet und dies kann hier als
konservativ im Sinne des Immissionsschutzes angesehen werden.
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Der Innenpegel einer Halle wird gemalf der 18. BImSchV aus der Summe der Schallleistungs-
pegel der Schallquellen und der Rickwirkung der Halle mit der Gleichung

T A
Lm,innen = LWAm,innen +10 logv +14dB = LWAm,innen —-10 logZdB

Mit  Lm,jnnen mittlerer Innenpegel in dB
Lwam,innen Schallleistungspegel aller Schallguellen im Raum in dB
T Nachhallzeit in s
\Y Volumen der Halle in m?
A gesamte aquivalente Schallabsorptionsflache im Raum in m?
errechnet.

Fur die Hallen und die beiden Turnrdume in dem Gebaude werden die anzusetzenden Schall-
leistungspegel in Anlehnung an die VDI 3770 entsprechend der Hallenflache festgelegt. Die
Nachhallzeit fir Sporthallen soll gemafl DIN 18041 [18] in Abhangigkeit vom Raumvolumen
zwischen 0,7 und 2,0 s liegen. Im Sinne einer konservativen Annahme wird hier der héhere
Wert fur die Halle und die beiden TurnrAume angenommen. Somit ergeben sich fur die drei
Raume die in Tabelle 7 dargestellten Innenpegel:

Tabelle 7:  Innenpegel der Halle und der Turnrdume
Schall— Raum- Raum- Raum- Innenpegel
Raum leistungs- | & )
flache hohe volumen Lm,innen
pegel
dB(A) m?2 m m3 dB(A)
Luftraumhalle 105 405 8 3.240 87
Turnraum 1 99 95 5 475 89
Turnraum 2 73 65 5 325 89

Diese Gerausche kdénnen aus den Raumen Uber die Gebaudehille abgestrahlt werden. Das
Gebaude ist noch nicht im Detail geplant. Es wird eine Holzbauweise angenommen. Bei
AuBenwanden in Holzrahmenbauweise mit Warmedammverbundsystem ohne raumseitige
Vorsatzschalen konnen gemafR DIN 4109-33 [19] bewertete Schalldamm-Mae bis zu
Rw =50 dB(A) erreicht werden. Fir die Berechnungen wird fur die Aul3enwénde ein
bewertetes Schalldamm-Mal3 von Ry, = 45 dB(A) angenommen. Fur alle Raume wird jeweils
an einer Au3enwand ein Lichtband von 1 m H6he aus Isolierverglasung mit einem bewerteten
Schalldamm-Mal von R,, = 35 dB(A) Uber die gesamte Raumbreite beriicksichtigt. Weiterhin
wird davon ausgegangen, dass eine Luftungsanlage vorhanden ist und die Fenster daher
dauerhaft geschlossen sind.

Die Flachen der Fenster und Wéande werden als vertikale Flachenquellen im Rechenmodell
nachgebildet. Die bericksichtigten vertikalen Flachenquellen sind in der Tabelle in der
Anlage 4 aufgefihrt.

5.3.2 Ubungen im AuRenbereich
Im AulRenbereich zwischen dem nordlichen und dem mittleren Baufeld ist eine Flache fur den
Zirkushof vorgesehen. Dieser Bereich soll als zusétzlicher Ubungs-, Unterrichts- und Auf-
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fuhrungsbereich verwendet werden. Aufgrund der westlich angrenzenden, vorhandenen
Bebauung in einem allgemeinen Wohngebiet ist davon auszugehen, dass diese Flache nicht
uneingeschrankt genutzt werden kann, sondern dort nur kleine, nicht besonders gerausch-
intensive Vorfihrungen moglich sind. Insbesondere auf lautere Musikbeschallung oder eine
technische Verstarkung der menschlichen Stimmen wird dort, aul3erhalb des Rahmens der
seltenen Ereignisse im Sinne der 18. BImSchV, verzichtet werden missen. Die Berechnungs-
methode und die Emissionsansatze hierfir werden ebenfalls der VDI-Richtlinie 3770 entnom-
men. Die in der Richtlinie aufgelisteten, durch Messungen ermittelten Schallleistungspegel von
Kommunikationsgerauschen reichen von ,normalem Sprechen® bis ,sehr lautem Schreien®.

Der sich ergebende, fur die Flachen zu bertcksichtigende Schallleistungspegel errechnet sich
gemal der Formel

LWA = LWAquu +10- lgn dB
mit  Lwaeqzu Schallleistungspegel einer sich auRernden Person (Tab. 1 VDI 3770)
n Anzahl der sich &uRernden Personen.

Fur diese Untersuchung wird angenommen, dass wahrend der Nutzung dieser Aul3enflache
eine Person sehr laut spricht (Lwaeq = 75 dB(A) gem. VDI 3770) und 10 Zuschauer zu 10 %
der Nutzungszeit normal klatschen (Lwaeq = 89 dB(A) gem. VDI 3770). Somit ergibt sich ein
anzusetzender Schallleistungspegel von Lwaeq = 89,2 dB(A) fur die Zeit der Nutzung der
Flache. Gemal der 18. BImSchV [14] ist bei Gerduschen durch die menschliche Stimme,
soweit sie nicht technisch verstarkt sind, kein Impulszuschlag zu bericksichtigen. Aufgrund
der Nutzung durch verschiedenen Gruppen ist nicht von einer dauernden Belegung der Flache
auszugehen, daher wird insgesamt eine Nutzung der Flache zu 75% der Trainingszeiten von
15:00 Uhr bis 22:00 Uhr angenommen, also 225 Minuten am Tag aul3erhalb der Ruhezeit und
90 Minuten innerhalb der Ruhezeit am Abend bertcksichtigt.

5.3.3 Sonstige Kommunikationsgerausche

Es wird davon ausgegangen, dass sich insbesondere im Sommer vor oder nach den Trainings
Personen im Bereich der beiden Eingange aufhalten und Gesprache fiihren werden. Fur die
Beurteilung der Immissionen an den angrenzenden Wohngebauden kénnen diese Kommu-
nikationsgerausche relevant sein und werden daher ebenfalls bericksichtigt.

Als eine wahrscheinliche Situation wird von einer Gruppe ausgegangen, von denen drei
Personen etwas lauter sprechen. GemaR VDI 3770 ist fur ,Sprechen gehoben® ein Lwaeq VON
70 dB(A) anzusetzen. Mit diesen Ansatzen ergibt sich ein Schallleistungspegel von
Lwaeq = 75 dB(A) fur die Flachen vor den Eingangen. Fur diese Gesprache wird angenommen,
dass diese zu einem Viertel der Trainingszeiten stattfinden. Somit ist eine Einwirkzeit von
75 Minuten auRRerhalb der Ruhezeit am Tag und 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit am Abend
zu berlcksichtigen. Fir Gesprache im Anschluss an das um 22:00 Uhr endende Training
werden 15 Minuten innerhalb der lautesten Nachtstunde angesetzt.

Die beiden diese Gerdusche simulierenden Flachenquellen sind in der Tabelle in Anlage 3
dargestellt.
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5.3.4 Technische Gebaudeausristung

Es wird davon ausgegangen, dass die Sportanlage mit einer Bellftungsanlage ausgestattet
wird. Zur Berucksichtigung der Gerdusche dieser Anlage wird angenommen, dass sich Aul3en-
luft- und Fortluftwanddurchlasse in 4 m Hohe Uber dem Boden an der Nordwand des
Gebéaudes 1 befinden und dort Gerdusche verursachen. Diese Gerédusche werden als Punkt-
schallquelle mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 75 dB(A) im Rechenmodell dargestellt.

5.3.5 Verkehr

Die durch den Betrieb einer Sportanlage verursachten Gerdusche auf Parkplatzen auf dem
Anlagengelande sind gemaf der 18. BImSchV [14] zu bericksichtigen. Gesondert zu betrach-
ten sind die Verkehrsgerausche einschlie3lich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer
verursachten Gerausche auf offentlichen Verkehrsflachen auf3erhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen. Diese Gerdusche sind jedoch nur zu
bertcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen auftreten und
im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrs-
gerausche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erh6hen. Hierbei ist das Berechnungs- und
Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung [4] sinngem&aR anzuwenden. Die
Gerausche des Zu- und Abgangs sind gemaf der 18. BImSchV zu berechnen.

Aufgrund der stadtischen Lage der Sportanlage ist nur in geringem Umfang mit zusatzlichem
Verkehr zu rechnen. Gerausche durch den Zu- und Abgang von Zuschauern, die Uber die
bereits im Abschnitt 5.3.3 beschriebenen und bereits berticksichtigten Kommunikations-
gerausche hinausgehen, sind ebenfalls nicht anzunehmen. Eine rechnerische Erhéhung der
Verkehrsgerdausche um mindestens 3 dB(A) kann daher ausgeschlossen werden.

5.3.6 Seltene Ereignisse

Bei Veranstaltungen konnen die Immissionsrichtwerte h&ufig nicht eingehalten werden.
Gemal der 18. BImSchV [14] soll jedoch von der Festsetzung von Betriebszeiten abgesehen
werden, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte die Gerdauschimmissionen auRerhalb von
Gebauden die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten sowie die
Hochstwerte von 70 dB(A) tags auRerhalb der Ruhezeiten, 65 dB(A) tags innerhalb der Ruhe-
zeiten und 55 dB(A) nachts eingehalten werden. Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen
diese Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts
um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Aufgrund der kleinen AuRRenflache sind grofRere Veranstaltungen aul3erhalb des Gebaudes
nicht anzunehmen. Somit verbleibt zu betrachten, welche Auswirkungen durch die Nutzung
der Raume der Sportanlage fiir Veranstaltungen moglich sind. Uberschreitungen der
Richtwerte fUr die Zeitrdume am Tag sind nicht anzunehmen. FiUr eine Veranstaltung im
Nachtzeitraum werden fur die Abstrahlung des Gebaudes die Ansatze verwendet, die im
Abschnitt 5.3.1 beschreiben sind. Aufgrund der bereits sehr konservativen Ansatze sind fur die
Nutzung bei Veranstaltungen keine hoheren Innenpegel anzunehmen. Jedoch ist von
starkeren Kommunikationsgerauschen im Aul3enbereich auszugehen. Es wird fur die lauteste
Nachtstunde von einer dauerhaften Belegung der drei Bereiche vor den beiden Eingangen
sowie des Zirkushofes mit jeweils finf etwas lauter sprechenden Personen ausgegangen,
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beispielsweise durch Raucher. Gemal VDI 3770 ist fur ,Sprechen gehoben® ein Lwaeq VON
70 dB(A) anzusetzen. Mit diesen Ansatzen ergibt sich ein Schallleistungspegel von
Lwaeq = 77 dB(A) fur die drei genannten Bereiche.

Die diese Gerausche simulierenden Flachenquellen sind in der Tabelle in Anlage 3 dargestelit.

54 Pkw-Verkehr durch die Anwohner

Die Zufahrt zu den Tiefgaragenstellplatzen istim Westen des Plangebiets an der Schickhardt-
stral3e Stral3e im mittleren der drei Gebaude (Baufeld B) vorgesehen. Die Nutzung von Stell-
platzen durch die Anwohner einer Wohnanlage sind in Wohngebieten Ubliche Gerausche.
Solange die Anzahl der Stellplatze dem Bedarf der Anwohner angepasst ist kann davon aus-
gegangen werden, dass keine unzumutbaren oder erheblichen Stérungen von den Stellplatzen
ausgehen, wenn die Zufahrten nach dem Stand der LArmminderungstechnik mit gerausch-
armen Toren und Regenrinnenabdeckungen ausgebildet werden. Daher wird hier auf eine
Untersuchung dieser Emissionen verzichtet.

6 Ergebnisse

Fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Plangebiet durch den Stral3enverkehr sowie
fur die Ermittlung der maRRgeblichen Aul3enlarmpegel teilt die Berechnungssoftware [16] die
Fassaden der geplanten Gebdude in Segmente und berechnet fiir einen Punkt in jedem
Segment und fir jedes Stockwerk einen Fassadenpegel, sodass der maximale Immissions-
pegel fur jedes geplante Haus ermittelt wird. Die Nummerierung der vom Programm
generierten Fassadenpunkte sowie die Lage und Bezeichnung der Hauser ist in der Abbildung
in Anlage 5 dargestellt.

Fur die Prifung der Auswirkungen der Planungen auf umliegende Wohngebdude werden die
Immissionen an Immissionspunkten an den Geb&uden in dem am starksten betroffenen
Gebaudebereichen berechnet.

6.1 StralRenverkehrslarm

Die Beurteilungspegel werden gemaf DIN 4109-2 [12] und DIN 18005-1 [2] auf Grundlage der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [13] und somit nach den Richtlinien fir den
Larmschutz an Stral3en ermittelt. Abweichend von der DIN 18005-1 werden die Berechnungen
auf Grundlage der aktuellen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StrafRen (RLS-19)
ermittelt. Die errechneten Werte sind gemafd der 16. BImSchV und der RLS-19 auf ganz-
zahlige Werte aufgerundet. Die Berechnung des Straf3enlarms ergibt erwartungsgemaln fur die
Fassaden, die der Hechinger StralRe zugewandt sind, hohere Aul3enlarmpegel als fur die
abgewandten Fassaden.

Die jeweils berechneten maximalen Beurteilungspegel an den Gebauden sind in den
nachfolgenden Tabellen dargestellt. Die Werte, die die Orientierungswerte der DN 18005
Uberschreiten, sind hervorgehoben. Etagen- und fassadenpunktweise grafische Darstellungen
der Beurteilungspegel befinden sich in der Anlage 8.
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Tabelle 8: Hochste Beurteilungspegel des StraRenverkehrslarms am Gebaude 1 (Baufeld A)
Beurteilungspegel in dB(A)
Geschoss Nord Ost sud West
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 62 54 66 58 62 54 54 46
1.0G 62 54 66 57 62 54 53 46
2.0G 62 53 65 57 62 53 52 45
3.0G 61 53 65 56 62 53 51 44
Tabelle 9: Hochste Beurteilungspegel des StraRenverkehrslarms am Gebaude 2 (Baufeld B)
Beurteilungspegel in dB(A)
Geschoss Nord Ost Sud West
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 61 53 66 58 61 53 48 40
1.0G 62 53 66 58 62 53 49 41
2.0G 61 53 66 58 62 53 49 41
3.0G 61 53 66 57 61 53 48 41
4. 0G 59 50 62 53 59 50 49 41
Tabelle 10: Hochste Beurteilungspegel des StralRenverkehrslarms am Gebaude 3 (Baufeld C)
Beurteilungspegel in dB(A)
Geschoss Nord Ost sud West
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
EG 62 53 66 58 62 54 51 43
1.0G 62 53 66 58 62 54 51 43
2.0G 62 53 66 58 62 54 50 42
3.0G 61 53 66 57 62 53 50 42
4. 0G 59 50 64 55 60 52 48 40
5.0G 61 53 64 55 61 53 49 41

Im Allgemeinen wird fur die Zukunft von einer Zunahme des Strafl3enverkehrs ausgegangen.
Bei einer angenommenen jahrlichen Verkehrsmengenzunahme von 1% und von einem
gleichbleibenden Schwerverkehrsanteil ausgehend erhoht sich der Pegel innerhalb von
22 Jahren um 1 dB. Diese Erhohung fihrt nicht zu einer abweichenden Beurteilung der
Situation.

6.2 Gewerbelarm

Wie im Abschnitt 5.2 beschrieben kann hier aufgrund der bereits vorhandenen Wohnbebauung
in der Umgebung auf eine Berechnung von Gewerbe- und Industrielarm verzichtet werden. Es
ist nicht von Einwirkungen auszugehen, die mit einer Wohnnutzung unvertraglich sind.

Als malgeblicher AuRenlarmpegel durch Gewerbe- und Industrieanlagen (siehe
Abschnitt 6.4) wird geman DIN 4109-2 [12] im Regelfall ,der nach TA Larm im Bebauungsplan
fur die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt.
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Die auf Grundlage der im Abschnitt 5.3 beschriebenen Annahmen errechneten Beurteilungs-
pegel sowie die Grenzwerte der 18. BImSchV sind in der Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11: Beurteilungspegel des Sportlarms

Beurteilungspegel Grenzwert )
g’ L, GW L - GW
Immissionsort E Tag Ruhe- | \acht Tag Ruhe-| \acht Tag Ruhe- | \acht
> zeit zeit zeit

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
IO Schickhardtstr. 4 WA | 497 | 407 | 187 55 55 40 53 53 | 213
(Nordost)
G Schickhardtstr. 4 | \vA | 528 | 528 | 302 | 55 | 55 | 40 | 22 | 22 | 98
(Sudost)
Autenriethstr. 21 WA | 40,2 | 40,2 7.5 55 55 40 -148 | -14,8 | -32,5
Hechinger Str. 46 WA | 40,2 | 40,2 | 189 55 55 40 -148 | -148 | -21,1
Kirche Ml 39,3 | 393 | 31,8 60 60 45 -20,7 | -20,7 | -13,2
Hechinger Str. 49 Ml | 452 | 452 | 37,7 60 60 45 -148 | -148 | -7,3
Haus 1,
3. OG Nord-West MU | 46,2 | 46,2 | 11,7 63 63 45 -16,8 | -16,8 | -33,3
Haus 1,
3. OG Nord-Ost MU | 484 | 484 | 16,1 63 63 45 | -146 | -14,6 | -28,9
Haus 1,
Haus 1,
3. OG Ost-Mitte MU | 46,2 | 46,2 | 44,8 63 63 45 -16,8 | -16,8 | -0,2
Haus 1,
3. 0G Ost-Siid MU | 46,5 | 46,5 | 43,1 63 63 45 | -16,5 | -16,5 | -1,9
Haus 1,
3. OG Siid-Ost MU | 54,7 54,7 44,6 63 63 45 -8,3 -8,3 -0,4
Haus 1,
3. OG Siid-West MU | 610 | 610 | 39,1 63 63 45 -2,0 -2,0 -5,9
Haus 1,
3. OG West-Siid MU | 48,2 | 48,2 | 14,2 63 63 45 -148 | -14,8 | -30,8
Haus 1,

Etagen- und fassadenpunktweise grafische Darstellungen der Beurteilungspegel befinden sich

in der Anlage 9.
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Die auf Grundlage der im Abschnitt 5.3.6 beschriebenen Annahmen fur seltene
Veranstaltungen errechneten Beurteilungspegel sowie die Grenzwerte der 18. BImSchV sind
in der Tabelle 12 dargestellt.

Tabelle 12: Beurteilungspegel des Sportlarms bei seltenen Veranstaltungen

Beurteilungspegel Grenzwert
g’ L, GW Lo = Y
Il Ssen *g Tag Ruh_e- Nacht | Tag Ruhe- Nacht| Tag Ruh_e- Nacht
3 zeit zeit zeit

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
O Schickhardtstr. 4 | \vA | 384 | 384 | 384 | 65 | 65 | 50 | -266 | -26,6 | -11.6
(Nordost)
IO Schickhardtstr. 4
(Siidost) WA | 418 | 41,8 | 41,8 65 65 50 -23,2 | -232 | -8,2
Autenriethstr. 21 WA | 40,0 40,0 40,0 65 65 50 -25,0 | -25,0 | -10,0
Hechinger Str. 46 WA | 396 | 39,6 | 39,6 65 65 50 -254 | -254 | -10,4
Kirche MI | 41,1 | 411 | 411 70 65 55 -28,9 | -23,9 | -13,9
Hechinger Str. 49 MI | 44,2 | 44,2 | 44,2 70 65 55 -25,8 | -20,8 | -10,8
Haus 1,
3 OG Nord-West MU | 46,1 | 46,1 | 46,1 70 65 55 -239 | -189 | -8,9
Haus 1,
3. 0G Nord-Ost MU | 48,4 | 48,4 | 48,4 70 65 55 -216 | -16,6 | -6,6
Haus 1,
3. OG Ost-Nord MU | 46,6 | 46,6 | 46,6 70 65 55 -234 | -184 | -8,4
Haus 1,
3. 0G Ost-Mitte MU | 51,2 | 51,2 | 51,2 70 65 55 -18,8 | -13,8 | -3,8
Haus 1,
3 0G Ost-Siid MU | 50,1 50,1 50,1 70 65 55 -19,9 | -14.9 -4,9
Haus 1,
3 OG Siid-Ost MU | 51,3 | 51,3 | 51,3 70 65 55 -18,7 | -13,7 | -3,7
Haus 1,
3. 0G Siid-West MU | 50,0 50,0 50,0 70 65 55 -20,0 | -15,0 -5,0
Haus 1,
3 0G West-Siid MU | 43,3 43,3 43,3 70 65 55 -26,7 | 21,7 | 11,7
Haus 1,
3 0OG West-Nord MU | 429 42,9 42,9 70 65 55 271 | 221 | 121

6.4 Mal3geblichen AulRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

Gemald der in Baden-Wiurttemberg baurechtlich eingefihrten und daher anzuwendenden
DIN 4109-2 [12] werden die Beurteilungspegel (La;) verschiedener Larmquellen getrennt fr
Tag und Nacht energetisch summiert und so ein resultierender Beurteilungspegel (Lares) €rmit-
telt. Unterschiedliche Definitionen der einzelnen Auf3enlarmpegel werden dabei in Kauf ge-
nommen.

Fur den Verkehrslarm sind die gemal3 der 16. BImSchV [4] ermittelten Beurteilungspegel zu
verwenden.
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Fur Gewerbe- und Industrielarm soll im Regelfall der fur die jeweilige Gebietsart angegebene
Immissionsrichtwert eingesetzt werden, wenn nicht im Einzelfall die Vermutung besteht, dass
die Richtwerte der TA Larm [6] Uberschritten werden. Wie im Abschnitt 5.2 ausgefihrt, kann
von der Einhaltung der Richtwerte ausgegangen werden kann. Die Verwendung der Richt-
werte zur Ermittlung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels ist sinnvoll, da umliegendes Gewer-
be diese Richtwerte ausschopfen darf und somit Vorsorge fir eine entsprechende, zukinftig
mogliche und zuléssige Gerauschbelastung getroffen wird.

Die DIN 4109-2 enthalt keine Aussagen zur Ermittlung und Beriicksichtigung von Sport- und
Freizeitlarm. Aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft der schutzbedurftigen Wohnnutzung
und der Gerduschemissionen verursachenden Sportnutzung ist hier jedoch eine Berlck-
sichtigung bei der Ermittlung des baulichen Schallschutzes sinnvoll und im Sinne der in der
Bauleitplanung zu bericksichtigenden Larmvorsorge. Daher wird die gemal Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV) [14] ermittelte, maximal zu erwartende Belastung des
Vorhabengebiets als ein Teilpegel bei der Ermittlung des maf3geblichen Au3enlarmpegels
bertcksichtigt.

Zur Ermittlung des maf3geblichen Aulzenlarmpegels sind in diesem Fall somit die Richtwerte
der TA Larm fUr urbane Gebiete und die ermittelten Beurteilungspegel der Stra3en- und Sport-
gerausche zu summieren. Anschlielend werden die errechneten Summenbeurteilungspegel
um 3 dB(A) erhoht. Sofern die Differenz zwischen dem Tag- und Nachtpegel kleiner als
10 dB(A) ist, werden weitere 10 dB(A) auf den Nachtpegel addiert. Mal3geblich ist die Larm-
belastung derjenigen Tageszeit, die die h6heren Anforderungen ergibt.

Die jeweils berechneten maximalen mafgeblichen AuRenlarmpegel (MALP) sowie die Larm-
pegelbereiche (LPB) gemall DIN 4109-1:2016-07 [20] an den Gebauden sind in den nach-
folgenden Tabellen dargestelit.

Tabelle 13: Hochste ermittelte MALP und LPB am Geb&aude 1 (Baufeld A)

MaRgebliche AuRenlarmpegel in dB(A) und Larmpegelbereiche
Geschoss Nord Ost Sud West
MALP LPB MALP LPB MALP LPB MALP LPB @
EG 72 \Y; 71 V 69 v 67 1
1.0G 68 \Y 71 V 69 \Y 67 1
2.0G 68 \Y 70 v 69 \Y 67 1
3.0G 68 v 70 v 69 v 67 1]

Tabelle 14: Hochste ermittelte MALP und LPB am Gebaude 2 (Baufeld B)

Malgebliche AuRRenlarmpegel in dB(A) und Larmpegelbereiche
Geschoss Nord Ost Sud West
MALP LPB MALP LPB MALP LPB MALP LPB @

EG 67 \% 71 \Y; 69 \% 67 11
1.0G 67 v 71 \Y; 69 v 67 1
2.0G 67 \% 71 \Y 69 \% 67 11
3.0G 67 v 71 \Y; 68 v 67 1
4. 0G 67 v 69 v 68 v 67 1
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Tabelle 15: Hochste ermittelte MALP und LPB am Gebaude 3 (Baufeld C)

MaRgebliche AuRenldrmpegel in dB(A) und Larmpegelbereiche
Geschoss Nord Ost Siad West
MALP LPB MALP LPB MALP LPB MALP LPB @

EG 67 v 71 \Y 69 v 67 1
1.0G 67 v 71 \Y, 69 v 67 11
2.0G 67 v 71 \Y 69 v 67 1
3.0G 67 v 71 Y, 69 v 67 1
4.0G 67 v 70 v 68 v 67 1
5.0G 67 v 70 v 68 v 67 1

(1) abweichend von dem rechnerischen Ergebnis ist hier aufgrund des sich westlich anschlieBenden WA nur
vom LPB Il auszugehen

Detaillierte und etagenweise Darstellungen der sich an der Bebauung ergebenden maximalen
malf3geblichen Aulzenlarmpegel durch Stral3enlarm befinden sich in der Anlage 10.

Der nur durch Gewerbe- und Industrieanlagen anzunehmende maf3gebliche AuRenlarmpegel
geht hier am Tag mit dem Richtwert der TA Larm fir urbane Gebiete von 63 dB(A) ein. Gemaf3
DIN 4109-2 kann fir die von der maf3geblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseite bei
offener Bebauung der malRgebliche AuRenlarmpegel um 5 dB(A) gemindert werden. Da sich
westlich des Plangebiets ein allgemeines Wohngebiet (WA) anschliel3t, kdnnen die westlichen
Gebéaudeseiten im Plangebiet als von Quellen des Gewerbe- und Industrielarms abgewandt
angesehen werden. Somit ergibt sich, dass der erforderliche bauliche Schallschutz auf den
westlichen Gebaudeseiten, abweichend von den rechnerischen Ergebnissen, lediglich fir den
Larmpegelbereich Il auszulegen ist.

7 Beurteilung

7.1 Einwirkungen im Plangebiet

Gemal Beiblatt 1 der DIN 18005-1 [3] (siehe Abschnitt 3.1) sollen die ermittelten Beurteilungs-
pegel der Gerdusche verschiedener Arten wegen der unterschiedlichen Einstellungen der
Betroffenen zu den verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Berechnungen zeigen, dass die
beplante Flache die Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau nicht vollstandig erfullt.

7.1.1 StraBenverkehrslarm

Die gemalf der 16. BImSchV [4] ganzzahlig aufgerundeten Beurteilungspegel der Gerausch-
belastung durch den StralB3enverkehr Gberschreiten die hier anzuwendenden Orientierungs-
werte der DIN 18005 [3] fur Mischgebiete (siehe Abschnitt 3.1) entlang der Hechinger Stral3e
nachts um bis zu 8 dB(A). Die Grenzwerte der 16. BImSchV [13] fur Verkehrslarm in urbanen
Gebieten (siehe Abschnitt 3.2) werden dort um bis zu 4 dB und die aktuellen Larmsanierungs-
werte (siehe Abschnitt 3.3) um 2 dB(A) uberschritten. In Bereichen entlang von Verkehrs-
wegen ist die Einhaltung der Orientierungswerte haufig nicht moglich. Gemaf [3] kann die
Abwagung den Belang des Schallschutzes bei Uberwiegen anderer Belange zuriickstellen.
Sofern von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
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Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich vorgesehen werden. Dieser Ausgleich kann durch
geeignete Gebaudeanordnung, Grundrissgestaltung und bauliche Schallschutzmalinahmen,
insbesondere fur Schlafraume, erreicht werden.

7.1.2 Gewerbelarm

Es kann aufgrund der vorhandenen Bebauung davon ausgegangen werden, dass die
Larmbelastung des Plangebiets durch bereits vorhandene Gewerbebetriebe deutlich unterhalb
der Orientierungswerte liegt. Daher kann ausgeschlossen werden, dass das Bauvorhaben fir
die Gewerbebetriebe in der Umgebung durch die heranrickende Wohnbebauung zu Ein-
schrankungen fuhrt, die Gber die bereits bestehenden Einschrankungen durch die vorhandene
Wohnbebauung hinaus gehen.

7.1.3 Sportlarm

Auf Grundlage der im Abschnitt 5.3 beschriebenen Annahmen und den Berechnungen kann
davon ausgegangen werden, dass die Grenzwerte der 18. BImSchV [14] im Plangebiet einge-
halten werden. Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 werden im Plangebiet Gberwiegend
eingehalten und nur in wenigen Bereichen im Erdgeschoss zwischen den Baufeldern A und B
geringfugig Uberschritten. Eine uneingeschrankte Nutzung des Auf3enbereichs der Sport-
anlage wird nicht méglich sein.

7.2  Auswirkungen der Planung auf die Umgebung

Es wird einen durch das Vorhaben verursachten Mehrverkehr von ca. 200 Fahrten pro Tag
ausgegangen. Die Zufahrt zu den Tiefgaragenstellplatzen ist im Westen des Plangebiets an
der Schickhardtstraf3e Stral3e im mittleren der drei Gebaude (Baufeld B) vorgesehen. Die
Nutzung von Stellplatzen durch die Anwohner einer Wohnanlage sind in Wohngebieten tbliche
Gerausche. Solange die Anzahl der Stellplatze dem Bedarf der Anwohner angepasst ist kann
davon ausgegangen werden, dass keine unzumutbaren oder erheblichen Stérungen von den
Stellplatzen ausgehen, wenn die Zufahrten nach dem Stand der LA&rmminderungstechnik mit
gerauscharmen Toren und Regenrinnenabdeckungen ausgebildet werden.

Die von den erwartbaren gewerblichen Nutzungen im Plangebiet ausgehenden, zulassigen
gewerblichen Larmemissionen werden durch die geplante Wohnnutzung im Plangebiet
begrenzt. Betriebe, von denen auch in den Nachtstunden (gemafl TA Larm 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) relevante Gerauschemissionen ausgehen, werden dort nur eingeschrankt moglich
sein. Die Planung fihrt daher nicht vorhersehbar zu Konflikten mit den Anforderungen des
Gerauschimmissionsschutzes, die sich nicht in den fir geplante Betriebe erforderlichen
Genehmigungsverfahren sachgerecht I6sen lassen.

Ebenfalls durch die Wohnnutzug im Plangebiet begrenzt wird die Nutzung der geplanten
Sportanlage. Die Berechnungen auf Grundlage der im Abschnitt 5.3 beschriebenen
Annahmen haben gezeigt, dass die Grenzwerte der 18. BImSchV [14] im Plangebiet und der
Umgebung eingehalten werden.
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8 LarmschutzmaBnahmen

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen der Orientierungswerte werden nachfolgend
LarmschutzmaRnahmen fur die gemeindliche Abwagung untersucht. Es wird gepruft, ob Larm-
schutzmalinahmen zur Erfillung gewinschter Zielwerte, wie z. B. der Orientierungswerte
DIN 18005-1 [3] (siehe Abschnitt 3.1), fuhren kénnen. Je nach Ortlicher Situation kdnnen
einzelne Malinahmen sowie eine Kombination mehrerer Malihahmen angewendet werden,
sofern die Abwagung nicht zum Ergebnis kommt, dass die MalZnahmen aufgrund der 6rtlichen
Verhaltnisse nicht umsetzbar oder unverhaltnismaRig sind oder die Uberschreitung hinnehm-
bar ist.

Die verschiedenen Mal3nahmen sind entsprechend nachfolgender Reihenfolge gewichtet und
zu prufen. Grundsatzlich sind aktive Malinahmen den Passiven vorzuziehen und eine Ent-
scheidung zu Gunsten einer untergeordneten Maf3nahme im Abwéagungsprozess darzustellen
und zu begrinden.

8.1 Aktiver Larmschutz

Es wird zunéchst untersucht, ob MaRnahmen des aktiven Larmschutzes mdglich sind. Beim
aktiven Larmschutz werden durch eine Reduzierung der Schallemission der Quelle oder durch
LarmminderungsmafRnahmen auf dem Schall-Ausbreitungsweg die Gerdauschimmissionen im
Plangebiet reduziert. Sofern ein aktiver Larmschutz umsetzbar ist, wird geprift, ob hierdurch
gewiinschten Zielwerte erfullt oder Uberschreitungen relevant reduziert werden konnen. Durch
aktive SchallschutzmalRnahmen werden im Vergleich zu passiven MalRnahmen auch Aul3en-
bereiche und Balkone qualitativ aufgewertet.

8.1.1 Reduzierung der Geschwindigkeit

Grundsatzlich fiihrt eine Reduzierung der Geschwindigkeit innerorts von 50 km/h auf 30 km/h
zu ca. 2 dB geringeren Larmimmissionen. Auf allen StraRen im und in der Umgebung des
Plangebiets ist diese MalRnahme schon umgesetzt. Eine weitere Reduzierung der Geschwin-
digkeit ware nur innerhalb eines verkehrsberuhigten Bereichs mdglich. Dies ist hier aufgrund
der Funktion der Hechinger Stral3e nicht mdglich.

8.1.2 Einsatz eines larmarmen Asphalts

Durch den Einsatz einer larmmindernden Asphaltdeckschicht kann eine Pegelreduktion von
im Mittel 3dB(A) bei Geschwindigkeiten von 30 bis 50 km/h erreicht werden [21]. Ein
Austausch der Deckschicht durfte hier jedoch einen unverhaltnismaiigen Aufwand darstellen.
Im Zuge von notwendigen Stral3ensanierungen sollte eine zumindest eine Asphaltdeckschicht
in Standardbauweise verwendet werden, die auch bei geringen Geschwindigkeiten geringe
Fahrbahngerausche verursacht. Keinesfalls sollten laute StraRenbelage, wie beispielsweise
Pflaster mit Fugen, verwenden werden.

8.1.3 Aufstellung einer Larmschutzwand
Eine Larmschutzwand ist aufgrund der geringen Abstande nicht realisierbar.
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8.1.4 Abricken der Bebauung
Ein nennenswertes Abrtcken der Bebauung von der Hechinger Stral3e ist aufgrund der Grund-
stlickstiefe nicht méglich.

8.2  Grundrissorientierung

Gewiulinschte Zielwerte konnen durch eine angepasste Grundrissorientierung von schutz-
bedurftigen Aufenthaltsrdumen erfillt werden, sofern an einzelnen Geb&udeseiten deutlich
geringere Schallimmissionen zu erwarten sind. Dies ist hier gegeben. Die Gebaude entlang
der Hechinger Stral3e sollten somit so geplant werden, dass schutzbedirftige R&ume sowie
deren Fensterflachen, insbesondere zur Belliftung dienende Fenster, an der ruhigeren
Gebaudeseite angeordnet werden. Im Vergleich zum passiven Larmschutz kann hierdurch
eine naturliche Beluftung Gber Fenster sichergestellt werden, die schalltechnisch akzeptabel
ist. Bei der Anordnung von Balkonen an leisen Geb&audeseiten werden diese qualitativ aufge-
wertet.

Wird eine angepasste Grundrissorientierung als Larmminderungsmafnahme vorgesehen, so
sollten schutzbedirftige Aufenthaltsrdume wie Schlaf- und Kinderzimmer und die zu ihrer
Beluftung erforderlichen Fenster nicht zur Hechinger Stral3e orientiert werden.

8.3 Schallschutz gegen Aul3enlarm

Basierend auf den ermittelten mafRgeblichen Aul3enlarmpegeln (siehe Abschnitt 6.4) lassen
sich die Anforderungen an den Schallschutz gegen Auf3enlarm ableiten. Unabhangig von dem
malf3geblichen AuRRenlarmpegel betragt das geforderte gesamte bewertet Bau-Schalldamm-
Maf mindestens 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches. Die Mindestanforderungen gemai der
baurechtliche eingefiihrten DIN 4109-1 [20] sind in Tabelle 16 dargestellt.

Tabelle 16: Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Auf3en und Radumen in Gebauden

MaRgeblicher . erforderliches R'w ges fir
AuRenlarmpegel Larmpegel- TBettenraume | Aufenthaltsraume | Buroraume
: bereich :
indB indB
bis 55 I 35 30 -
56 bis 60 Il 35 30 30
61 bis 65 1" 40 35 30
66 bis 70 v 45 40 35
71 bis 75 \% 50 45 40
76 bis 80 V! D 50 45
tiber 80 Vil 2 b 50
1) Die Anforderungen sind aufgrund der Ortlichen Gegebenheiten festzulegen

Nach der DIN 4109-2 muss das ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal3 R'wges
aller AuRenbauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen) abzlglich eines
Sicherheitsbeiwertes (Unsicherheit der Prognose upog) mindestens so grof3 sein, wie das in
geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 erf. R'wges, dass in Abh&ngigkeit von
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dem Verhaltnis der AuRenflache zur Grundflache eines Raumes noch mit dem Korrekturwert
KaL zu korrigieren ist:

’ ’
R w,ges uprog > erf.R w,ges + KAL

Die Korrektur kann zu geringeren oder hoheren Anforderungen fuhren (Tabelle 17).

Tabelle 17: Beispiele der Korrekturwerte fiir das erforderliche R'w,ges

Verhaltnisse von */¢ 20 | 16 | 1,3 | 10 | 08 | 06 | 05 | 04
S
K, =10 1og(m> +4dB | +3dB | +2dB | +1dB | 0dB | -1dB | -2dB | -3 dB
] G
Ss vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenflache in m?
Se Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

Im Allgemeinen kann davon ausgegangen werden, dass Ubliche Baukonstruktionen ein
Schallddmm-Mal von R’y 4es = 35 dB erreichen und somit fur Gebaude bzw. Fassadenteile bei
Raumen mit Ublichen Raumgeometrien bei Wohnnutzung in Bereichen mit maf3geblichen
AuRBenlarmpegeln bis zu 65 dB(A) keine besonderen Anforderungen bestehen.

Aufgrund der unmittelbaren Lage an der verkehrsreichen Hechinger Stral3e ergeben sich
erhdhte Anforderungen an den Schallschutz fur schutzbedirftige RAume wie Wohnraume,
Wohndielen, Wohnkiichen oder Schlafraume. Fiir Gebaudeseiten mit nur nicht schutzbediirf-
tigen Raumen, wie z. B. Kiichen, Badern, Toiletten oder Fluren, bestehen keine besonderen
Anforderungen an den Schallschutz. Fir die Fassaden, die im Larmpegelbereich V liegen,
fordert die DIN 4109-1 [20], dass die Aul3enbauteile ein bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3
R'wges VON mindestens 45 dB(A) aufweisen (siehe Tabelle 16). In allen drei Baufeldern ist
entlang der Hechinger StralRe vom Larmpegelbereich V auszugehen, lediglich vereinzelte
Fassadenbereiche sind akustisch geringer belastet und kdnnen gegebenenfalls mit einem
geringeren baulichen Schallschutz ausgefuhrt werden. Eine Tabelle mit den geforderten
Bau-Schallddmm-Malien erf. R’y ges fUr alle Stockwerke und Fassadenpunkte befindet sich in
der Anlage 4.

Daruber hinaus fordert die VDI 2719 [22] eine fensterunabhangige Beluftung fir schutzbe-
durftige Raume ab mittleren Aul3engerauschpegeln Uber 50 dB(A), wobei sich diese Richtlinie
nicht auf den Maf3geblichen Au3enlarmpegel nach DIN 4109-2 [12], sondern auf den errech-
neten Pegel ohne Aufschlage bezieht. Von einem AulRengerauschpegel Uber 50 dB(A) in den
Nachtstunden ist fur die Fassaden an der Hechinger Stral3e sowie an Teilen der nérdlichen
und sudlichen Fassaden auszugehen.

9 Textvorschlage fiir den Bebauungsplan

Auf Grundlage dieser schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Texte zum
Schallimmissionsschutz fir die Begrindung und die Festsetzungen im Bebauungsplan
vorgeschlagen. Die Textvorschlage sind fir den Fall formuliert, dass nach der Abwagung der
Belange keine aktiven Larmschutzmal3ihahmen umgesetzt werden.
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9.1 Planzeichnung

Die Planzeichnung des Bebauungsplans ist mit Kennzeichnungen der Bereiche ab Larmpegel-
bereich (LPB) IV und den Bereichen, in denen fir schutzbedirftige R&ume eine fensterunab-
hangige Bellftung erforderlich ist, zu ergéanzen. Die zu kennzeichnenden Bereiche sind in der
nachfolgenden Grafik (hier mit blauen Pfeilen fir den LPB sowie mit roten Pfeilen fir den

Bereich mit erforderlichen Liftungsanlagen) dargestellt.
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9.2 Festsetzungen

1) Zum Schlafen nutzbare Raume sind mit schallgedammten Luftungseinrichtungen auszu-
statten, sofern deren einzige natirliche BelGftungsmoglichkeiten tber Fassaden erfolgen,
bei denen von né&chtlichen Gerauschpegeln Uber 50 dB(A) auszugehen ist. Die
entsprechenden Bereiche sind in der Planzeichnung gekennzeichnet.

2) Die Kombination aller Auf3enbauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen)
der schutzbedirftigen RGume mussen mindestens die sich aus dem Larmpegelbereich Il
ergebenden Anforderungen erfillen. Auf3enbauteile der schutzbedirftigen Rdume in denin
der Planzeichnung gekennzeichneten Larmpegelbereichen IV und V muissen die hoheren
Anforderungen des jeweiligen Larmpegelbereichs erfillen. Der Nachweis ist im Rahmen
des bauordnungsrechtlichen Verfahrens zu erbringen.

3) Von den Festsetzungen 1) und 2) kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzel-
nachweises ermittelt wird, dass aufgrund der Bauhohe, Position oder Ausrichtung des
Gebaudes oder zwischenzeitlich veranderter Bebauung in der Umgebung die tatsachliche
Larmbelastung geringer ist und daher geringere oder keine Anforderungen an einen
passiven Larmschutz bestehen.

4) Durch geeignete Malinahmen (z. B. Verglasung) ist in AuRenwohnbereichen an Gebauden
(z. B. Balkone, Terrassen) ein Beurteilungspegel des Verkehrslarms von tags maximal
60 dB(A) sicherzustellen. Auenwohnbereiche mit einem Beurteilungspegel tags von tber
60 dB(A) sind an Gebauden zuldssig, wenn die zugeordnete Wohnung Uber mindestens
einen weiteren Aul3enwohnbereich entsprechend Satz 1 verflgt.

5) Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist darzustellen, mit welchen Mal3Bhahmen die
Einhaltung der Anforderungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)
sichergestellt wird, die Ubertragung von Gerauschen der Sportanlage innerhalb des
Gebaudes in Aufenthaltsraume von baulich, aber nicht betrieblich mit der Sportanlage
verbundene Wohnungen soweit zu begrenzen, dass die von der Sportanlage verursachten
Gerauschimmissionen Beurteilungspegel von 35 dB(A) tags oder 25 dB(A) nachts nicht
Uberschreiten.

9.3 Hinweise

Auf die schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan ,Palazzo” in Tubingen“ der ACCON
GmbH, Bericht Nr. ACB-0121-9187/03 vom 21.01.2021, wird verwiesen.

Im Plangebiet sind maRRgebliche AuZenlarmpegel bis zu 71 dB zu erwarten. Dies entspricht
dem Larmpegelbereich V gemall DIN 4109. Bei der Planung von Gebauden mit schutz-
bedirftigen Raumen sind die aus den malRgeblichen Aul3enlarmpegel an den geplanten
Gebauden gemal der Normenreihe DIN 4109 resultierenden Anforderungen an den baulichen
Schallschutz zu ermitteln und deren Einhaltung nachzuweisen.

Aufgrund des westlich angrenzenden allgemeinen Wohngebiets und der Wohnnutzung in der
unmittelbaren Nachbarschaft im Plangebiet ist nur eine eingeschrankte Nutzung der
AulRenflache der Sportanlage mdoglich. Besonders gerduschintensive Vorfuhrungen oder
Sportarten sowie lautere Musikbeschallung oder eine technische Verstarkung der
menschlichen Stimmen sind dort, aul3erhalb des Rahmens der seltenen Ereignisse im Sinne
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der 18. BImSchV, nicht mdglich. Diese Einschrankungen sollten durch eine Haus- oder
Benutzungsordnung den Nutzern der Anlage bekannt gemacht werden.

9.4 Begrundung

Die Larmsituation im Plangeltungsbereich wurde untersucht. Es zeigt sich, dass die
Orientierungswerte des Beiblattes 1 der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® fur Verkehrs-
larm in Mischgebieten von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts nicht auf der ganzen Bauflache
eingehalten werden. Die Orientierungswerte fir Mischgebiete kommen in dem geplanten
urbanen Gebiet zur Anwendung, da urbane Gebiete in dieser Norm nicht definiert werden. Es
ergeben sich rechnerisch Verkehrslarm-Beurteilungspegel von bis zu 66 dB(A) am Tag und
bis zu 58 dB(A) in der Nacht. Somit ist von einer Uberschreitung der Orientierungswerte um
bis zu 8 dB in der Nacht auszugehen.

Aktive SchallschutzmalRnahmen, die gegentber passiven grundséatzlich zu bevorzugen sind,
wurden im Zusammenhang mit der Planung gepruft. Nach Abwéagung der mdglichen
Mafinahmen wird kein aktiver Larmschutz verwirklicht und es werden ausschliel3lich passive
Schallschutzmal3nahmen festgesetzt.

Aufgrund der Orientierungswertiiberschreitungen werden als MalRhahme vorrangig eine
Grundrissgestaltung mit der Ausrichtung von schutzbedurftigen Raumen zu den von den
Verkehrswegen abgewandten Fassadenseiten empfohlen. Ersatzweise oder erganzend
werden als passive SchallschutzmaRnahmen fensterunabhéngige schallgeddmmte
Beluftungen fur schutzbedirftige RAume mit n&chtlichen Aul3engerauschpegeln tber 50 dB(A)
festgesetzt.

Durch die Gebaudeanordnung ergeben sich hinreichend geschitzte AulRenwohnbereiche, in
denen die Orientierungswerte fir den Tageszeitraum eingehalten werden.

Erforderliche MalRnahmen des baulichen Schallschutzes fir Gebaudeteile in den Larmpegel-
bereichen Il bis V ergeben sich aus der baurechtlich eingefiihrten Normenreihe DIN 4109.

Die Anforderungen an den Schallschutz gegen Sportlarm ergeben sich aus der Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV).

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung ,Bebauungsplan ,Palazzo® in Tubingen® der
ACCON GmbH, Bericht Nr. ACB-0121-9187/03 vom 21.01.2021, wurde gepruft, ob von einer
Einschrdnkung der vorhandenen Gewerbebetriebe durch diese Planung und eine
heranriickende Wohnbebauung ausgegangen werden muss. Die Prifung ergab, dass auf-
grund der bereits vorhandenen Wohnbebauung keine Einschrankungen erforderlich sein
werden, die Uber bereits jetzt erforderlichen hinausgehen.

Die von den im Plangebiet erwartbaren Nutzungen ausgehenden, zulassigen Larmemissionen
werden durch die Wohnnutzung in der unmittelbaren Nachbarschaft innerhalb des Gebiets
begrenzt. Betriebe, von denen auch in den Nachtstunden relevante Gerduschemissionen
ausgehen, werden dort nur eingeschréankt maglich sein. Die Planung fuhrt nicht vorhersehbar
zu Konflikten mit den Anforderungen des Gerauschimmissionsschutzes, die sich nicht in den
fur geplante Betriebe erforderlichen Genehmigungsverfahren sachgerecht Iésen lassen.
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10 Zusammenfassung

Die Universitatsstadt Tubingen plant auf einem Grundstick an der Hechinger Stral3e in
TlUbingen ein gemischt genutztes Quartier mit Wohnungen, gewerblichen Flachen und einer
Sporthalle. Es wurde die zu erwartende Larmbelastung durch den Stral3enverkehr, Gewerbe
und die geplante Sportanlage ermittelt. Durch den geringen Abstand der Bebauung zur
Hechinger Stral3e verursacht der Verkehrslarm im Planungsgebiet Beurteilungspegel, die Uber
den schalltechnischen Orientierungswerten fir die stddtebauliche Planung liegen. Teile der
geplanten Bebauung befinden sich im La&rmpegelbereich V und sollten daher mit einer
angepasste Grundrissorientierung oder mit baulichen MaZnahmen zum Schutz vor Aul3enlarm
fur schutzbedurftige RAume geplant werden.

Nordlingen, den 21.01.2021
ACCON GmbH

7

ipl.-Ing. (FH) Arno Trautsch
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Quelle: OpenStreetMap, openstreetmap.org - © OpenStreetMap-Mitwirkende
https://www.openstreetmap.org/?mlat=48.5108&mlon=9.0595#map=16/48.5108/9.0595
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Anlage 3 Tabellen der Schallquellen
Punktquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Koordinaten
Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag |Abend|Nacht| Hohe X Y Z
dB(A)| dB(A) | dB(A) dB(A)|dB(A) [ dB(A) [dB(A)| m m m m
TGA Haus 1 (Sporthalle) 75,0 | 75,0 Lw| 75 -75,0 4,0] r| 32504404| 5373123| 4,0
TGA Haus 1 (Sporthalle) (Veranst.) | 75,0 ] 75,0 | 75,0 | Lw ]| 75 4,0[ r| 32504404| 5373123| 4,0
Lw  Schallleistungspegel r relative Hohe tiber Boden

Horizontale Fldchenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO [Freg.|Richtw,
Tag [Abend[Nacht| Tag |Abend|Nacht| Typ [Wert[norm.| Tag [Abend|Nacht| Tag [Ruhe|Nacht
dB(A)[ dB(A)| dB(A)| dB(A)| (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) [(min) [ (min) | (min) |(dB)| (Hz)
Zirkus AuRRenflache 89,2892 |892[683] 683 |683| Lw |892 225 | 90 500 | (keine)
Kommunikationsgerausche Sud | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 63,8 63,8 [ 638 [ Lw | 75,0 75 | 30 15 500 | (keine)
Kommunikationsgerdusche Ost | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 63,8 | 63,8 | 63,8 | Lw [75,0 75 | 30 [ 15 500 | (keine)
Zirkus AuRenfl. (Veranst.) 89,2 | 89,2 | 75,0 [ 68,3 | 68,3 | 54,1 Lw | 89,2 -14,2 | stat | stat | stat 500 | (keine)
Kommun.-ger. Sud (Veranst.) 75,0 75,0 | 75,0 | 63,8 | 63,8 | 63,8 Lw | 75,0 stat | stat [ stat 500 | (keine)
Kommun.-ger. Ost (Veranst.) 75,0| 75,0 | 75,0 | 63,8 | 63,8 [ 63,8 Lw | 75,0 stat | stat | stat 500 | (keine)
Lw Schallleistungspegel Li Innenpegel (Schalldruckpegel im Gebaude)
Lw* flachenbezogener Schallleistungspegel Lw-PQ Schallleistungspegel bewegte Punktquelle
R Schallddmmmaf KO Raumwinkelmaf (ohne Boden)
Freq. Frequenz stat statisch (dauerhafter Betrieb)

Vertikale Flachenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Schallddmmung Einwirkzeit KO [Freg.|Richtw,
Tag |Abend[Nacht| Tag |Abend[Nacht| Typ |Wert|norm. R Flache | Tag |Ruhe[Nacht
dB(A) dB(A)[ dB(A)| dB(A) (dBA) [ (dBA) dB(A) (m2)_[(min) [(min)[ (min) [(dB)] (H2)

Luftraumhalle Wand Nord 57,1| 57,1 | 57,1 (38,0 38,0 | 38,0 |Li 87,0 45,0 80,5| 300 | 120 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Wand Siid 57,1| 571 | 571|380 380 | 38,0 |Li 87,0 45,0 80,5/ 300 [ 120 3| _500|(keine)
Luftraumhalle Wand West 58,4 | 58,4 | 58,4 | 38,0 [ 38,0 | 38,0 |Li 87,0 45,0 109,9| 300 | 120 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Fensterband West 62,4 | 62,4 | 62,4 | 48,0 | 48,0 | 48,0 |Li 87,0 35,0 27,8| 300 | 120 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Wand Nord 57,1| 57,1 | 57,1 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 51,4| 300 | 120 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Wand Ost 56,1 | 56,1 | 56,1 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 40,8] 300 [ 120 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Fensterband Ost 60,1 | 60,1 | 60,1 [ 50,0 | 50,0 | 50,0 |Li 89,0 35,0 10,3| 300 | 120 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Wand Ost 54,6 | 54,6 | 54,6 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 29,0 300 | 120 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Fensterband Ost 58,7 | 58,7 | 58,7 [ 50,0 | 50,0 | 50,0 [Li 89,0 35,0 7,41 300 | 120 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Wand Sud 57,1] 57,1 [ 57,1 | 40,0 [ 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 51,4| 300 | 120 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Wand Nord (Veranst.) 571| 571|571 (38,0 38,0 | 38,0 |Li 87,0 45,0 80,5/ stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Wand Siid (Veranst.) 57,1 | 57,1 | 57,1 [ 38,0 | 38,0 | 38,0 [Li 87,0 45,0 80,5| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Wand West (Veranst.) 58,4 | 58,4 | 58,4 | 38,0 | 38,0 | 38,0 [Li 87,0 45,0 109,9| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Luftraumhalle Fensterband West (Veranst.) | 62,4 | 62,4 | 62,4 | 48,0 | 48,0 | 48,0 |Li 87,0 35,0 27,8| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Wand Nord (Veranst.) 57,1| 57,1 | 57,1 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 51,4/ stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Wand Ost (Veranst.) 56,1 | 56,1 | 56,1 [ 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 40,8| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 1 Fensterband Ost (Veranst.) 60,1 | 60,1 [ 60,1 | 50,0 | 50,0 | 50,0 |Li 89,0 35,0 10,3| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Wand Ost (Veranst.) 54,6 | 54,6 | 54,6 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 29,0| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Fensterband Ost (Veranst.) 58,7 | 58,7 | 58,7 | 50,0 | 50,0 | 50,0 [Li 89,0 35,0 7,4| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Turnraum 2 Wand Sud (Veranst.) 57,1| 57,1 | 57,1 | 40,0 | 40,0 | 40,0 |Li 89,0 45,0 51,4| stat | stat | stat 3| 500|(keine)
Lw Schallleistungspegel Lw* flachenbezogener Schallleistungspegel
Li Innenpegel (Schalldruckpegel im Gebaude) R Schallddmmmalnf
KO Raumwinkelmaf? (ohne Boden) Lw-PQ bewegte Punktquelle
Stral3en
Bezeichnung Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw| RQ [ Str.-ob. | Steig.

Tag |Nacht M pl (%) p2 (%) Pkw | Lkw [Abst.Dstrd Art

dB(A)| dB(A)] Tag |[Nacht| Tag | Nacht| Tag [Nacht| km/h|km/h (dB) %
Hechinger StraRe Abschn. Nord| 79,3 | 70,9 [548,7| 780 | 33 | 34 43 | 45 30 | 30 [ 50]00]10] 0,0
Autenriethstral3e Ost 659583259 45 [ 30| 30| 40| 40 | 30 | 30 |40]00]10] 0,0
Autenriethstrafle West 594|518)| 58|10 [ 30| 30| 40| 40 | 30 | 30 |40]00]10] 0,0
Schickhardstraf3e Nord 651|575|216| 38 [ 30| 30| 40| 40 | 30 | 30 |40]00]10] 0,0
Schickhardstr. Suid/Huberstr. 594(518] 58| 10| 30| 30 4,0 4,0 30 | 30 {40]0,0]10] 0,0
Vischerstral3e 5941518 58| 10 | 3,0 3,0 4,0 4,0 30 30 | 40]00]10( 0,0
Lw' Emissionspegel (gem. RLS-19) Str.-gatt. Stralengattung
M mafgebliche stindliche Verkehrsstarke (Kfz/h) p Lkw-Anteil in %
RQ Regelquerschnitt DStrO Korrektur fir unterschiedliche Straenoberflachen

Steig. Steigung
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Anlage 4 Ergebnistabellen

Berechnungsergebnisse

Stralte Sport ewerte sssIdB sGl;]dB s7;3ch S7f;dB 583105
Halsbes) Himmels- Lage Pegel Pegel Pegel Summenpegel Differenz b':::';‘e::; MaRgeblicher erf. DimmaBR', ...gem.
. % AuBenlirm-pegel
richtung [ Stw.[FPkt.| Tag [ Nacht| Tag [ Nacht| Tag | Tag Tag | Tag Tag-Nacht DINA108.2 gem. DIN 41092 DIN 4109-1:2016-07
Grad dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Wert | <10 dB(A) 201607 filr Wohnréume
Haus 1 276°(W) | EG | 1 534 | 457 | 525 | 186 | 630 | 450 638 484 154 Nein v 67 40
Haus 1 276° (W) |10G] 1 53.0 453 493 19.0 63.0 450 63,6 48.1 15.5 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |2.0G] 1 51,9 442 487 157 630 450 63,5 476 15.9 Nein [\ 67 40
Haus 1 276° (W) |30G| 1 50,8 431 44,7 154 63,0 45,0 63,3 472 16,1 Nein IV 67 40
Haus 1 276°W) |EG| 2 531 | 455 | 518 | 137 | 630 | 450 63,7 483 154 Nein v 67 40
Haus 1 276° (W) [1.0G] 2 52,6 44.9 474 135 63,0 45,0 63,5 48,0 15.5 Nein v 67 40
Haus 1 276° (W) |20G| 2 51,9 442 469 133 63,0 450 634 476 15.8 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |3.0G| 2 50,7 431 41,1 131 63,0 45,0 63,3 472 16,1 Nein [\ 67 40
Haus 1 276°W) | EG| 3 532 | 456 | 521 123 | 630 | 450 63,7 483 154 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |10G| 3 52,5 449 46,1 121 63,0 45,0 63,5 48,0 155 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |20G| 3 51,8 44,1 456 118 630 450 634 476 15,8 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |3.0G| 3 50,7 43,1 391 11,7 630 450 63,3 471 162 Nein [\ 67 40
Haus 1 276° (W) | EG 4 534 458 528 108 630 450 63,38 484 154 Nein IV 67 40
Haus 1 276° (W) |1.0G| 4 52,6 45,0 446 109 630 45,0 634 48,0 154 Nein % 67 40
Haus 1 276° (W) |20G| 4 51,7 44,0 443 108 63.0 450 634 476 158 Nein % 67 40
Haus 1 276° (W) |3.0G| 4 50,6 43,0 377 106 630 450 633 471 162 Nein \% 67 40
Haus 1 6° (N) EG 5 56,9 48,8 47,2 110 63,0 45,0 64,0 503 13.7 Nein % 67 40
Haus 1 6°(N) [10G] 5§ 575 | 493 | 437 | 110 | 630 [ 450 64,1 50,7 134 Nein IV 68 40
Haus 1 6° (N) 20G| 5 575 493 428 108 63,0 450 64,1 50,7 134 Nein v 63 40
Haus 1 6°(N) [30G| 5 573 49,0 420 107 63.0 450 64,1 505 136 Nein v 68 40
Haus 1 6° (N) EG 6 58,0 498 50.1 124 630 45,0 644 511 133 Nein IV 68 40
Haus 1 6°(N) _|10G| 6 585 | 503 | 480 | 122 | 630 | 450 644 514 13.0 Nein IV 68 40
Haus 1 6°(N) [20G| 6 58,5 50,2 46,3 12,0 630 45,0 644 514 13,0 Nein 1\ 68 40
Haus 1 6°(N) [30G| 6 583 50,0 445 118 63.0 450 643 51.2 131 Nein v 68 40
Haus 1 6° (N) EG 7 59,5 51,3 65.5 14.0 630 45,0 68,1 522 159 Nein v 72 45
Haus 1 6° (N) 106] 7 59.7 514 538 138 630 450 650 523 127 Nein v 68 40
Haus 1 6°(N) [20G]| 7 59,6 51,3 489 135 63,0 450 64,7 52,2 125 Nein % 68 40
Haus 1 6°(N) [30G| 7 594 511 459 132 63.0 450 64,6 520 12,6 Nein IV 68 40
Haus 1 6° (N) EG 8 61,5 53,2 503 169 63.0 45,0 65,5 538 J7.T: Nein IV 63 40
Haus 1 6° (N) 10G| 8 614 53,0 47,2 166 630 450 65,3 537 11,6 Nein % 63 40
Haus 1 6°(N) [20G| 8 61,0 52,7 457 16,3 63,0 450 65,2 534 118 Nein [\ 69 40
Haus 1 6° (N) 30G] 8 60.6 523 441 158 63.0 450 65,0 53.0 12.0 Nein IV 63 40
Haus 1 96° (0) EG 9 656 57.2 54.3 365 63,0 450 67,7 575 102 Nein v 71 45
Haus 1 96°(0) |10G| 9 65,1 56,7 431 36.0 63.0 450 67.2 570 10.2 Nein Vv 71 45
Haus 1 96°(0) [20G| 8 64,5 56,1 40,2 353 63,0 450 66,8 56,5 103 Nein [\ 70 40
Haus 1 96°(0) |30G| 8 63,9 55,5 385 345 63,0 45,0 66,5 559 10,6 Nein IV 70 40
Haus 1 96° (O) EG| 10 65.5 571 54.5 408 63.0 450 67.7 575 10,2 Nein v 71 45
Haus 1 96°(0) |1.0G| 10 65,1 56,7 434 39,7 63.0 45,0 67.2 571 10,1 Nein V 71 45
Haus 1 96°(0) |2.0G| 10 64,5 56,1 412 382 630 45,0 66,9 56,5 104 Nein % 70 40
Haus 1 96°(0) |3.0G| 10 64,0 55,6 39.6 3638 63,0 45,0 66,5 56,0 105 Nein % 70 40
Haus 1 96° (0) EG| 11 65.5 571 483 476 63.0 450 675 578 97 Ja Vv 71 45
Haus 1 96°(0) |10G| 11 | 651 | 567 | 448 | 434 | 630 | 450 672 572 10,0 Nein v 71 45
Haus 1 96°(0) [2.0G| 11 64,6 56,2 424 406 63.0 45,0 66,9 56,6 10.3 Nein v 70 40
Haus 1 96°(0) [|3.0G| 11 64,0 55,6 405 384 63,0 450 66,6 56,1 105 Nein \% 70 40
Haus 1 96° (0) EG 12 656 573 571 45.0 63,0 450 679 577 10.2 Nein vV 71 45
Haus 1 96°(0) |10G| 12 | 653 | 569 | 453 | 423 | 630 | 450 673 573 10,0 Nein v 71 45
Haus 1 96°(0) |20G| 12 64,8 564 425 39.9 63.0 450 67,0 56.8 10.2 Nein IV 70 40
Haus 1 96°(0) |3.0G| 12 64,2 55.8 408 38,1 63,0 45,0 66,7 56,2 105 Nein IV 70 40
Haus 1 186°(S) | EG 13 614 53,0 551 46,2 630 450 65,7 544 11,3 Nein IV 69 40
Haus 1 186°(S) [10G| 13 | 615 | 531 | 542 | 435 | 630 | 450 656 54.1 115 Nein v 69 40
Haus 1 186°(S) |20G| 13 61.3 529 53.6 414 63,0 450 65,5 5338 11,7 Nein % 69 40
Haus 1 186°(S) |3.0G| 13 61,1 52,7 53,0 398 63.0 45,0 654 535 11,9 Nein v 69 40
Haus 1 186°(S) | EG 14 58,3 499 58.2 472 63,0 450 65,2 526 126 Nein % 69 40
Haus 1 186°(S) |1.0G| 14 | 586 | 502 | 573 | 439 | 630 | 450 65.1 521 13.0 Nein IV 69 40
Haus 1 186°(S) [2.0G]| 14 58,6 50,2 564 416 63,0 450 65,0 518 13,2 Nein IV 68 40
Haus 1 186°(S) [3.0G| 14 583 499 55.5 398 63.0 450 64,8 514 134 Nein v 68 40
Haus 1 186°(S) | EG 15 55,8 474 61,9 412 630 45,0 65,9 50,0 159 Nein \% 69 40
Haus 1 186°(S) |10G| 15 | 564 | 481 | 601 [ 403 | 630 | 450 654 503 15,1 Nein Y 69 40
Haus 1 186°(S) |2.0G] 15 56,5 48,1 58,6 393 63,0 450 65,0 50,2 14,8 Nein v 68 40
Haus 1 186° (S) |3.0G| 15 56,3 479 57.3 38.1 63.0 450 64,7 500 14.7 Nein % 68 40
Haus 1 186°(S) | EG | 16 53,8 456 62,2 36.1 63,0 45,0 65,9 486 173 Nein % 69 40
Haus 1 186°(S) |10G| 16 | 547 | 465 | 603 [ 357 | 630 | 450 653 49.0 16.3 Nein IV 69 40
Haus 1 186°(S) |2.0G| 16 54,6 464 58.8 352 630 45,0 64,8 489 159 Nein % 68 40
Haus 1 186° (S) |3.0G| 16 54.6 463 57.3 343 63,0 450 64,5 489 15.6 Nein IV 68 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) | EG 1 459 382 36.1 16,0 630 450 63,1 458 173 Nein % 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |10G] 1 46,8 39.1 37.8 16.3 63.0 45,0 63,1 46,0 171 Nein v 67 40
Haus 2 OstEG-3 276°(W) |20G| 1 471 | 393 | 431 167 | 630 [ 450 63, 46,0 17.2 Nein v 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) [3.0G]| 1 470 | 393 | 458 [ 171 | 630 | 450 632 46,0 17.2 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |20G| 2 457 379 462 127 63.0 450 632 458 174 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |3.0G| 2 46,9 39,1 50.9 152 63,0 45,0 634 46,0 174 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276°(W) |20G| 3 469 | 390 | 553 | 208 | 630 | 450 6338 46,0 17.8 Nein v 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |3.0G| 3 473 39,5 56,1 212 63,0 45,0 63,9 46,1 17.8 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) | EG 4 474 39.6 63.1 270 63.0 450 66,1 46,2 19.9 Nein v 70 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |1.0G| 4 484 406 61,7 26.7 63,0 45,0 65,5 464 19,1 Nein IV 63 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |20G| 4 484 406 604 263 630 450 65,0 464 18,6 Nein IV 63 40
Haus 2 Ost EG-3 276° (W) |3.0G| 4 47,8 40,0 585 26,0 63,0 45,0 644 46,2 182 Nein v 68 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) EG 5 57.6 492 58.7 451 63.0 450 652 51.7 135 Nein IV 69 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) 10G] 5§ 583 499 58.0 437 63.0 450 65,2 518 134 Nein IV 63 40
Haus 2 Ost EG-3 67 (N) 20G| 5 583 499 57.0 421 63.0 450 65,0 516 134 Nein % 68 40
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=70 dB | <75 dB | <80 dB

1 I1 IV v VI
Halisbes: Himmels- Lage Pegel Pegel Pegel Summenpegel Differenz b':::‘;"::;. MaRgeblicher | erf. DimmaBR',,,..gem.
richtung | Stw.| FPkt.| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Tag | Tag | Tag Tag-Nacht DIN 4109-2 ’;‘;’,?";,L"::’:;;' DIN 4109-1:2016-07
Grad dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Wert | <10 dB(A) 2016-07 ) fiir Wohnréume
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) 30G| 5 58,1 49,7 56,1 405 63,0 450 64,8 514 134 Nein % 68 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) EG 6 61,0 52,6 55.2 44.7 63,0 450 65,5 539 116 Nein v 69 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) 10G| 6 61,1 52,7 549 434 63.0 450 65,5 53.8 11,7 Nein v 63 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) 20G| 6 60,8 524 544 419 63,0 450 654 534 12,0 Nein IV 69 40
Haus 2 Ost EG-3 6° (N) 30G| 6 604 52,0 539 405 63.0 450 65,2 530 12,2 Nein IV 69 40
Haus 2 Ost EG-3 96° (0) EG 7 65,9 575 3838 356 63,0 450 67,7 577 10,0 Nein 3 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) [10G| 7 65,8 574 387 353 63,0 450 67,6 576 10,0 Ja Vv 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |2.0G| 7 65,3 56,9 38,2 348 63,0 450 67,3 57.2 10,1 Nein v 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |3.0G| 7 64,8 564 379 343 63.0 450 67,0 56.8 10,2 Nein 1\ 70 40
Haus 2 Ost EG-3 96° (0) EG 8 65,9 575 393 330 63,0 450 67,7 517 10,0 Nein \ 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) [10G| 8 65,8 574 3938 328 63,0 450 67,7 577 10,0 Nein 4 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |2.0G| 8 654 57,0 40,2 325 63,0 450 674 573 10,1 Nein ' 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |3.0G| 8 64,9 56,5 40,7 322 63.0 450 67,1 56.8 103 Nein vV 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96° (0) EG 9 65.9 575 377 311 63.0 450 67,7 57.8 99 Ja N4 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) [10G| 9 65,9 575 384 321 63,0 450 67.7 57,7 10,0 Nein V 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |2.0G| 8 65,5 57,1 389 323 63,0 450 674 573 10,1 Nein vV 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |3.0G| §8 65,0 56,6 394 323 63.0 450 67,1 56,9 10,2 Nein \4 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96° (0) EG 10 659 57.5 339 292 63.0 450 67,7 578 99 Ja vV 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) [1.0G| 10 65,9 575 3438 30,7 63,0 450 67,7 577 10,0 Nein v 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |2.0G| 10 65,5 57,1 351 310 63.0 450 67,5 574 10,1 Nein 4 71 45
Haus 2 Ost EG-3 96°(0) |3.0G| 10 65,0 56,6 354 312 63,0 450 67,2 56,9 10,3 Nein \4 71 45
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) | EG 11 61,0 52,6 284 123 63.0 450 65,1 533 118 Nein IV 69 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) |1.0G| 11 61,2 528 283 124 63,0 450 65,2 535 05T Nein IV 69 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) |20G| 1 61,0 527 28.2 126 63,0 450 65,1 533 118 Nein v 69 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) [3.0G] 11 60,7 523 272 13.8 63,0 450 65,0 53,1 11,9 Nein v 68 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) | EG 12 57.2 488 297 118 63,0 450 64,0 50,3 13.7 Nein v 67 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) |1.0G| 12 579 49,5 30,0 120 63.0 450 64,2 50.8 134 Nein IV 68 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) |20G| 12 58,0 49,6 311 120 63.0 450 64,2 509 133 Nein Vv 68 40
Haus 2 Ost EG-3 186°(S) [3.0G] 12 57,8 434 31,1 11,2 63.0 450 64,1 50,7 134 Nein [\ 68 40
Haus 2 West EG-1 276° (W) | EG 1 52,8 451 435 16,8 63,0 450 634 481 15,3 Nein 1\ 67 40
Haus 2 West EG-1 276°(W) |1.0G| 1 523 446 437 179 63.0 450 634 478 15,6 Nein IV 67 40
Haus 2 West EG-1 276° (W) | EG 2 529 453 481 181 63,0 450 63,5 481 154 Nein Y 67 40
Haus 2 West EG-1 276° (W) |1.0G] 2 525 44,8 479 194 63,0 450 635 479 156 Nein v 67 40
Haus 2 West EG-1 6° (N) EG 3 50,9 43,0 626 359 63,0 450 66,0 474 18,6 Nein v 69 40
Haus 2 West EG-1 6° (N) 10G| 3 516 436 61.1 35 63,0 450 654 477 17,7 Nein [\ 69 40
Haus 2 West EG-1 6° (N) EG 4 476 398 629 280 63,0 45,0 66,0 46,2 19.8 Nein IV 69 40
Haus 2 West EG-1 6° (N) 10G| 4 484 406 615 278 63,0 450 654 464 18,0 Nein v 69 40
Haus 2 West EG-1 186°(S) | EG 5 46,1 385 336 120 63,0 450 63,1 459 72 Nein v 67 40
Haus 2 West EG-1 186°(S) |1.0G| 5 46,8 39,1 352 12,0 63.0 450 63,1 46,0 A7 Nein v 67 40
Haus 2 West EG-1 186°(S) | EG 6 48,9 41,1 34,0 114 63,0 450 63,2 46,5 16,7 Nein IV 67 40
Haus 2 West EG-1 186°(S) |1.0G| 6 4393 414 355 12.2 63.0 450 63,2 46,6 16,6 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost 0G 4 276° (W) |4.0G| 1 47,0 39,2 48,7 14.2 63.0 450 633 46,0 17.3 Nein v 67 40
Haus 2 Ost OG 4 276° (W) |40G| 2 48,0 40,1 526 159 63.0 450 63,5 46,2 173 Nein v 67 40
Haus 2 Ost 0G 4 276° (W) |40G| 3 482 403 55,6 19.3 63.0 450 639 463 17,6 Nein v 67 40
Haus 2 Ost OG 4 276° (W) |40G| 4 475 396 56,6 243 63.0 450 64,0 46,1 179 Nein IV 67 40
Haus 2 Ost 0G 4 6°(N) [40G| 5 559 475 555 39.0 63.0 450 644 498 14,6 Nein v 68 40
Haus 2 Ost 0G 4 6°(N) |40G| 6 58,2 49,8 53,8 39,2 63.0 450 64,6 513 133 Nein IV 68 40
Haus 2 Ost OG 4 96°(0) [40G| 7 61,0 526 364 287 63.0 450 65,1 533 11,8 Nein IV 69 40
Haus 2 Ost OG 4 96°(0) |40G| 8 60,3 51,9 383 223 63,0 450 64,9 52,7 12,2 Nein % 68 40
Haus 2 Ost 0G 4 96°(0) [40G| 9 604 52,0 33.0 28.2 63,0 450 64,9 528 121 Nein v 68 40
Haus 2 Ost 0G 4 96°(0) |4.0G| 10 61,2 52,8 36,9 276 63,0 450 65,2 534 11,8 Nein 1\ 69 40
Haus 2 Ost 0G 4 186°(S) [4.0G| 11 58,2 49,9 29,0 147 63,0 450 64,3 51 132 Nein 1\ 68 40
Haus 2 Ost OG 4 186°(S) [4.0G] 12 55,6 472 317 13,1 63,0 450 63,7 493 144 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) | EG 1 43,8 42,0 275 6.6 63.0 450 63,2 46,8 164 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |1.0G] 1 49.8 42,0 282 6,7 63,0 450 63,2 46,8 164 Nein \ 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |20G| 1 49,7 418 28,7 6.7 630 450 63,2 46,7 16,5 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |3.0G] 1 49,7 418 31,0 6.6 63,0 450 63,2 46,7 16,5 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) | EG 2 50,2 425 29,3 74 63,0 450 63,2 46,9 16,3 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 276°(W) |1.0G| 2 50,0 423 301 76 63,0 450 63,2 469 16,3 Nein % 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |20G| 2 49,7 42,0 303 Tl 63.0 450 63,2 46,7 16,5 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |3.0G| 2 494 41,6 332 Tx 63,0 450 63,2 466 16,6 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) EG 3 48,2 406 318 8.1 63,0 450 63,1 46,3 16,8 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 10G| 3 485 408 336 83 63,0 450 632 464 16,8 Nein \% 67 40
Haus 3 EG-3 6°(N) [20G| 3 484 40,7 386 8.8 63.0 450 63,2 464 16,8 Nein 1% 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 30G| 3 484 40,7 410 97 63,0 450 63,2 464 16,8 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) EG 4 46,5 388 325 83 63,0 450 63,1 459 17.2 Nein Y 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 10G| 4 474 39,7 34,1 83 630 450 63,1 461 17,0 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 6°(N) [20G| 4 474 39,7 38,7 8,7 63,0 450 63,1 46,1 17.0 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 30G| 4 477 39.9 410 108 63.0 450 63,2 46,2 17.0 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) | EG 5 46,1 384 343 143 63,0 450 63,1 459 17,2 Nein \% 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |1.0G| 5 47,0 393 357 146 63.0 450 63,1 46,0 17.1 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 276°(W) |20G| 5§ 47.2 395 398 15.0 63,0 450 63,1 46,1 17,0 Nein % 67 40
Haus 3 EG-3 276° (W) |30G| 5 476 39.8 421 156 63,0 450 63,2 46.2 17.0 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) EG 6 56,9 485 34,2 156 63,0 450 64,0 50,1 139 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 10G| 6 574 49,1 34,7 16.0 63.0 450 64,1 50,5 13,6 Nein IV 68 40
Haus 3 EG-3 6°(N) 20G| 6 578 49,2 351 166 63,0 450 64,1 506 135 Nein % 68 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 30G| 6 574 49,0 357 176 63,0 450 64,1 505 136 Nein IV 68 40
Haus 3 EG-3 6° (N) EG 7 61,0 52,6 344 238 63,0 450 65,1 533 11,8 Nein v 69 40
Haus 3 EG-3 6° (N) 10G| 7 613 529 349 247 63,0 450 65,2 535 11,7 Nein v 69 40
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Bericht-Nr. ACB-0121-9187/03

StraBe

Sport

Gewerbe

=55 dB | <60 dB

dCCOr

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

=70 dB | 75 dB | <80 dB

I 1L IV 5 VI
Hutisber. Himmels- Lage Pegel Pegel Pegel Summenpegel Differenz b':'e':‘c':":::‘. MaRgeblicher erf. DimmaBR',..gem.
richtung | Stw.| FPkt.| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Tag | Tag | Tag Tag-Nacht DIN 4109-2 ’;:',?";fmf;;;' DIN 4109-1:2016-07
Grad dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Wert | <10 dB(A) 2016-07 ) fiir Wohnrdume
Haus 3 EG-3 6° (N) 20G| 7 611 527 354 255 63.0 450 652 534 11.8 Nein v 69 40
Haus 3 EG-3 6°(N) |30G| 7 608 | 524 | 358 | 263 | 830 | 450 65,1 532 119 Nein v 69 40
Haus 3 EG-3 96° (0) EG 8 65,9 57.5 30,6 269 63.0 450 67,7 578 99 Ja 3 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |1.0G| 8 659 575 314 28,0 63,0 450 67,7 578 99 Ja vV 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |]20G| 8 65,6 57.2 321 29.1 63.0 450 675 574 10,1 Nein vV 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |30G| 8 651 | 567 | 323 | 295 | 630 | 450 67.2 570 10.2 Nein v 71 45
Haus 3 EG-3 96° (0) EG 9 65,9 57.5 294 257 63.0 450 67,7 578 99 Ja ) 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |1.0G| 9 65,9 57,5 30,2 26,7 63,0 450 67,7 578 99 Ja v 71 45
Haus 3EG-3 96°(0) |20G| 9 655 | 571 | 308 | 27.7 | 630 | 450 675 574 101 Nein vV 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |3.0G| 9 65,1 56,7 311 283 63.0 450 67,2 570 102 Nein ' 71 45
Haus 3 EG-3 96° (0) EG | 10 65,9 57.5 284 248 63,0 450 67,7 578 99 Ja V 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |1.0G| 10 65,9 575 29.0 257 63,0 450 67,7 577 10,0 Nein v 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |2.0G| 10 65,5 57,1 296 265 63.0 450 674 574 10,0 Nein vV 71 45
Haus 3 EG-3 96°(0) |3.0G| 10 65,0 56,6 30,0 273 63.0 450 671 56.9 102 Nein N4 71 45
Haus 3 EG-3 186°(S) | EG | 11 614 53,0 226 7.1 63,0 450 65,3 53,7 11,6 Nein IV 69 40
Haus 3 EG-3 186°(S) |10G[ 11 61.7 533 226 72 63.0 450 654 539 11,5 Nein IV 63 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [2.0G] 11 615 53.1 226 73 63,0 450 65,3 537 116 Nein IV 69 40
Haus 3 EG-3 186°(S) |3.0G] 11 613 529 224 74 63.0 450 65,2 535 11,7 Nein \% 69 40
Haus 3 EG-3 186°(S) | EG | 12 58,6 50,2 239 7.0 63,0 450 643 513 13,0 Nein IV 68 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [1.0G] 12 594 51.0 239 71 63,0 450 64,6 520 126 Nein v 68 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [2.0G] 12 59,5 51,1 239 7.1 63,0 450 64,6 52,1 125 Nein % 68 40
Haus 3 EG-3 186°(S) |3.0G| 12 59.5 511 238 7.0 63.0 450 64,6 520 126 Nein IV 68 40
Haus 3 EG-3 186°(S) | EG | 13 55,6 473 241 6.9 63.0 450 63,7 493 144 Nein IV 67 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [10G] 13 57,0 486 241 6.9 63,0 450 64,0 50,2 138 Nein % 67 40
Haus 3EG-3 186°(S) [20G| 13 | 574 | 490 | 241 69 630 | 450 64,0 504 136 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [3.0G]| 13 574 49,0 241 6.8 63.0 450 64,1 50.5 136 Nein v 68 40
Haus 3 EG-3 186°(S) | EG 14 539 456 249 6.6 63.0 450 635 483 152 Nein % 67 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [1.0G] 14 553 46,9 24.9 6.6 63.0 450 63,7 49,1 14,6 Nein v 67 40
Haus 3EG-3 186°(S) |20G| 14 | 559 | 476 | 250 6.6 630 | 450 638 495 143 Nein v 67 40
Haus 3 EG-3 186°(S) [3.0G| 14 56,1 478 25,0 65 63,0 450 63,8 496 14,2 Nein v 67 40
Haus 3 0G 4-5 276° (W) |40G| 1 474 393 33.0 73 63.0 450 63,1 46,0 1741 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 276° (W) |5.0G| 1 48,6 406 344 82 63.0 450 63,2 46,3 16,9 Nein \% 67 40
Haus 3 0G 4-5 276° (W) 140G| 2 471 ] 392 | 353 86 630 [ 450 63,1 460 171 Nein vV 67 40
Haus 3 OG 4-5 276° (W) |50G6[ 2 484 | 405 | 375 938 630 | 450 63,2 46.3 16.9 Nein v 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [40G| 3 484 405 423 126 63.0 450 63,2 463 16.9 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [5.0G| 3 51,7 435 45,0 18.0 63.0 450 634 473 16,1 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [40G| 4 50,0 418 416 18.0 63.0 450 63,2 46,7 16,5 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) |50G| 4 542 | 459 | 444 | 221 | 630 | 450 63,6 485 15.1 Nein v 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [40G| 5 53,9 455 34,1 241 63,0 450 63,5 483 15,2 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [50G| 5 57,0 487 36,1 257 63.0 450 64,0 502 138 Nein v 67 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) [40G| 6 58,3 50,0 344 258 63,0 450 64,3 51.2 131 Nein v 68 40
Haus 3 0G 4-5 6°(N) |50G| 6 608 | 524 | 327 | 262 | 630 | 450 65,1 53.1 12,0 Nein v 69 40
Haus 3 0G 4-5 96°(0) |40G| 7 63,3 54,9 294 256 63,0 450 66,1 553 10,8 Nein v 70 40
Haus 3 0G 4-5 96°(0) |50G| 7 634 55,0 299 264 63.0 450 66,2 554 10,8 Nein IV 70 40
Haus 3 0G 4-5 96°(0) |4.0G| 8 63,3 54,9 285 248 63,0 450 66,1 553 108 Nein \% 70 40
Haus 3 0G 4-5 96°(0) |50G| 8 634 55,0 290 256 63.0 450 66,2 554 10,8 Nein IV 70 40
Haus 3 OG 4-5 186°(S) |40G| 9 506 | 512 | 231 84 630 | 450 64,6 521 125 Nein vV 68 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) |50G| 9 60,7 523 237 10.1 63.0 450 65,0 530 12,0 Nein v 68 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) [4.0G]| 10 57,9 43,5 24,2 75 63,0 450 64,2 50.8 134 Nein 4 68 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) |5.0G] 10 58,8 504 258 84 63,0 450 644 515 12,9 Nein IV 68 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) [4.0G] 11 | 561 | 477 | 246 73 630 | 450 63.8 496 14.2 Nein v 67 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) [50G] 11 56,8 484 264 8,1 63.0 450 639 50,1 138 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) [4.0G]| 12 549 46,5 254 69 63.0 450 63,6 488 14,8 Nein IV 67 40
Haus 3 0G 4-5 186°(S) [5.0G] 12 55,7 473 271 7.8 63.0 450 63,7 493 144 Nein v 67 40
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ACCON GmbH - Biiro Nérdlingen - Emil-Eigner-Str. 1 - 86720 Nordlingen ACCON GmbH

. L L Buro Noérdlingen
Universitatsstadt Tubingen Emil-Eigner-StraRe 1
Fachabteilung Stadtplanung 86720 Nordlingen
Herrn Clemens Schitz
Brunnenstr. 3 Arno Trautsch
72074 Tiibingen Tel.: 09081 / 276 265-1

Fax: 09081 / 276 265-9
arno.trautsch@accon.de

per E-Mail an: Clemens.Schuetz@tuebingen.de

Nordlingen, 11.03.2024
AT 9187 05 S

Schalltechnische Untersuchung fur der Auswirkungen der geplanten Bebauung
»Palazzo* auf die Verkehrslarmeinwirkungen an der Bestandsbebauung
Stellungnhahme Nr. 9187/05/S

Sehr geehrter Herr Schiitz,

vielen Dank fur Ihren Auftrag vom 20.02.2024, die durch die Reflexionen an der geplanten
Bebauung des Plangebiets ,Palazzo® verursachten Auswirkungen auf die Strallenverkehrslarm-
immissionen zu berechnen.

Die Ermittlung der Belastung durch Stralenverkehrslarm erfolgt auf Grundlage der bereits im
Bericht ACB-0121-9187/03 Uber die schalltechnische Untersuchung des Vorhabens vom
21.01.2021 verwendeten Daten zur Verkehrsbelastung der Hechinger StralRe aus einer Ver-
kehrszahlung der Fachabteilung Verkehrsplanung der Stadt Tubingen, die im November 2018
durchgefuhrt wurde. Der durch das Vorhaben verursachte Mehrverkehr auf der Hechinger Stral3e
wird auf ca. 200 Kraftfahrzeugen (Kfz) pro Tag geschétzt, von denen 10 % im Nachtzeitraum
fahren, und istim Verhaltnis zu der vorhandenen Verkehrsmenge von ca. 9.400 Kfz gering. Diese
zusatzlichen Fahrten fihren rechnerisch zu einer Erhdhung der StralRBenverkehrsgerausch-
emissionen von 0,1 dB(A) am Tag und 0,2 dB(A) in der Nacht und wird hier in den Berechnungen
nicht berticksichtigt, da hier die Erhéhungen durch die Reflexionen ermittelt werden sollen. Der
Vergleich der Verkehrslarmeinwirkungen erfolgt daher auf Grundlage der in der Tabelle 1
dargestellten Verkehrsdaten.

ACCON GmbH Geschaftsfiihrer Bankverbindung
Gewerbering 5 - 86926 Greifenberg - Germany Markus Petz Deutsche B |

BIC: DEUTDEDB702

1454 35, BIC: BYLADEM1LLD

dNr Q £ AN
INr.: DE1.£Y: J4o BAIN:

Ein Mitglied der iC Gruppe

Messstelle nach § 29b BImSchG - Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 gem&n Urkundenanlage Nr. D-PL-19965-01-00
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Tabelle 1:  Daten der berlcksichtigten Straf3en
. 3 Geschwin- q
Bezeichnung DTV genaue Zahlwerte digkeit Lw
Stral3e Kfz MT | pT1 | pT2 | MN | pNz | pN2 | Pkw / Lkw Tag | Nacht

Hechinger StralRe ! 9.403 | 548,7| 3,3 | 43 |780| 3,4 | 45 |30/30km/h| 79,3 70,9
Authenriethstr. Ost 2 450 25,9 3 4 4.5 3 4 |30/30km/h| 65,9 58,3

Authenriethstr. West 2 | 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 59,4 51,8
Schickhardtstr. Nord 2 | 375 21,6 3 4 3,8 3 4 |30/30km/h| 65,1 57,5
Schickhardtstr. Stud 2 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 59,4 51,8
Vischerstr. 2 100 5,8 3 4 1,0 3 4 |30/30km/h| 59,4 51,8
DTV Durchschnittliche tégliche Verkehrsstérke
Ly langenbezogener Schallleistungspegel der Stral3e in dB(A) gemal RLS-19
MT Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag) in Kfz/h
pT1 Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lastkraftwagen ohne Anhénger mit einer zuléssigen
Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
pT: Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw?2 (Lastkraftwagen mit Anhénger bzw. Sattelkraftfahrzeuge
mit einer zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 t) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
MN Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht) in Kfz/h
pN; Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
pN2 Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
1 M und P aus Verkehrszahlung, Anteile p; und p, gemaR RLS-19 umgerechnet, DTV-Wert informativ
2 M sowie p; und p; gemafl RLS-19 aus Einzahlangabe DTV umgerechnet

Die Immissionen an den Gebauden werden fur den aktuellen Zustand ohne eine akustisch
relevante Bebauung auf dem beplanten Gelande (Nullfall) und mit den geplanten Gebauden
(Planfall) ermittelt. Das Rechenmodell beriicksichtigt die abschirmende Wirkung von Hinder-
nissen, Reflexionen bis zur zweiten Ordnung sowie die Beugung des Schalls tber und seitlich
um Hindernisse.

Die HOhen der als akustische Hindernisse zu berticksichtigenden, geplanten und vorhandenen
Gebéaude werden auf Grundlage der Planungen und von frei verfigbaren Luftbildern ermittelt.
Die Lage der geplanten Geb&ude wird aus den vorliegenden Unterlagen und Angaben des
Auftraggebers entnommen.

Die Berechnung der Schallimmission aus dem StralRenverkehr erfolgt gemanR den RLS-19 bei
sleichtem Wind (etwa 3 m/s) von der StraRe zum Immissionsort und/oder Temperaturinversion,
die beide die Schallausbreitung férdern®. Sowohl der pegelerhéhende Einfluss von Stral3ennédsse
als auch der pegelmindernde Einfluss von Schnee werden gemafll den Richtlinien nicht
bericksichtigt.

Die Immissionen werden fir alle Stockwerke gemal der RLS-19 [8] auf HOhe der Geschoss-
decke ermittelt Es wird fur alle Gebaude fur das Erdgeschoss eine Hohe der Geschossdecke
von 3,0 m dber Grund angenommen. Fir alle weiteren Etagen werden einheitlich 3,0 m als
Geschosshohe angesetzt.

Die Immissionen werden an mehreren Punkten an den umliegenden Wohngebauden in dem am
starksten betroffenen Gebaudebereichen und fir jede Etage (Fassadenpunkte) errechnet,
sodass der maximale Immissionspegel fur jede Etage und Fassadenseite der Hauser ermittelt
wird. Die Ergebnisse der Berechnungen sowie die hier nicht verbindlichen und zur Orientierung
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herangezogenen Grenzwerte der 16. BImSchV sind in der Tabelle 2 aufgefuhrt. Grenzwertiber-
schreitungen sowie Erhéhungen der Belastung sind hervorgehoben dargestellt.

Tabelle 2:  Ergebnisse

10 Tag Nacht L, — IRW Diff. PF-NF

Richt | Null- | Plan- | Richt | Null- | Plan-
wert | fall fall wert | fall fall

Tag |Nacht| Tag |Nacht

Name

Nutzung

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Hechinger Str. 46 M 64 63,0 | 63,0 54 546 | 546 | -1,0 | +0,6 | +0,0 | +0,0
Katharinenstr. 8 Ml 64 58,8 | 59,4 54 50,4 | 51,0 | -4,6 -3,0 | +0,6 | +0,6
Hechinger Str. 49 Ml 64 65,6 | 66,0 54 572 | 57,6 | +2,0 | +3,6 | +0,4 | +0,4

Hecninger Str Mi| 64 |656|660| 54 | 57,2 | 57,6 | +2,0 | +3,6 | +04 | +0,4

Golzstrale 1-3 MI| 64 65,7 | 65,8 54 573 | 574 | +1,8 | +3,4 | +0,1 | +0,1

Hechinger Str.
59-61u. Golzstr. 2 | M| 64 | 658 | 658 | 54 | 574|574 | +18 | +34 | +0,0 | +0,0

Schickhardtstr. 6 MI| 64 64,5 | 64,5 54 56,1 | 56,1 | +0,5 | +2,1 | +0,0 | +0,0
Schickhardtstr. 10 MI| 64 55,7 | 51,8 54 47,4 | 436 | -12,2 | -104 | -39 | -3,8
Schickhardtstr. 4 MI| 64 | 56,7 | 53,3 54 48,6 | 454 | -10,7 | -86 | -3,4 | -3,2
Autenriethstr. 21 MI| 64 56,8 | 56,2 54 486 | 481 | -78 | -59 | -0,6 | -0,5

Aufgrund der Reflexionen an den geplanten Geb&uden ergibt sich somit im Bereich der
Bestandsbebauung rechnerisch eine Erhéhung der Verkehrslarmimmissionen um bis zu
0,6 dB(A). In Verbindung mit dem Mehrverkehr ist eine Erhéhung um 0,8 dB(A) denkbar.

Es existieren keine festen Mal3stabe zur Beurteilung von durch neue Wohngebiete verursachten
Verkehrslarmerhthungen. Eine Verkehrslarmerhéhung um 2 dB(A) kann als gerade wahrnehm-
bar angesehen werden. Im Anwendungsbereich der TA Larm soll Verkehrslarm durch Mal3-
nahmen organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, wenn sich durch ein Vor-
haben der Beurteilungspegel fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um mehr als 2,1 dB(A)
erhoht. Diese Schwelle wére hier noch nicht erreicht. Insgesamt kann nach Ansicht des
Verfassers dieser Stellungnahme davon ausgegangen werden, dass von dem zusatzlichen
Verkehr und den zusétzlichen Reflexionen keine unzumutbaren Gerdauschimmissions-
erhéhungen verursacht werden.

Die abschliel3ende Beurteilung der Einwirkungen hat im Rahmen der gemeindlichen Abwégung
zwischen den stadtebaulichen Grinden fir die Aufstellung des Bebauungsplans und den Interes-
sen der Bewohner der Bestandsbebauung zu erfolgen. Es ist zu prufen, ob betroffene Grund-
stiickseigentiimer ein schutzwirdiges Vertrauen auf den Fortbestand einer bestimmten Ver-
kehrslage oder Immissionssituation haben. Es ist nicht festgelegt, dass eine Erhdéhung des
Beurteilungspegels um ein bestimmtes MalR oder das Erreichen der Grenzwerte der
16. BImSchV einer Abwagung nicht zuganglich sind. Als eine nur noch im Einzelfall iberwind-
bare Grenze der Abwégung werden haufig die als noch unterhalb der Gesundheitsgefahrdung




ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Datum: 11.03.2024
Dokument: 9187/05/S
Seite: 414

eingestuften Schwellenwerte der Beurteilungspegel von 60 dB(A) in der Nacht und 70 dB(A) am
Tag angefuhrt.

Bei Ruckfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GrifRen
ACCON GmbH

ol

i. A. Arno Trautsch
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