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Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

HPC AG Telefon: 07472 158-0, Fax: 07472 158-111
Schiitte 12 — 16, 72108 Rottenburg a. N. E-Mail: rottenburg@hpc.ag

Universitatsstadt Tubingen
Fachabteilung Stadtplanung

Herr Schiitz

Brunnenstralte 3

72074 Tubingen

Ihr HPC-Kontakt Tel.-Durchwahl Projekt-Nr./Unser Zeichen Datum

Sonja Schreiber -148 2503587/ssch-aal 06.11.2025

Plangebiet Miihlbachacker Tiibingen
Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Sehr geehrter Herr Schiitz,
sehr geehrte Damen und Herren,

fur Ihren Auftrag zur Durchfihrung von Versickerungsversuchen zur Bestimmung der Durchlas-
sigkeit des Untergrunds im Bereich des Plangebiets Muhlbachacker in Tubingen bedanken wir
uns. Nachfolgend erhalten Sie unseren Bericht.

1 Vorbemerkungen, Untersuchungskonzept

Fir das geplante Erschlielungsgebiet ,Muhlbachacker ist das Entwasserungskonzept zu erstel-
len. Das ErschlieBungsgebiet ist in mehrere Teilflachen aufgeteilt, die zu unterschiedlichen Zeiten
erschlossen werden. Daher wurden in drei Teilflachen jeweils Versickerungsversuche zur Be-
stimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Schichten ausgefiihrt. Eine konkrete Planung fir
spatere Versickerungsanlagen liegt noch nicht vor.

Zur Bearbeitung lagen folgende Unterlagen zu friheren Untersuchungen bzw. Ausziige aus dem
Altlastenkataster vor:

[11 IHB Ingenieur- und Hydrogeologisches Biro GmbH: Orientierende Untergrunduntersu-
chungen auf dem Grundstilick ,Konrad-Adenauer-Straflte 49-51¢ in Tubingen (Objektnum-
mer 01653), vom 31.01.2003

[2] IHB Ingenieur- und Hydrogeologisches Biro GmbH: Weitere Untergrunduntersuchungen
auf dem Grundstuck ,Konrad-Adenauer-Stralle 49-51 in Tubingen, 19.01.2024

[3] LRA Tubingen: Auszug Altlastenverdachtiger Flachen / Altlasten fr Flache Nr. 1760, Kon-
rad-Adenauer-Stral3e 30, Tubingen
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[4] LRA Tdbingen: Auszug Altlastenverdachtiger Flachen / Altlasten fur Flache Nr. 1653, Kon-
rad-Adenauer-StralRe 49-51, Tubingen

[5] LRA Tubingen: Auszug Altlastenverdachtiger Flachen / Altlasten flr Flache Nr. 4037, Der-
endinger Stral3e 74, TUbingen

[6] LRA Tubingen: Auszug Altlastenverdachtiger Flachen / Altlasten fur Flache Nr. 435, Deren-
dinger Stralde 78-80, Tubingen

[71 LRA Tubingen: Auszug Altlastenverdachtiger Flachen / Altlasten fir Flache Nr. 827, Deren-
dinger StralRe 40-50, Tubingen

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Gelande

[8] Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg (LGRB): Kartenvie-
wer zu Geologie, Ingenieurgeologie, Archivdaten, (http://maps.Igrb-bw.de), Abrufdatum
September 2025

Am 29. und 30.09.2025 wurden folgende Untersuchungen vor Ort durchgeftihrt:
Herstellung von neun Schrfen (je Teilflache 3 Stiick) mit Tiefen zwischen 1,9 — 3,5 m
geologische Schichtansprache
Durchfiihrung von neun Versickerungsversuchen in den Schirfen
Einmessung der Ansatzpunkte nach Lage und Héhe mittels GPS
Entnahme von Bodenproben

Die Schirfe wurden durch die Firma Jukic hergestellt und nach Abschluss mit dem seitlich gela-
gerten Aushubmaterial verfillt.

Die Lage der Schurfgruben ist der Anlage 1.2 zu entnehmen. Die detaillierte Aufnahme der neuen
Schirfgruben ist in Anlage 2 inkl. Fotodokumentation enthalten.

Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2016 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 giiltig (m 4. NHN, Meter Uber
Normalhéhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen 6rtlich bis zu
mehreren Zentimetern.

Samtliche Hohen im Gutachten werden mit der Bezeichnung Meter iiber Normalhéhennull
(m i. NHN) angegeben.

2 Ergebnisse der Untersuchungen
21 Geologische Schichtansprache

Die Aufschlusstiefen der Schirfgruben wurden entsprechend der geplanten Versickerungsversu-
che mit Sohle entweder im Lehm oder im Kies ausgelegt. Ein tieferer Baugrundaufschluss war
bei der Ausfihrung nicht vorgesehen. Hierzu dienen die unter Kap. 1 genannten Fremdauf-
schlisse.
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Im Detail zeigten sich folgende Verhaltnisse:

Flache 1 (SG 1.1 - SG 1.3):
(Ansatzhéhen +322,6 — +322,7 m 4. NHN)

- bis 0,4 bzw. 0,5 m u. GOK: Oberboden

- bis 1,3 bzw. 1,4 m u. GOK: Quartarer Lehm, Schluff, tlw. schwach kiesig, steif sowie
steif-halbfest, hellbraun

- danach Kies, schwach schluffig, schwach sandig, graubraun, schwach feucht

Flache 2 (SG 2.1 - SG 2.2):
(Ansatzhohen ca. +324,6 m (. NHN)

- bis 0,3 m u. GOK: Oberboden

- bis 0,6 m u. GOK: Quartarer Lehm, Schluff, tlw. schwach kiesig, steif sowie steif-halb-
fest, hellbraun

- danach Kies, schwach schluffig, schwach sandig, graubraun, schwach feucht

Flache 2 (SG 2.3 - Bereich neben DHL-Gebaude):
(Ansatzhohe +324,8 m U. NHN)

- bis 0,4 m u. GOK: Oberboden umgelagert - Aufflillung

- bis 0,8 m u. GOK: Aufflillung im oberen Bereich umgelagerter bindiger Erdaushub mit
Bauschuttbeimengungen (Beton, Ziegel, Asphalt), weich bis steif, feucht, graubraun

- bis 2,6 m u. GOK: Auffillung , Kies, schwach sandig, kantiger Kalksteinschotter mit we-
nig Ziegel- und Betonstlicken, schwach feucht, grau

- danach quartarer Lehm, Schluff, sehr schwach kiesig, feucht, steif, braun bis hellbraun

Die Schiurfgrube wurde bei 2,8 m im quartaren Lehm abgebrochen — max. Tiefe Bagger.

Flache 3 (SG 3.1):
(Ansatzhoéhe +323,4 m . NHN)

- bis 0,5 m u. GOK: Aufflullung, Schiuff, kiesig, Erdaushub, Oberboden, Flusskies, verein-
zelt Ziegelstlicke, stark feucht, weich, dunkelbraun

- bis 1,2 m u. GOK: quartarer Lehm, Schluff, sehr schwach kiesig, feucht, steif, braun bis
hellbraun

- danach Kies, schwach schluffig, schwach sandig, schwach feucht, graubraun

Flache 3 (SG 3.2 und SG 3.3):
(Ansatzhoéhe +328,8 m 4. NHN)

- bis 0,3 bzw. 0,5 m u. GOK: Oberboden
- bis 1,2 m u. GOK: Quartarer Lehm, Schluff, sehr schwach kiesig, feucht, steif, hellbraun
- danach Kies, schwach schluffig, schwach sandig, graubraun, schwach feucht
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2.2 Versickerung

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Schirfen ist den fol-

genden Tabellen zu entnehmen.
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Tab. 1: Ergebnisse Versickerungsversuche SG 1.1 - SG 1.3

Schurf SG 1.1 Schurf SG 1.2 Schurf SG 1.3
Abmessungen an GOK 1,85x 0,6 0,6 x 0,6 145x 0,6
LxB[m]
Tiefe
[m u. GOK] 1.1 2,0 2,3
Hoéchster Wasserstand
vy_ahrend Versuchsdurch- 0,79 1,03 1,85
fihrung
[m (. Sohle]
Versickerungsstrecke
[m u. GOK] ca.0,79-11 ca. 1,93-2,0 ca.1,85-2,3
Bodenmaterial Lehm (Restmachtigkeit Kies Kies
Versickerungsstrecke Lehm ca. 0,2 m)
Durchlassigkeitsbeiwert k 85104 N a 1,9-103

[m/s]

Durchlassigkeitsbereich
nach DIN 18130, Teil 1

stark durchlassig

stark durchlassig

stark durchlassig

Tab. 2: Ergebnisse Versickerungsversuche SG 2.1 bis SG 2.3

Schurf SG 2.1 Schurf SG 2.2 Schurf SG 2.3
Abmessungen an GOK 16x0,6 145x 0,6 12x0,6
LxB[m]
Tiefe
[m u. GOK] 0,9 1,1 2,8
Hoéchster Wasserstand
V\'/_ahrend Versuchsdurch- 0,65 0,53 255
fihrung
[m (. Sohle]
Versickerungsstrecke
[m u. GOK] 0,65-10,9 ca. 0,53 -1,1 ca.2,55-2,8
Bodenmaterial . . N
Versickerungsstrecke Quartarer Lehm Kies Quartarer Lehm
Durchlassigkeitsbeiwert k 2.3-104 ca. 2 - 103 59104

[m/s]

Durchlassigkeitsbereich
nach DIN 18130, Teil 1

stark durchlassig

stark durchlassig

stark durchlassig
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Tab. 3: Ergebnisse Versickerungsversuche SG 3.1 bis SG 3.3

Schurf SG 3.1 Schurf SG 3.2 Schurf SG 3.3
Abmessungen an GOK 0.9x0.6 1706 15x0.6
L x B [m]
Tiefe
[m u. GOK] 1.9 0,9 1,8
Hochster Wasserstand
vy_ahrend Versuchsdurch- ca. 1,67 ca. 0.63 ca. 1.46
fihrung
[m . Sohle]
Versickerungsstrecke
[m u. GOK] ca.1,67-1,9 ca.0,63-0,9 ca.1,46-1.8
Bodenmaterial . i .
Versickerungsstrecke Kies Quartérer Lehm Kies
Durchlassigkeitsbeiwert k 75-10° 34104 27104

[m/s]

Durchlassigkeitsbereich
nach DIN 18130, Teil 1

stark durchlassig

stark durchlassig

stark durchlassig

Die ermittelten Durchlassigkeiten liegen fur die quartdren Lehme zwischen 8,5 - 10* und
2,3 - 10"* m/s (im Durchschnitt 4,7 - 10-* m/s) und fiir die Kiese zwischen 7,5 - 10 und 2,7 - 10*
m/s (im Durchschnitt 2,2 - 10-3 m/s). Sowohl die Lehme als auch die Kiese sind somit als ,stark
durchlassig® nach DIN 18130 einzustufen. Fir die Bemessung der Mulden ist daher die Durch-
I&ssigkeit der Oberbodenabdeckung in den Mulden mafigebend. Fir den Oberboden wird Ubli-
cherweise ein k-Wert von 5 - 10° m/s angesetzt.

Die durchgefiihrten Versickerungsversuche sind sehr punktuell. Die Leistung einer Versicke-
rungsanlage hangt wesentlich von den tatsachlichen Bodenverhaltnissen im Bereich der spater
geplanten Versickerungsanlagen ab.

Mit freundlichen GrifRen

HPC AG

Projektleiterin Geotechnik

DocuSigned by:
Sonjen Schrcibor
8B5E110DBB434B5...
Sonja Schreiber
Dipl.-Ing. (FH)

Projektleiterin Hydrogeologie

Signiert von:
Uam, CaVl\M/l/L
606E9D4C60DE481...

Claire Cariven
Dipl.-Ing.
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ANLAGEN

1

Planunterlagen
1.1 Ubersichtslageplan, Maf3stab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Schirfgruben, Malstab 1 : 500

Baugrundaufschlisse - Versickerungsversuche
2.1 Schichtprofile Schirfgruben
22 Fotodokumentation

Auswertung Versickerungsversuche in Schirfen
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ANLAGE 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Schurfgruben, Maf3stab 1 : 500
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Pfad: J:\2025\2503587 - Plangebiet Mihlbachacker, TUbingen - Versickerung\04 Zeichnungen\CAD\HPC_2503587\Anl_1-’| .dwg

raumlicher Geltungsbereich

Lage des Standorts

32U 503620

Bauherr/Auftraggeber/Antragsteller: Planverfasser: =

Universitatsstadt TUbingen
Fachabteilung Stadtplanung
Brunnenstraflie 3

HPC AG
Schiitte 12 - 16
72108 Rottenburg

72074 Tibingen www.hpc.ag
Projekt:
Plangebiet Muhlbachacker, Tubingen
- Versickerung
Darstellung:
Ubersichtslageplan
Anlage: 1.1 Projektnummer: 2503587 [Planstand: 26.08.2025
MaRstab: 1:25.000 Plangrofe [mm]: 210x297 [gezeichnet: mz
Layout: Anlage 1.1 A4 gepruft: ssch
Koordinatensystem: ETRS89/UTM Z32 (EPSG 3044) Hohensyst.: DHHN16
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Pfad: J:\2025\2503587 - Plangebiet Muhlbachacker, Tlbingen - Versickerung\04 Zeichnungen\CAD\HPC_2503587\Anl_1-2.dwg
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Bauherr/Auftraggeber/Antragsteller: Planverfasser:
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Universitatsstadt Tubingen HPC AG
Fachabteilung Stadtplanung Schitte 12 - 16
BrunnenstralRe 3 72108 Rottenburg
72074 Tibingen www.hpc.ag
Projekt:
Plangebiet Muhlbachacker, Tubingen
- Versickerung
Darstellung:
Lageplan der Schurfgruben
Anlage: 1.2 Projektnummer: 2503587 [Planstand: 30.09.2025
MaRstab: 1:1.500 Plangrofe [mm]: 420x297 [gezeichnet: mz
Layout: Anlage 1.2 A3 gepruft: ssch
Koordinatensystem: ETRS89/UTM Z32 (EPSG 3044) Hohensyst.: DHHN16
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ANLAGE 2
Baugrundaufschliisse - Versickerungsversuche

2.1 Schichtprofile Schirfgruben
2.2 Fotodokumentation
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 1

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 322,6 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503518 5372876 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 1.1 []0.40m

SG11

Ansatzpunkt: 322.6 m NHN 4. NHN

0,0-0,4 m

SG1.1[]1.10m

- 0.00m
Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun
0.40m ‘
|
\
\
} Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, feucht, steif,
| braun bis hellbraun
\
|
1.10m !
Endtiefe

0,4-1,1m
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Gutachten-Nr.: 2503587 Anlage: 2, Seite 2

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 322,6 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503512 5372874 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 1.2 [ ] 0.40m

SG1.2

Ansatzpunkt: 322.6 m NHN 4. NHN

0,0-0,4 m

SG1.2[]0.70m

0,4-0,7m

RKS 1.2 [ ] 1.30m

0,7-1,3m

SG 1.2 [ ]2.00m

- 0.00m
Schluff, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Oberboden, stark feucht, weich, dunkelbraun
0.40m
Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, stark feucht
bis feucht, weich, braun bis hellbraun
0.70m ‘
\
|
| Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, schwach
} feucht, steif bis halbfest, hellbraun
\
1.30m :
©.° ae
®s” 2.
OOO OOO
ZOZ ” Kies, schwach schluffig, schwach sandig, gerundeter Kies,
I schwach feucht, graubraun
(o] (o]
OOO o0
OoO °.
2.00ms oo o
Endtiefe

1,3-20m
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 3

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 322,7 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503554 5372960 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 1.3 [ ] 0.50m

SG 1.3

Ansatzpunkt: 322.7 m NHN 4. NHN

0,0-0,5m

SG 1.3 [ ] 1.40m

0,5-1,4m

SG1.3[]2.30m

_ 0.00m
Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun
0.50m ‘
\
\
\
\
|
\ Schluff, quartarer Lehm, feucht, steif, hellbraun
\
\
\
\
\
1.40m |
000 oo
GOO ° .
OOO OoO
eoc oo
o O e
5 0@ ® Kies, schwach schluffig, schwach sandig, gerundeter Kies,
0 o schwach feucht, graubraun
o ee
GOO ° .
000 ooO
eOO e
2.30m °6° ° .
Endtiefe

1,4-2,3m
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 4

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 324,6 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 30.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503732 5372686 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG21

Ansatzpunkt: 324.6 m NHN 4. NHN

SG21 l‘ 0.30m

0.00m

Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun

0,0-0,3m %
SG 2.1 ] ]0.50m

0,3-0,5m

0.30m
Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, stark feucht,
0.50m weich, braun
Endtiefe
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 5

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 324,6 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 30.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503736 5372678 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG2.2[]0.30m

SG 22

Ansatzpunkt: 324.6 m NHN 4. NHN

0.00m

0.30m

Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun

0,0-0,3m

SG 2.2 [ ]0.60m

Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, schwach
feucht, weich bis steif, braun bis hellbraun

0,3-0,6 m

SG2.2[]1.10m

1.10m

Kies, schwach schluffig, schwach sandig, gerundeter Kies,
schwach feucht, graubraun

0,6-1,1m

Endtiefe
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 6

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 324,8 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503657 5372735 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG2.2[]0.30m

0,0-0,3m

SG2.2[]0.60m

0,3-0,6 m

S§G2.2| [1.10m

0,6-1,1m

SG 23

Ansatzpunkt: 324.8 m NHN 4. NHN

0.00m
ﬁ Auffillung: Schluff, schwach tonig, schwach kiesig,
Erdaushub, Oberboden mit Kies und Bauschuttresten,
A feucht, weich, dunkelbraun
0.40m | ee
A I
. } Auffillung: Schluff, kiesig, sandig, Erdaushub, etwas
| Bauschutt (Beton, Ziegel, Asphalt), feucht, weich bis steif,
A | graubraun
0.80m | ee 1
A S o
0.0 A
Ao
oOO E
AR
o o O
°
oAO A
° R Auffillung: Kies, schwach sandig, kantiger Kalkstein-
A - Schotter mit wenig Ziegel und Betonstiicken, schwach
©4° A feucht, grau
A e.°
°0° "
A A
o o
o o
A I
o.c A
®. 6
2.60m A
} Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, feucht, steif,
2.80m | braun bis hellbraun
Endtiefe
max. mogliche Tiefe mit Bagger
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 7

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 323,4 m . NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503722 5372928 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 3.1 [ ]0.50m

SG3.1

Ansatzpunkt: 323.4 m NHN 4. NHN

0,0-0,5m

SG3.1[]1.20m

0,5-1,2m

SG3.1[]1.90m

- 0.00m
A
oo Auffillung: Schluff, kiesig, Erdaushub, Oberboden mit
A Flusskies, vereinzelt Ziegelstiicke, stark feucht, weich,
e dunkelbraun
0.50m| A ‘
\
|
|
} Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, feucht, steif,
\ braun bis hellbraun
|
|
|
1.20m !
eoe o0
OoO b
OOO OOO
ZOZ ” Kies, schwach schluffig, schwach sandig, gerundeter Kies,
Cog b schwach feucht, graubraun
o (o]
OOO oo
@Oo -
1.90m |y oo o
Endtiefe

1,2-19m
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 8

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 323,8 m ii. NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503668 5372804 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 3.2[]0.30m

SG 3.2

Ansatzpunkt: 323.8 m NHN 4. NHN

0.00m

0.30m

Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun

0,0-0,3m

SG 3.2 [ ]0.90m

0.90m

Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, feucht, steif,
hellbraun

0,3-09m

Endtiefe
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Gutachten-Nr.:

2503587

Anlage: 2, Seite 9

Projektname: Plangebiet Mihlbachacker, Tubingen, Verisckerung

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 323,8 m ii. NHN POK:

Mafl3stab: 1: 25 ausgefihrt am: 29.09.2025/mera, 0z
UTM: 32U 503669 5372814 Dateiname: HPC_2503587_ANI_2.dcb
BOHRPROFIL

SG 3.3[]0.30m

SG 3.3

Ansatzpunkt: 323.8 m NHN 4. NHN

0.00m

0.30m

Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, Oberboden,
stark feucht, weich, dunkelbraun

0,0-0,3m

SG 3.3 [ ]1.20m

Schluff, sehr schwach kiesig, quartarer Lehm, feucht, steif,
hellbraun

0,3-1,2m

SG3.3[]1.80m

1.80m

Kies, schwach schluffig, schwach sandig, gerundeter Kies,
schwach feucht, graubraun

1,2-1,8m

Endtiefe
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

FOTODOKUMENTATION

Foto 1: Schurfgrube SG 1.1

1

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE



21/56

Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto2:  Schirfgrube SG 1.2 vor Versuchsausfihrung

2

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 3: SG 1.2 beim Einflllen von Trinkwasser

3

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 4: Sohle SG 1.3 vor Versuchsausfiihrung

4

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 5: Sohle SG 2.1 vor Versuchsdurchflihrung

Foto 6: Sohle SG 2.2 vor Versuchsausfiihrung
5

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

’INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 7: Schirfgrube 2.3 vor Versuchsdurchfiihrung

6

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 8:  Sohle SG 3.1 vor Versuchsdurchflihrung

Foto 9: Sohle SG 3.2 vor Versuchsdurchflihrung
7

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

’INOGEN

ALLIANCE
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 2.2

HPC3

Fiir die Umwelt. Fuir die Menschen.

Foto 10: Sohle SG 3.3 vor Versuchsdurchfiihrung

8

HPC_2503587_Anl_2-2_Fotodokumentation_NL_Rottenburg.docm

INOGEN

ALLIANCE
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ANLAGE 3

Auswertung Versickerungsversuche in Schirfen

HPC_2503587_Tb.docm
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 1

Projekt:
Pr.Nr.:

Plangebiet Mihlbachacker Tiibingen
2503587

- Quartirer Lehm -

Auswertung und Bewertung der Untersuchungen zur Regenwasserversickerung

Schurf|Lange|Breite | Tiefe |Rad.” |Top* [Basis*|Geologisches Profil |T-Wert K-Wert
SG1.11 1,85 0,60 1,10( 0,59 0,79| 1,38|quartarer Lehm 8,5E-04
SG2.11 1,60| 0,60| 0,90 0,55 0,65| 1,15|quartarer Lehm 2,3E-04
SG2.3| 1,20f 0,60| 2,80| 0,48] 2,55| 2,98|quartarer Lehm, 5,9E-04
kantiaer Kst-Schotter

SG3.2] 1,701 0,60] 0,90 0,57| 0,63| 1,12|quartdrer Lehm 3,4E-04
*Rad.: Radius eines Zylinders mit gleicher Grundflache wie Schirfgrube

Top: Oberkante der versickerungsrelevanten Schicht

Basis: Basis der versickerungsrelevanten Schicht
Bewertungskategorien fiir Muldenversickerung: Bereich gesamt
(in Anlehnung an den Leitfaden "Naturvertragliche
Regenwasserversickerung" des Ministeriums fiir Umwelt und
Verkehr Baden-Wirttemberg, 1999)

Anzahl 4
gut moglich mindestens 80% >= 2x10° m/s Minimum 2,3E-04
moglich 30%-80% >= 2x10™° m/s Maximum 8,5E-04
kaum moglich weniger als 30% >= 2x10° m/s Mittel (harm. 3,9E-04

Median 4,7E-04
k=2x10"° m/s bedeutet: Entleerungsdauer ca. 10 Stunden bei
Versickerungsmulde mit ca. 40 cm Tiefe und 10 m? Flache, K >= 2E-5 100%
angeschl. Dachflache von 100 m?, Bemessungsregen r(15),1=150 l/(s’ha) Bewertung gut

Statistische Auswertung und Bewertung einer méglichen Versickerung von Regenwasser

Haufigkeit
o = N W A O

>2E-9 >2E-8 >2E-7 >2E-6 >2E-5 >2E-4 >2E-3 >2E-2

Durchlassigkeitsbereich

K-Bereich

Haufigkeit

>2E-9
>2E-8
>2E-7
>2E-6
>2E-5
>2E-4
>2E-3
>2E-2

OO P~hOOOOO
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 2

Projekt: Plangebiet Miuihlbachacker Tibingen
Pr.Nr.: 2503587
- Kies -

Auswertung und Bewertung der Untersuchungen zur Regenwasserversickerung

Schurf|Lange|Breite | Tiefe |Rad.” |Top* [Basis*|Geologisches Profil |T-Wert K-Wert
SG1.2| 0,60| 0,60] 2,00 0,34 1,93| 2,17|gerundeter Kies n.a. n.a.
SG1.3] 1,45| 0,60] 2,301 0,53| 1,85| 2,56|gerundeter Kies 1,3E-03 1,9E-03
SG2.2| 1,45] 0,60] 1,10f 0,53 0,78| 1,31|gerundeter Kies 1,2E-03 2,4E-03
SG3.1| 0,90 0,60] 1,90| 0,41 1,67| 2,07|gerundeter Kies 3,0E-03 7,5E-03
SG3.3|] 1,50| 0,60] 1,90 0,54 1,46| 2,15|gerundeter Kies 1,5E-04 2,7E-04
*Rad.: Radius eines Zylinders mit gleicher Grundflache wie Schirfgrube

Top: Oberkante der versickerungsrelevanten Schicht

Basis: Basis der versickerungsrelevanten Schicht
Bewertungskategorien fir Muldenversickerung: Bereich gesamt
(in Anlehnung an den Leitfaden "Naturvertragliche
Regenwasserversickerung" des Ministeriums fiir Umwelt und
Verkehr Baden-Wirttemberg, 1999)

Anzahl 4
gut moglich mindestens 80% >= 2x10° m/s Minimum 2,7E-04
moglich 30%-80% >= 2x10° m/s Maximum 7,5E-03
kaum moglich weniger als 30% >= 2x10° m/s Mittel (harm. 8,3E-04

Median 2,2E-03
k=2x10"° m/s bedeutet: Entleerungsdauer ca. 10 Stunden bei
Versickerungsmulde mit ca. 40 cm Tiefe und 10 m? Flache, K >= 2E-5 100%
angeschl. Dachflache von 100 m?, Bemessungsregen r(15),1=150 l/(s’ha) Bewertung gut

Statistische Auswertung und Bewertung einer méglichen Versickerung von Regenwasser

Haufigkeit
o = N W ~ O

>2E-9 >2E-8 >2E-7 >2E-6 >2E-5 >2E-4 >2E-3 >2E-2

Durchlassigkeitsbereich

K-Bereich

Haufigkeit

>2E-9
>2E-8
>2E-7
>2E-6
>2E-5
>2E-4
>2E-3
>2E-2

ONDNOOOOO
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 3

Schurfvers

ickerung

Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung (0,79 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 1.1 RWSP trocken Endtiefe 1,10 Bemerkung Befillung ca. 400l
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,85m x 0,60m
0,7
—a—WSP SG
O Lichtlot SG
0,8
X
O
O
s
E
o
o
4 0,9
[
199
[«4]
(2}
[72]
©
=
1,0 1:-:-:-:-:-:-:-:-:?::‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:/ " = ¥ 8 8B 8 8 ® B ®E®E S8
1,1
14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:10




32/56

Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 4

Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 1.1 Aquifertop 0,79 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 1,70 m Aquiferbasis 1,36 m
Datum 29.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 1,10 m To= 5447 s
Auffiillung Q= m3/s open End (gespannt) k= 8,5E-04 m/s
Radius rg= 0,59 m
Versuchsverlauf
0,40
0,50
s
I 0,60
]
E 070
°
o
ot 0,80 ’\‘-\
4
[«*]
@ 0,90
© ) '\'\
; \\'
1,00 to—eo—o—o—+¢
1,10
14:35 14:40 14:45 14:50 14:55 15:00 15:05
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
1,00
™
X \
©
£
(7]
—
) ‘\
0,10
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
t [s]
Hydra2go-Versickerung cca 30.10.2025 16:08 Uhr
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 5

Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiilien!
GWM-Test [_| Pump [] Auffiill [ 1 KRI [] Slug/Bail ]
Schurf ] Pump [Dd Versickerung  schurfabmessungen siehe Rckseite

Messstelle SeAA Projekt lon A EAallba acde [ PrAr. 28CI5¥

Bezugspunkt (BReok [ORok O Grundwasserleiter
fir alle Messungen, falls nicht anders vermarkt
Abstand ROK zu GOK
m Pumpen
negativer Wert for Unterflurausbeu umpentyp /
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe _~— m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. o - HC- SO0
Filterkies mm bis m Dateiname SC 4 A
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH O: Bemerkungen und Vorgénge
23.09. Lichtiot  Sonde Werteablesung direkt von den Messgeréten in ca. z. B. Schatten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kémper,
]_O{ 10- (Versuchsbeginn) bis 20-minutigen Absténden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m I/s uS/em  °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
A1 ;°° S q40 € Messbeginn )/
4 140 e . &
Y. 400 ¢
74 - 47 O Fo Late (2 Lt

§ 70 £ Vo e

Mess-Ende

Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU (ychgefﬁhr’( Testleiterlin'o auiiberwachung

Ort: 7;‘4.: 2_7 b) Z,S. Datum: £

Protokoll hydrauiische Tests GWM Schurf.docx

erstelit/Uberarbeitet: e riftfirei e eben: verteilt: Vorlz e: Proteholl b draulische Tests GWM Schurf.docx
um 18.11 2020 bschul 19.11.2020 SP Dokumente Aufendienst Seite 1 von 1
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 6

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 1,90 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG1.2 RWSP Endtiefe 2,00 Bemerkung Befillung ca. 5001 (1,4 I/s)
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 0,60m x 0,60m
1,5
—a—WSP SG
O Lichtlot SG
1,6
X'
O
O
s
£ 1,7
°
(o]
2
Q.
(7]
199
[«4]
»
s 1.8
=
Versuch nicht
auswertbar
1,9 N
2,0
14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:10




35/56 .
Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 7

Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen!

GWM-Test [ | Pump [ Auffiill []KRI [] Slug/Bail []

Schurf |—_—| Pump EVGI’S ickeru ng Schurfabmessungen siehe Riickseite ‘
Messstelle Sé Projekt lin bl Matlba ade (4PN 28SCISEL
Bezugspunkt Beok ORrRok O___ Grundwasserleiter
for alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abs.tand ROK zu GOK m Pumpentyp
negativer Wert fir Unterflurausbau
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe ~~ m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. /74 HZ2 o)3C
Filterkies mm bis m Dateiname SC\J 3
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 02 Bemerkungen und Vorgénge
2 3.093. Lichtiot  Sonde Werteablesung direkt von den Messgeréten in ca. z. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kérper,
204 10- (Versuchsbeginn) bis 20-miniitigen Abstédnden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtagigen
B} Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m i/s uSicm  °C mg/i stelle festzuhalten.
Ankuntt
WSP vor Einbau
Aq : OC O Go G Messbeginn /)7
Eiehung
4 ; 4,5’ /3 : e !
4 767 ole ” e ~
ce SO C A<
A424{> « JoO fmexs el £, 34;«, - vej. e s v
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt - Testleiter/in: auiiberwachung

ort: 7’44 K Datum:),a/,(x ) Q/

Protokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx

e rift/frei e eben:
bschul 19.11.2020

verleilt:
SP Dokumente Auzendienst

erstellt/Uberarbeitet:

um 19.11.2020 Seite 1 von 1

Vorla e: Protehell hydraulische Tests GWM Schurf.docx
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 8

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 1,85 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG1.3 RWSP trocken Endtiefe 2,30 Bemerkung Befillung ca. 5001 (2,1 I/s)
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,45m x 0,60m
1,7
—a—WSP SG
O Lichtlot SG
1,8
X'
8 1,9
s
E
o
o
- 2,0
[
199
[«4]
(2}
[72]
©
=
21
.‘,IIIer““.'. smms SaSag
2,2
O
2,3
14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:20 15:30 15:40 15:50 16:00 16:10
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 9

Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG1.3 Aquifertop 1,85 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 2,30 m Aquiferbasis 2,54 m
Datum 29.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 2,30 m To-= 578,3 s
Auffiillung Q= 2,10E-03 m%/s als Brunnen (gespannt) T= 1,3E-03 m?/s
Radius rg= 0,53 m k= 1,9E-03 m/s
Versuchsverlauf
1,70
1,80
"3
3 7\
. 1,90
S \
S \
% 2,00
2
[
m
o
b 2,10
©
; /
2,20 O-0~0=0-P~0m0=0—0-=0-0-0-0-P=0-0-0-0
2,30

15:00 15:05 15:10 15:15 15:20 15:25 15:30 15:35 15:40 1545 15:50 15:55 16:00

Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression

1,00

SIS ax
7/

0,10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
t [s]

Hydra2go-Versickerung cca 30.10.2025 16:15 Uhr
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 10

Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiilien!

GWM-Test [ ] Pump [] Auffiill [JKRI [] Slug/Bail []

Schurf ] Pump [J Versickerung  schurfabmessungen siehe Riickseite |
Messstelle Sé&as. Projekt lin b K Millba ade (4PN 28SCOISER
Bezugspunkt (Beok OrRok O______ Grundwasserleiter
fixr alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abstand ROK zu GOK P
negativer Wert fir Unterflurausbau m umpentyp /
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe -~ m Schlauchleitung m
aemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. 7,’:1, - P~ §SO01C
Filterkies mm bis m Dateiname )( 3
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 07 Bemerkungen und Vorgénge
29-29- | itot Sonde \Werteablesung direkt von den Messgersten in ca. 2. B. Schatten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Krper,
204 10- (Versuchsbeginn) bis 20-miniitigen Absténden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtagigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m Is uS/em  °C mg/l stelle festzuhaten.
Ankunft
WSP vor Einbau
A7 190 L3O Messbeginn
Eichrng
§-» o d o fa s
L Ay t oot e
Co. cc 2 7
A 312 LS L Vet < Lew
Mess-Ende
Ende Ausbau

Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:

Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt

Ort: 7’;1\4 W

Protokolt hydraufische Tests GWM Schurf.docx

erstellt/Oberarbeitet:
um 19.11 2020

Te ruitrei e eben:
bschul 19.11.2020

 Testleiter/in:

Datum: 27 7 ZJ-

4

verteill:
SP Dokumente Aufendienst

Bauiiberwachung
ol -

Vorlz &: Protekoll b draulische Tests GWM Schurf.docx
Seite 1von 1
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 11

Schurfversickerung

Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 0,65 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 2.1 RWSP trocken Endtiefe 0,90 Bemerkung Befillung ca. 2501
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,60m x 0,60m
0,0
01 —a— WSP SG
' O Lichtlot SG
0,2
X'
8 0,3
S
E
3 0,4
(o]
2
Q.
4
o 05
7]
[72]
©
=
0,6
0,7 /E\-\-\kj\'\
. ‘-\-\'\'\‘\’\'\4\.\.\
J—l—‘ \'\‘\'\H—I—H\Hﬂ_.ﬂ_./-—l—-—kH—l—H—n—l—n—l—l—
0,9
10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 11:00
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 12

Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 2.1 Aquifertop 0,65 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 0,90 m Aquiferbasis 1,15 m
Datum 30.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 1,10 m To= 18764 s
Auffiillung Q= m3/s open End (gespannt) k= 2,3E-04 m/s
Radius rg= 0,55 m
Versuchsverlauf
0,40
— 0,50
X
(@]
(O]
]
£ 0,60
°
(o]
Q2 /\ \
by 7
g 0,70 1\.\
7] ‘\‘\‘\\
[72]
©
= 080 *~
\
\‘\‘
0,90
10:10 10:15 10:20 10:25 10:30 10:35 10:40 10:45
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
1,00
s
£ N
H ~
) \\
0,10 \
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
t [s]
Hydra2go-Versickerung cca 30.10.2025 16:38 Uhr
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Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen}

GWM-Test [ | Pump [ ] Auffall []KRI [] Slug/Bail [ ]
Schurf [] Pump [PJ Versickerung  schurfabmessungen siehe Riickseite

Messstelle S& 2. .~ Projekt lin il AMahlba ade (4PrNr. 28C ISEA

Bezugspunkt (Beok ORrRok O____ Grundwasserleiter
fir alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abstand ROK zu GOK
m Pumpen
negativer Wert fir Unterflurausbau P typ /
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe " m Schiauchleitung m
gemessen/gelotet
Lema—"" -y
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. / 4,: — {7 O~ $T " Io)
Filterkies mm bis m Dateiname j‘ G 2.7
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 02 Bemerkungen und Vorgénge
0- o9. Lichtiot  Sonde Werteablesung direkt von den Messgeréten in ca. 2. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kérper,
204 10- (Versuchsbeginn) bis 20-minitigen Abstéanden Probenahme-Beginn und ~-Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m Ils uSliem °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
72 A Messbeginn
Eichung—
A0 2. © JC ' / ‘_. Je e

-

Cea Ve e

Aq o2 © i et e

Mess-Ende
Ende Ausbau

Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:

Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt — _ Testleiter/in: Bauiiberwachung

Ort: 7'44.: Datum:gd, 72 5

Protokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx

erstelit/Uberarbeitet: e riftfirei eaeben: verteilt: Vorlz &: Protoholl h draulische Tests GWM Schurl.docx

um 19.11.2020 bschul 19.11.2020 SP Dokumente AuRendienst Seile 1 von 1
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 14

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 0,89 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 2.2 RWSP trocken Endtiefe 1,10 Bemerkung Befillung ca. 5001
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,45m x 0,60m
0,0
0,1 —a—WSP SG
O Lichtlot SG
0,2
— 03
X
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O
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@ 05
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£ 06
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 15

Versickerungsversuch
- Injektionsphase -

Projekt Plangebiet Miihlbachacker Tibingel Brunnen SG 2.2 Aquifertop 0,8 m
Projektnummer 2503587 GWM Aquiferbasis 1,3 m
Start Injektion 30.09.2025 10:04 Typkurve Nr. 3 T= 1,2E-03 m?s
RWSP 1,100 m Cpe®™ "= 1 k = 24E-03 m/s
Pumprate Q= 0,00277 md/s Skin 0,0 / 1.Rand 0,0 m
Radius r= 0,526 m L= 0 m L 2.Rand 0,0 m
re= 0,526 m k'= m/s /I 2.Rand 0,0 m
lineares Diagramm
0,00
0,20
°
°
E 0,40
o
2
k7]
c
g 0,60
O
2
[a]
0,80
1,00
1,20
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Zeit [h]
COOper & Jacob e Druck © Regressionspunkte «==|_0g. (Regressionspunkte) |
0,35
¥
0,30 7
0,25
E
o 0,20
2
1]
S /
x 0,15 /
2
(=]
0,10 //
— 2
0.05 T =1,2E-03 m?%s
/ S =1,4E-02
0,00
1 10 100 1000 10000 100000
Zeit [s]
Hydra2go™* (V2025-2) Aquifer gespannt Glattung 0,003 -1 cca 30.10.2025 16:22
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Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen!

GWM-Test [ ] Pump [ ] Auffill [JKRI [] Slug/Bail []

Schurf (] Pump [ Versickerung

Schurfabmessungen siehe Riickseite

Messstelle S& , Projekt lin b Mitlba adde TyPr-Nr 2SCISFP
Bezugspunkt (BReok 0OrRok O__ Grundwasserleiter
fir alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abstand ROK zu GOK m Pumpentyp —
negativer Wert for Unterflurausbau
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe ~~~ m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet .
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. / < P - §0° ¢
Filterkies mm bis m Dateiname L é” 2
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 02 Bemerkungen und Vorgénge
293.09. Lichtiot  Sonde  WWerteablesung direkt von den Messgeréten in ca. 2. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Korper,
20445 10- (Versuchsbeginn) bis 20-minttigen Abstéinden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m IIs MS/fcm  °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
g;92 Messbeginn
Eichung
A0 90 A0 Fro de &
ce. Soo TF
A0 2 O C 89 > e n,b.'é‘(,,
o ©7A°% Cocte. Ve_virole—«
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt Testleiter/in: O ) Bauiiberwachung
Ort: 7-‘1‘4.' Datum:é’a, j 2] Z

Protokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx
erstelli/Uberarbeitet: e riftfirei e eben: verleilt:

um 19.11.2020 bschul 19.11.2020 SP Dokumente Auf3endienst

Vorla e: Protoholi h draulische Tests GWAM Schuri.docx
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 17

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung (2,55 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 2.3 RWSP trocken Endtiefe 2,80 Bemerkung Befillung ca. 1000l
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,20m x 0,60m
2,0
—a—WSP SG
2,1 O Lichtlot SG
2,2
X
O
O
5 23
E
o
o
- 24
[
199
[«4]
(2}
%
; 2,5
2,6 / ‘\g\\\-\-\
; P
2,8
10:25 10:30 10:35 10:40 10:45 10:50 10:55 11:00 11:05 11:10
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 18

Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 23 Aquifertop 2,55 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 2,80 m Aquiferbasis 2,98 m
Datum 30.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 2,80 m To= 466,5 s
Auffiillung Q= m3/s open End (frei) k= 5,9E-04 m/s
Radius rg= 0,48 m
Versuchsverlauf
2,00
2,10
g 220
O
S 2,30
E
g 2,40
2
Q
4 2,50
?
,.———0—0—.\.‘
[7)
cgu 2.60 //0/ "\.\\‘\‘\‘\
2,70 e
-o—o—/ e
2,80
10:45 10:50 10:55 11:00 11:05 11:10
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
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.*L
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Hydra2go-Versickerung

cca

30.10.2025

16:33 Uhr
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 19

Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen!

GWM-Test [ | Pump [ Auffiill [ ] KRI [] Slug/Bail []

Schurf
Messstelle 5 A
Bezugspunkt BCGOK

fir alle Messungen, falls nichi anders vermerkt

Abstand ROK zu GOK

negativer Wert fir Urterfluraushau
Rohrdurchmesser
gemessen/gelotet
Filterrohr
Filterkies
Datum:; WSP WSP
20-09. .
g 20 & Lichtlot  Sonde
Uhrzeit: m m

o0~y 2¢¥

7 4

40 1§ L§
03 0 2
(o

2 :0¢ 1’4

Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:

Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt

ort: /¢4«

Prolokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx

erstelit/Uberarbeitet:
um 19.11.2020

] Pump [ Versickerung

ge rlftffrei e eben:
bschul 15.11.2020

Schurfabmessungen siehe Ruckseite

lin el Mall5a ade (4PrNt. 2SCOISER

Projekt
OrRoK O______ Grundwasserleiter
m Pumpentyp e
mm bis m Einbautiefe Pumpe 7om Schlauchleitung m
mm bis m Messfahrzeug Nr. 74,: 7P -0 }C’
mm bis m Dateiname f G 2 . ]
Rate Leitf. Temp. pH (o)) Bemerkungen und Vorgénge

Werteablesung direkt von den Messgeraten in ca.
10- (Versuchsbeginn) bis 20-minitigen Absténden

2. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Korper,
Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtsgigen
Tests sind Ankunfis- und Abfahrtszeiten auf der Bau-

I/s uS/em °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
Gl Messbeginn

A - e i
e, A0oC (e
[Ehcé ]e h‘a -

luol, eV Al

Mess-Ende
Ende Ausbau

Testleiter/in: 0 auliberwachung

Datum: j O, 9, 7,”2 r

Varla €: Proloholl h draulische Tests GWM Schurl.docx
Seite 1 von 1

verieill:
SP Dokumente Auftendienst
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 20

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 1,67 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 3.1 RWSP trocken Endtiefe 1,90 Bemerkung Befillung ca. 400l
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 0,90m x 0,60m
1,4
—a—WSP SG
O Lichtlot SG
1,5
X'
O
O
s
£ 1,6
o
(o]
2
o
[
199
[«4]
2 d
< 1,7
=
1,8
WMMWWW
1,9
08:40 08:50 09:00 09:10 09:20 09:30 09:40 09:50 10:00
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Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 3.1 Aquifertop 1,67 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 1,90 m Aquiferbasis 2,07 m
Datum 30.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 1,90 m To= 148,55 s
Auffiillung Q= m3/s als Brunnen (gespannt) T= 3,0E-03 m?#/s
Radius rg= 0,41 m k= 7,5E-03 m/s
Versuchsverlauf
1,50

g 160

O

]

£ o

g 1,70

2

Q

4

[

0

[7)

‘;“ 1,80

e— o o o o0
1,90
08:40 08:45 08:50 08:55 09:00
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
1,00

/—‘(

SIS ax

0,10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
t [s]

Hydra2go-Versickerung cca 30.10.2025 16:42 Uhr
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Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen!

GWM-Test [ Pump [ ] Auffiill [ ] KRI [] Slug/Bail []
Schurf D Pump NVersickerung Schurfabmessungen siehe Riickseite

Messstelle & A Projekt /’%,, bl ahlba - acde [ ¢ Pr-Nr. QSCISEA
Bezugspunkt (BGok ORok O___ Grundwasserleiter
fir alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abs'tand R~OK zu GOK m Pumpentyp _—
negativer Wert fir Unterflurausbau
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe " m Schlauchleitung -~ m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr. - L,\ &P~ [T¥
Filterkies mm bis m Dateiname SG 34
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH (o)) Bemerkungen und Vorgange
gﬂ- o9. Lichtlot  Sonde Werteablesung direkt von den Messgeraten in ca. z. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kérper,
104 10- (Versuchsbeginn) bis 20-minitigen Abstéanden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m I's pS/em  °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
¥, O A go C o<h Messbeginn
Eiehung
Tr4¢§ < uéta
§f.¢ ACE £ o e e Orf00C
Y: 2 4 %~ Le @ ) Neve  gefaAN
Mess-Ende
Ende Ausbau

Vorgabe fir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt , Testleiter/in: Bauiiberwachung

ot: 744 Datum: JC J 1 Q lL/

Protokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 23

Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung (0,61 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 3.2 RWSP trocken Endtiefe 0,90 Bemerkung Befillung ca. 300l
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,70m x 0,60m
0,0
0.1 —a—WSP SG
' O Lichtlot SG
0,2
X
8 0,3
s
E
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o 05
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 24

Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 3.2 Aquifertop 0,63 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 0,90 m Aquiferbasis 1,12 m
Datum 29.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 0,90 m To= 1306,6 s
Auffiillung Q= m3/s open End (gespannt) k 3,4E-04 m/s
Radius rg= 0,57 m
Versuchsverlauf
0,40

— 0,50

X

(@)

O

]

£ 0,60

© \\

2]

2

g 0,70

[

0

g ’\e\‘\'\

= 0,80 ‘*.\‘\"N‘H\

J e
0,90
15:40 15:45 15:50 15:55 16:00 16:05 16:10 16:15
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
1,00

SIS max
7

0,10 N
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
t [s]
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Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiiflen!

GWM-Test [ | Pump [ Auffiill [ ] KRI [] Slug/Bail []
Schurf [] Pump [X]'Versickerung  schurfabmessungen siehe Riickseite

Messstelle S& 3.2 Projekt lin b Mitlba adte Ty PN 28CISER

Bezugspunkt (Feok OROK O _____ Grundwasserleiter
fr alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abstand ROK zu GOK
m Pumpen
negativer Wert fur Unterflurausbau pentyp Yl
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr 7’{ - KPP - LadYX
Filterkies mm bis m Dateiname S é g , Z
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 02 Bemerkungen und Vorgénge
29.29. Lichlot  Sonde Werteablesung di'rekt von den Me§sgeréten in ca. z. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kémer,
204 10- (Versuchsbeginn) bis 20-miniitigen Abstanden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m /s uSlem °C mgl/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
€5y 1lo o0 o { Messbeginn
A 297 EBiehung o . &
ca. { ©(
A G T [ Ju
AC: AL 0F2 ~ Voo “Aera
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt -~  Testleiter/in: Bautiberwachung
- 29325 ol
ort: 7o 4 e Datum:ZJ, J, ’

Protokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx

erstellt/tiberarbeitet: ae rifiifrei egeben: verteill:
um 19.11.2020 bschut 19.11.2020 SP Dokumente AuRendienst

Vorla e: Prolcholl h draulische Tests GWM Schurf.docx
Seite 1 von 1
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 26

Schurfversickerung

Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Plangebiet Muhlbachécker Tiibinge Projektnr. 2503587 OK Auffiillung 1,46 Testleiter 0. Zeh
Bohrloch SG 3.3 RWSP trocken Endtiefe 1,90 Bemerkung Befillung ca. 400l
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK MaRe m 1,50m x 0,60m
1,0
11 —a—WSP SG
' O Lichtiot SG
1,2
X
8 1,3
s
E
3 1,4
(o]
2
o O
g 1,5
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Versickerungsversuch
Projekt Plangebiet Mihlbachacker Tibinger Schurf SG 3.3 Aquifertop 1,59 m
Projektnummer 2503587 Tiefe 1,90 m Aquiferbasis 2,15 m
Datum 30.09.2025 Bemerkungen
Bezugsniveau GOK m Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
RWSp 1,90 m To= 5166,6 s
Auffiillung Q= m3/s als Brunnen (gespannt) T= 1,5E-04 m?/s
Radius rg= 0,54 m k= 2,7E-04 m/s
Versuchsverlauf
1,00
1,10
2 1,20
3
. 1,30
=]
=
= 1,40
[
o
2 1,50 AW
2 / T~
S 160 .,
= 170 /
1,80 1 /
1,90
08:33 08:38 08:43 08:48 08:53 08:58 09:03
Hvorslev ® s/smax © flr Regression verwendet ===T(Q ===Hvorslev-Regression
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Hydra2go-Versickerung cca 30.10.2025 16:49 Uhr
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Projekt-Nr. 2503587, Anlage 3, Seite 28

Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen!

GWM-Test [ ] Pump [] Auffiill [JKRI [] Slug/Bail []

Schurf [J Pump [JVersickerung  schurfabmessungen siehe Rilckseite |
Messstelle Sé 3. Projekt lin bl Mitlba acte (4 PrNn 28CISER
Bezugspunkt (Beok ORok O_____ Grundwasserleiter
for alle Messungen, falls nicht anders vermerkt
Abstand ROK zu GOK m Pumpentyp _—
negativer Wert fir Unterflurausbau
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe _~— m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr.
Filterkies mm bis m Dateiname J\ cC 3
Datum: WSP WSP Rate Leitf. Temp. pH 02 Bemerkungen und Vorgange
30— c9. Lichtiot  Sonde Werteablesung direkt von den Messgeréten in ca. z. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kérper,
204 10- (Versuchsbeginn) bis 20-minitigen Absténden Probenahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtégigen
. Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m I/'s pSlem °C mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
:50 J & Al Messbeginn
Eichung
F ) 35 /J' ® . P Q'Q
Ca. 400 (e
] 4 ¢ /fi /) 2 ’
F.-594¢
Jio,7¢
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt Testleiterlinc3 // Bautiberwachung
-

ort: 7440

Protokali hydraulische Tests GWM Schurf.docx

erstellt/tberarbeitet: e ruftfirei e eben:
um 19.11 2020 bschul 19.11.2020

Datum:
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