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Zusammenfassung: Die Stadt Tidbingen plant, eine Flache an der
Wilhelm-Keil-Stralte in Tubingen als urbanes Gebiet aus-
zuweisen. Es wurde die zu erwartende Larmbelastung
durch den Schienenverkehr und Gewerbebetriebe
ermittelt.

Durch den geringen Abstand der durch die Planung
zuklnftig moglichen Bebauung zu der Bahnstrecke sind
relevante Verkehrslarmeinwirkungen zu erwarten. Die
Beurteilungspegel liegen Uber den schalltechnischen
Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung. Es
ergeben sich erhdéhte Anforderungen an den baulichen
Schallschutz sowie Einschrankungen der Lage von schutz-
bedurftigen Rdumen ohne Bellftungseinrichtungen.

Diese Unterlage ist fiir den Auftraggeber bestimmt und darf nur insgesamt kopiert und verwendet
werden. Bei Veroffentlichung dieser Unterlage (auch auszugsweise) hat der Auftraggeber sicherzu-
stellen, dass die veroffentlichten Inhalte keine datenschutzrechtlichen Bestimmungen verletzen.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Stadt Tubingen Uberplant ein Gebiet an der Wilhelm-Keil-Stral3e in Tubingen. Um eine
Wohnbebauung zu erméglichen, soll der Bebauungsplan ,Im Brihl | — Mdhlbachacker* aufge-
stellt werden. Das beplante Gebiet befindet sich im Einwirkbereich des Verkehrslarms der
Bahnstrecke Tubingen — Aulendorf und des Betriebshofs des Eisenbahnverkehrsunter-
nehmen DB Regio sowie der als Gewerbeldarm einzuordnenden Gerdusche, die durch
Wartung, Reinigung und Instandhaltung, innerbetrieblichen Fahrzeugverkehren und
Gerduschen von abgestellten Eisenbahnfahrzeugen entstehen. Weiterhin befindet sich
unmittelbar nérdlich angrenzend das Gebaude des Landratsamts.

Fur das Planverfahren wird eine Ermittlung der zu erwartenden Gerdauschimmissionen
bendtigt. Es ist zu prifen, ob die Schutzwiirdigkeit der Wohnnutzung zu einer Einschrankung
der bisher zuldssigen Gewerbelarmemissionen fihrt und die Orientierungswerte der
DIN 18005 [1] eingehalten werden. Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte im
Plangebiet durch Verkehrslarm sind MaRnahmen zur Minderung der Einwirkungen oder Auf-
lagen flur die Bebauung vorzuschlagen.

Die ACCON GmbH (ACCON) wurde am 22.07.2025 mit der schalltechnischen Untersuchung
beauftragt.

2  Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich an der Wilhelm-Keil-Stral’e. Nordlich des Plangebiets befindet
sich ein Biiro- und Verwaltungsgebaude, dass derzeit vom Landratsamt genutzt wird. Ostlich
befinden sich weitere Biro- und Verwaltungsgebaude. Sidlich befindet sich eine Freiflache.
Westlich verlaufen die Wilhelm-Keil-StralRe und die Bahnstrecke Tubingen — Aulendorf,
dahinter befindet sich das Betriebshof der DB Regio.

Ein Lageplan befindet sich in der Anlage 1.

3 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen

3.1 DIN 18005

Zur Beurteilung der Larmeinwirkungen im Rahmen der Bauleitplanung ist die DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau“ vom Juli 2023 [2] maligebend und es sind die Orientierungswerte
aus dem Beiblatt 1 der DIN 18005 [1] heranzuziehen.

Die Orientierungswerte sind nachfolgender Die DIN 18005 weist fir Urbane Gebiete (MU)
dieselben Orientierungswerte wie fir Mischgebiete (MI) aus. GemaR der TA Larm (siehe
Abschnitt 3.2) sind in MU jedoch 3 dB(A) hohere Gerauscheinwirkungen zulassig. Die
Orientierungswerte sind fir den Gewerbelarm somit hier ebenfalls nicht als ein verbindlicher
Grenzwert anzusehen.
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Tabelle 1 zu entnehmen. Die ermittelten Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener
Arten von Schallquellen sollen jeweils allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden. Gemal dieser Norm ist eine Einhaltung oder Unterschreitung der Orientie-
rungswerte ,winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes [...]
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfiillen®. Beim
Bau neuer Wohngebiete haben diese Werte somit einen hinweisenden Charakter. Die Orien-
tierungswerte sollen bereits auf dem Rand der Bau- oder Grundstiicksflachen eingehalten
werden.

Die DIN 18005 weist fir Urbane Gebiete (MU) dieselben Orientierungswerte wie fir Mischge-
biete (MI) aus. Gemal der TA Larm [3] (siehe Abschnitt 3.2) sind in MU jedoch 3 dB(A) héhere
Gerauscheinwirkungen zulassig. Die Orientierungswerte sind fur den Gewerbelarm somit hier
ebenfalls nicht als ein verbindlicher Grenzwert anzusehen.

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Orientierungswert
Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich tags nachts

dB(A) dB(A)
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 bzw. 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 45 bzw. 40
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete |
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), Mischgebiete (Ml),
Urbane Gebiete (MU) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) 63 bzw. 60 | 53 bzw. 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen flir den Gemeinbedarf, . .
soweit sie schutzbedirftig sind, je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Anlagen gelten, die héheren Orien-
tierungswerte beziehen sich auf die Belastung durch Verkehrslarm.

Die Orientierungswerte beziehen sich in der Regel auf folgende Zeiten:

tags 06:00 Uhr —22:00 Uhr

nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr
Falls nach ortlichen Verhaltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens acht-
stiindige Nachtruhe sichergestellt sein.

Weiter heil3t es im Beiblatt 1 zur DIN 18005: ,In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei
vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange Gberwiegen, sollte
maoglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z.B. geeignete Gebaudeanord-
nung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen— insbesondere flir Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.®
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Die schalltechnischen Orientierungswerte stellen somit keine strengen Grenzwerte dar. Sie
sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz aufzufassen
und stellen ein stadtebauliches Qualitatsziel dar, das nicht mit Schwellenwerten flr gesund-
heitliche Beeintrachtigungen oder gesetzlichen Grenzwerten gleichzusetzen ist.

Wenn konkurrierende stadtebauliche Belange es erfordern, kann nach geltender Recht-
sprechung eine Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte bei sachgerechter
stadtebaulicher Begriindung Akzeptanz finden. Als eine erste Grenze des Abwagungsspiel-
raums, die nur unter besonderen Umstanden Uberschritten werden sollte, werden haufig die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [4] flir Mischgebiete angesehen (siehe Abschnitt 3.3).
Bei Verkehrsgerauschimmissionen tber 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird im Allgemei-
nen von einer Gesundheitsgefahrdung und somit dem Erreichen der letzten gemeindlichen
Abwagungsgrenze ausgegangen.

Die DIN 18005 legt fest, dass die Beurteilungspegel im Einwirkbereich von Schienen nach der
Richtlinie Schall 03 [5] (siehe Abschnitt 3.6) und von gewerblichen Anlagen nach TA Larm [3]
in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 [6] (siehe Abschnitt 3.5) errechnet werden.

3.2 Bundes-Immissionsschutzgesetz und TA Larm

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche dient die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) [3]. Sie qilt fir genehmi-
gungsbediirftige und nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen.

Bei raumbedeutsamen Planungen und Mallnhahmen sind nach § 50 Bundes-Immissions-
schutzgesetz [7] ,die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzu-
ordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen [...] auf die ausschlieRlich oder Uberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete [...] und offentlich genutzte Gebaude so weit wie moglich
vermieden werden.” Diese Verpflichtung, sich gegenseitig ausschlieRende Nutzungen wie
Wohngebiete raumlich von Gewerbe- sowie Industriegebiete zu trennen, um schadliche
Umwelteinwirkungen auf schutzwirdige Nutzungen zu vermeiden, wird auch als Trennungs-
grundsatz bezeichnet.

Fir die Summe der Gerauscheinwirkungen (Gesamtbelastung) aus bestehenden Gewerbe-
und Industrieanlagen (Vorbelastung) und den Gerduschen geplanter Anlagen (Zusatz-
belastung) gelten nach TA Larm, Ziffer 6.1 die in Tabelle 2 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte.
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Immissionen auRerhalb der Gebaude.

Tabelle 2:  Immissionsrichtwerte der TA Larm

Immissionsrichtwert
Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich tags nachts
dB(A) dB(A)
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
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Immissionsrichtwert
Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich tags nachts
dB(A) dB(A)
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten (Spitzenpegel-
kriterium).

Bei der Bestimmung des Beurteilungspegels sind folgende Zuschlage zu bertcksichtigen:
Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit, Ruhezeitenzuschlag Kr:
Fur nachfolgend aufgefiihrte Zeiten ist in Gebieten nach Tabelle 1, Buchstaben e bis g
(allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete, reine Wohngebiete sowie Kurge-
biete, Krankenhauser und Pflegeanstalten) bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die
erhdhte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu bertcksichtigen:

an Werktagen 06:00 Uhr — 07:00 Uhr
20:00 Uhr — 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 06:00 Uhr — 09:00 Uhr
13:00 Uhr — 15:00 Uhr
20:00 Uhr — 22:00 Uhr

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

Fir die Teilzeiten, in denen aus den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist ein Zu-
schlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kr von (je nach Auffalligkeit) 3 oder 6 dB anzu-
setzen. Bei Anlagen, deren Gerausche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist ein Zuschlag
fur Impulshaltigkeit K von (je nach Stérwirkung) 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen,
deren Gerausche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB.

3.3 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) [4] qilt fir den Neubau oder die wesentliche
Anderung bestehender StralRen oder Schienenwege. Die Grenzwerte gelten fir ihren Anwen-
dungsbereich zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgerausche. Bei einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte durch den Bau oder
einer wesentlichen Anderung 6ffentlicher StraRen, Eisenbahnen und StraRenbahnen sind
Schallschutzmafnahmen zu prifen. Die 16. BImSchV gilt nicht fir den Fall der Planung eines
Baugebiets an einer bestehenden Stralle oder Schiene. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fur Mischgebiete werden jedoch haufig als die Grenze zur Larmbelastigung im
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Sinne des BImSchG [7] fir Wohnnutzungen und somit auch als eine Grenze der Abwagung
angesehen, fiir deren Uberschreitung triftige Griinde vorliegen miissen.

Die Immissionsgrenzwerte sind Tabelle 3 zu entnehmen. Diese sind im Vergleich zu den
Orientierungswerten der DIN 18005-1 [1] um 4 dB hoher.

Tabelle 3: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung

Immissionsgrenzwert
Anlagen und Gebiete tags nachts
dB(A) dB(A)
in Gewerbegebieten 69 59
in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten und Urbanen Gebieten 64 54
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 59 49
an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen 57 47

Die Immissionsgrenzwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 06:00 Uhr — 22:00 Uhr
nachts 22:00 Uhr — 06:00 Uhr.

Die Immissionsgrenzwerte gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von
16 Stunden und wahrend der Nacht fir eine Beurteilungszeit von 8 Stunden. Abweichend von
der TA Larm [3] ist fUr die Beurteilung der Nacht nicht die volle Nachtstunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel zu ermitteln.

3.4 DIN 4109

Die DIN 4109 in ihrer Fassung vom Januar 2018 ist in Baden-Wirttemberg baurechtlich
eingeflhrt [8]. Die Erflillung des darin geforderten Schallschutzes ist somit notwendig.

Die Kombination aller Auflenbauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen)
eines Aufenthaltsraumes muss ein bestimmtes gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
R’w,ges erflllen. Das erforderliche Schalldamm-Mal ist abhangig vom vorherrschenden ,Mal3-
geblichen AulRenlarmpegel” und dem je nach Nutzungsart der Rdume zulassigen, vom Aulden-
larm verursachten Innenraumpegel.

Die Ermittlung des maligeblichen Auflienlarmpegels ist in der DIN 4109-2 [9] beschrieben.
Diese verweist flr die Berechnung des Larms durch Schienenverkehr auf die Anlage 2 der
Verkehrslarmschutzverordnung (Schall 03) [5]. Der malgebliche Aulenlarmpegel aus
Gewerbe- und Industrieanlagen soll im Regelfall aus dem nach TA Larm [3] fur die Gebiets-
kategorie angegebenen Tag-Immissionsrichtwert gebildet werden.

Mit der aktuellen Fassung der DIN 4109-01 ergeben sich die Anforderungen an den baulichen
Schallschutz nicht aus zu ermittelten Larmpegelbereichen, sondern den zu ermittelnden maf3-
geblichen AuRlenlarmpegeln, die auf volle dB gerundet anzugeben sind. Die Larmpegel-
bereiche gemafR der DIN 4109-01:2016-07 [10] werden zur Information zusatzlich dargestellt.
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3.5 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien (DIN ISO 9613-2)

Die Berechnung der zu erwartenden akustischen Belastung des Plangebiets durch vorhan-
dene Gewerbebetriebe erfolgt gemals der DIN 18005 [2] nach den Vorschriften der
TA Larm [3] in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren® [6].

3.6 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

Die zu erwartende akustische Belastung des Plangebiets durch die Schallemissionen von
Eisenbahnen wird auf Grundlage von Verkehrsdaten der Deutschen Bahn (DB InfraGO) flr
die Eisenbahnstrecke sowie Annahmen zu den Fahrten im Bereich des Betriebshofs geman
der Anlage 2 der Verkehrslarmschutzverordnung [11] ,Berechnung des Beurteilungspegels flir
Schienenwege (Schall 03)“ [5] ermittelt.

4 Modellierung

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem EDV-Programm CadnaA [12].

Das Rechenmodell bericksichtigt bei der Ermittlung der Immissionen gemafl TA Larm die
abschirmende Wirkung von Hindernissen, Reflexionen bis zur ersten Ordnung sowie die Beu-
gung des Schalls tiber und seitlich um Hindernisse. Abweichend davon werden bei der Berech-
nung der Schallimmissionen des Schienenverkehrs gemaf der Schall 03 [5] Reflexionen bis
zur dritten Ordnung bei den Berechnungen der Schallimmissionen berticksichtigt.

Die Berechnung erfolgt mit A-bewerteten Pegeln bei einer Frequenz von 500 Hz. Die Boden-
dampfung wird gemaf’ Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [6] und somit nicht spektral berech-
net. Dies kann als konservative Berechnungsmethode im Sinne des Immissionsschutzes
angesehen werden. Beim Schienenverkehr wird die spektrale Zusammensetzung der
Gerausche der Ziige gemal der Schall 03 [5] in Oktavbandern mit den Mittenfrequenzen von
63 Hz bis 8 kHz bei der Ausbreitungsrechnung bericksichtigt.

Die H6hen und die Lage der als akustische Hindernisse oder Reflexionsflachen zu beriicksich-
tigenden Gebaude werden aus den verfligbaren Daten des Landesamt flir Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL-BW) [13] entnommen. Fur das Plangebiet wird
eine exemplarische Bebauung berticksichtigt, die den Vorgaben des Entwurf des Bebauungs-
plans entspricht und die zuldssige Bauhbhe ausnutzt. Fir Gebdudefassaden wird ein
Reflexionsverlust von 0,5 dB(A) angesetzt. Als relevante Hindernisse auf dem Schallaus-
breitungsweg werden die vorhandene und die exemplarische Bebauung beriicksichtigt. Das
Hohenprofil des Gelandes wird mittels eines digitalen Hohenmodells auf Grundlage der Daten
des LGL-BW [13] dargestellt. Darliber hinaus sind keine relevanten Hindernisse auf dem
Schallausbreitungsweg vorhanden.

Aulder der vorhandenen Bebauung und dem Gelande sind keine relevanten Hindernisse auf
dem Schallausbreitungsweg bekannt.

256216_02_B 11



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Der Einfluss der Meteorologie (Windrichtungsverteilung) wird nicht berlcksichtigt, da keine
relevante, standig vorherrschende Windrichtung bekannt ist. Daher wird bei Berechnungen
gemal 1ISO 9613-2 eine standige Mitwindsituation zu den Immissionsorten unterstellt. Dies
kann als Ansatz zur sicheren Seite gewertet werden. Die Berechnung der Schallimmissionen
aus dem Schienenverkehr erfolgt gemals Schall 03 [5] bei ,ausbreitungsglinstigen
Witterungsbedingungen, wie sie bei leichtem Mitwind oder/und leichter Bodeninversion
auftreten, beispielsweise in klaren, windstillen Nachten.*

Die Immissionen im Plangebiet werden zusatzlich ohne exemplarische Bebauung flachenhaft
auf einer Héhe von 5 m sowie 10 m Uber Grund und somit einer dem 1. Obergeschoss und
dem 3. bis 4. Obergeschol} entsprechenden Hohe ermittelt. Insbesondere fir Gebaude, die
durch die zuklnftige Bebauung von den relevanten Gerauschquellen abgeschirmt werden,
sowie fur von den Gerauschquellen abgewandte Gebaudeseiten sind diese flachenhaft ermit-
telten Gerauschimmissionen daher als konservative Werte im Sinne des Immissionsschutzes
anzusehen. Sofern Einwirkungen ermittelt werden, die MalRhahmen zum Schallimmissions-
schutz erfordern, kann daher eine Ermittlung der Einwirkungen auf Grundlage der zum Zeit-
punkt der Bauantragsstellung vorhandenen Gebaude sowie der geplanten Gebaude sinnvoll
sein.

Die Immissionen an den exemplarischen Gebauden werden fur alle Etagen und Seiten an
mehreren Fassadenpunkten errechnet und somit fir jedes Gebaude die jeweils maximalen
Gerduschimmissionen ermittelt. Die Fassadenpunkte befinden sich im Erdgeschoss auf einer
Hohe von 2,8 m, flr alle weiteren Etagen werden 3,0 m als Geschosshéhe angenommen.

Die Lage der Gebaude und der Fassadenpunkte ist in den Abbildungen in der Anlage
dargestellt.

5 Emissionsansatze

5.1 Schienenverkehrslarm

Westlich des Plangebiets verlauft die eingleisige und nicht elektrifizierte Bahnstrecke 4630
(Tbingen — Sigmaringen).

Weiter westlich befindet sich der Betriebshof der DB-Regio. Dieser soll umgebaut und erweitert
werden. Das Genehmigungs- bzw. Planfeststellungsverfahren ist noch nicht abgeschlossen.
Der Auftraggeber dieser Untersuchung wiinscht vorsorglich und einer im Sinne des Immissi-
onsschutzes konservativen Ermittlung der Einwirkungen im Plangebiet, die zu erwartende
Entwicklung des Betriebshofs zu berticksichtigen.

Vom Plangebiet aus gesehen hinter dem Betriebshof befindet sich die Bahnstrecke 4600
(Plochingen — Immendingen), die aufgrund der Entfernung zum Plangebiet von ca. 150 m als
nicht mehr relevant einwirkend angesehen wird.

Fur den geplanten Betriebshof liegt der Entwurf einer schalltechnischen Untersuchung der
Méohler + Partner Ingenieure [14] vor. Auf Grundlage der in dieser vorliegenden Untersuchung
beschriebenen Annahmen und der Berechnungsergebnisse wird der Schienenverkehr inner-
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halb des Betriebshofs so dargestellt, dass sich insbesondere im Plangebiet vergleichbare Ein-
wirkungen ergeben. Eine genaue Nachbildung des Berechnungsmodells mit allen Details ist
auf Grundlage der Beschreibungen und Darstellungen der vorliegenden Untersuchung nicht
mdglich. Die Vergleichbarkeit des Berechnungsmodells dieser Untersuchung mit dem Modell
der Moéhler + Partner Ingenieure wird an drei Immissionsorten, am Gebaudebestand im
Plangebiet sowie den jeweils nachstgelegenen Gebauden nérdlich und sidlich des Plange-
biets, geprtift. Wie in der vorliegenden Untersuchung wird hier davon ausgegangen, dass die
maximale Fahrgeschwindigkeit 25 km/h betragt und die Fahrbewegungen jeweils zu Halfte mit
Triebfahrzeugen mit elektrischen Antrieb (E-Triebzug) und mit Triebfahrzeugen mit Diesel-
motoren (V-Triebzug) stattfinden. Fir die elektrischen Triebfahrzeuge werden die Gerausch-
emissionen eines E-Triebzugs oder einer S-Bahn (Fahrzeugkategorie 5 gem. Schall 03 [5]) mit
Radscheibenbremsen (RSB) und 10 Achsen und flr die V-Triebzlige die Gerauschemissionen
von Fahrzeugen mit Wellenscheibenbremsen und 6 Achsen (Fahrzeugkategorie 6 gem.
Schall 03).

Als Fahrbahnart wird Schwellengleis im Schotterbett bericksichtigt. Auf Zuschlage fir enge
Kurvenradien und flir Bahnlbergange wird in dieser Modellierung verzichtet.

In der Tabelle 4 sind die gemaR der vorliegenden Untersuchung der Moéhler + Partner Ingeni-
eure zu erwartenden und die gemaly der Modellierung flr diese Untersuchung ermittelten
Gerauschimmissionen gegeniibergestellt. Die Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 6
dargestellt.

Tabelle 4: Maximale Beurteilungspegel der geman 16. BImSchV zu beurteilenden Gerdusche des
Bahnverkehrs innerhalb des Betriebshofs gemaf der Untersuchung der
Méhler + Partner Ingenieure (M+P) und des fiir diese Untersuchung erstellten
Berechnungsmodells (Accon)

Al Beurteilungspegel
I . t Beurteilungspegel em Agcgng Differenz
mmissionso gem. M+P gem.
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Wilhelm-Keil-Strale 50 475 47.9 48 4 48.9 +09 +10

(Landratsamt, 10 04)
Wilhelm-Keil-StralRe 44-48
(aktuelle Bebauung im 47,9 49,0 48,9 49,6 +1,0 +0,6
Plangebiet, 10 13b)
Wilhelm-Keil-StralRe 46-52
(Studentenwohnheim, 10 05a)

42,2 43,8 42,5 43,2 +0,3 -0,6

Die gemal der Modellierung fiir diese Untersuchung ermittelten Gerduschimmissionen liegen
im Plangebiet etwas Uber den Werten der Untersuchung der Mohler + Partner Ingenieure.
Nach Ansicht des Berichtsverfassers kann somit davon ausgegangen werden, dass die
Annahmen auf der sicheren Seite im Sinne des Immissionsschutzes liegen und die Ermittlung
der Einwirkungen im Plangebiet mit diesen Annahmen hinreichend genau ermittelt werden.
Weitere Informationen zu dem Berechnungsmodell kénnen der Anlage enthommen werden.

Die Emissionen der fur die Larmeinwirkung im Plangebiet relevanten Bahnstrecke werden auf
Grundlage von Fahrplandaten der Deutschen Bahn (DB InfraGO) ermittelt. Es liegen die
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Verkehrsdaten aus dem Jahr 2025 und eine Verkehrsprognose flir das Jahr 2030 vor. Auf der
Strecke findet Uberwiegend Regionalverkehr mit Dieseltriebwagen statt.

Fur den relevanten Streckenabschnitt betragt die zulassige Geschwindigkeit aktuell und
zukinftig 100 km/h, fir Zlge mit Neigetechnik 120 km/h.

Die Berechnungssoftware ermittelt aus den Verkehrsmengen und Zugarten gemaR den in der
Schall 03 [5] angegebenen akustischen Daten der Lokomotiven, Waggons und Triebziige
sowie der zuldssigen Geschwindigkeit auf der Strecke einen A-bewerteten Gesamtpegel der
langenbezogenen Schallleistung.

Die zusammengefassten Angaben zu den Verkehrsmengen und die sich ergebenden langen-
bezogenen Schallleistungspegel flr die aktuelle und die prognostizierte Situation sind in
Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5:  Zugverkehr und Schallemission der Bahnstrecke 4630

Anzahl

Zeit- . . Dieseltrieb- .. ]

Strecke raum D':vs;elgr'\eb wagen mit Gzl.l‘jte: Gesamt Lw
g Neigetechnik g

Tag 40 16 0 56 78,9 dB(A)
Zustand 2025

Nacht 8 0 0 8 72,2 dB(A)

Tag 0 68 0 68 81,3 dB(A)
Prognose 2030

Nacht 0 12 1 13 77,6 dB(A)

Lw" Langenbezogener Schallleistungspegel bei vmax = 120 km/h flr Zlige mit aktiver Neigetechnik sowie Vimax = 100 km/h
fiir sonstige Zlge fiir den Streckenabschnitt gemaR Verzeichnis der ortlich zulassigen Geschwindigkeiten (VzG)

Es zeigt sich, dass die Emissionen fiir den im Jahr 2030 erwarteten Zugverkehr hdher sind.
Fur diese Untersuchung wird der unglnstigere Fall, also die zukinftige Situation zugrunde
gelegt.

Die detaillierten Verkehrsdaten der DB Netz AG sind in Anlage 4 dargestellt.

5.2 Gewerbelarm

5.2.1 Betriebshof der DB Regio

Der Betriebshof der DB Regio wurde bereits im Abschnitt 5.1 beschrieben. Gerausche, die
nicht durch Fahrbewegungen der Ziige, sondern von den Betriebsanlagen ausgehen, sind kein
Verkehrslarm gemaf der 16. BImSchV [4] und daher gemaR der TA Larm [3] zu beurteilen.

Fur den geplanten Betriebshof liegt der Entwurf einer schalltechnischen Untersuchung der
Mohler + Partner Ingenieure [14] vor. Auf Grundlage der in dieser vorliegenden Untersuchung
beschriebenen Annahmen der Gerduschemissionen aus den Gebauden und Hallen sowie der
technischen Gebaudeausrustung (TGA), der Auf3en- und Innenreinigungsanlagen, Tankstelle
sowie der innerbetrieblichen Verkehre mit insbesondere Lieferfahrzeugen und Gabelstaplern
und den Gerauschemissionen von abgestellten Schienenfahrtzeugen wird der Betriebshof als
Flachenquelle so modelliert, dass sich insbesondere im Plangebiet vergleichbare Einwirkun-
gen ergeben. Eine genaue Nachbildung des Berechnungsmodells mit allen Details ist auf

256216_02_B 14



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Grundlage der Beschreibungen und Darstellungen der vorliegenden Untersuchung nicht mog-
lich. Die Vergleichbarkeit des Berechnungsmodells in dieser Untersuchung mit dem Modell
der Mohler + Partner Ingenieure wird an drei Immissionsorten, am Gebaudebestand im Plan-
gebiet sowie den jeweils nachstgelegenen Gebauden nérdlich und sidlich des Plangebiets,
gepruft.

In der Tabelle 6 sind die gemaR der vorliegenden Untersuchung der Moéhler + Partner Ingeni-
eure zu erwartenden und die gemafl der Modellierung fir diese Untersuchung ermittelten
Gerauschimmissionen gegenlbergestellt. Die Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 6
dargestellt.

Tabelle 6: Maximale Beurteilungspegel der gemall TA Larm zu beurteilenden Gerausche des
Betriebshofs gemaf der Untersuchung der Méhler + Partner Ingenieure (M+P) und des
fur diese Untersuchung erstellten Berechnungsmodells (Accon)

Ty Beurteilungspegel
I .. t Beurteilungspegel em Agcgng Differenz
mmissionso gem. M+P gem.
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Wilhelm-Keil-StralRe 50 385 38,3 385 38,0 +0,0 -0,3

(Landratsamt, 10 04)
Wilhelm-Keil-Stralle 44-48
(aktuelle Bebauung im 38,1 37,5 39,1 38,6 +1,0 +1,1
Plangebiet, 10 13b)
Wilhelm-Keil-Stralle 46-52
(Studentenwohnheim, 10 05a)

34,0 33,0 33,9 33,4 -0,1 +0,4

Die gemalf} der Modellierung fiir diese Untersuchung ermittelten Gerauschimmissionen liegen
im Plangebiet etwas tiber den Werten der Untersuchung der Mohler + Partner Ingenieure und
weichen insgesamt nur geringfligig ab. Nach Ansicht des Berichtsverfassers kann somit davon
ausgegangen werden, dass die Annahmen auf der sicheren Seite im Sinne des Immissions-
schutzes liegen und die Ermittlung der Einwirkungen im Plangebiet mit diesen Annahmen
hinreichend genau ermittelt werden.

5.2.2 Landratsamt

Das Landratsamt (LRA) kann als ein Gebaude fur Verwaltungen angesehen werden, die
gemal der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [15] in Mischgebieten zuldssig und als nicht
wesentlich stérend eingestuft werden. Hier sind relevante Gerauschemissionen nur aus dem
Bereich der Parkplatze zu erwarten. Es wird davon ausgegangen, dass die technische Gebau-
deausristung (TGA) keine Gerausche verursacht, die in der Umgebung zu relevant einwirken.

Direkt am Gebaude befinden sich Parkplatze, die durch eine Schranke abgesperrt sind und es
wird angenommen, dass diese nur durch Mitarbeiter des LRA genutzt werden kdnnen. Weitere
Parkplatze befinden sich zwischen dem Gebaude und der StralRe. Es wird davon ausgegan-
gen, dass sich diese Parkplatze auf dem Gelande des LRA befinden und daher nicht als
offentliche Parkplatze, sondern als Kundenparkplatze anzusehen sind, die nicht gemafk der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [4], sondern gemal der TA Larm [3] beurteilt
werden mussen. Gemal der TA Larm sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick
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sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen,
der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen.

Der Mitarbeiterparkplatz umfasst ca. 85 und der Besucherparkplatz ca. 35 Stellplatze. Auf-
grund der Offnungszeiten ist davon auszugehen, dass nur wenige Mitarbeiter und Besucher
des vor 6:00 Uhr anfahren oder nach 22:00 Uhr abfahren. Fir den Mitarbeiterparkplatz werden
insgesamt 236 Fahrzeugbewegungen im Tageszeitraum (0,2 Bewegungen pro Stunde und
Stellplatz am Tag und 0,06 Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der Ruhezeit) sowie
5 Bewegungen in der lautesten Nachtstunde (entsprechend 0,06 Bewegungen pro Stunde und
Stellplatz) angesetzt. Fir den Besucherparkplatz werden insgesamt 455 Fahrzeugbewegun-
gen im Tageszeitraum (1,0 Bewegungen pro Stunde und Stellplatz am Tag und 0,3 Bewegun-
gen pro Stunde und Stellplatz in der Ruhezeit) sowie 2 Bewegungen in der lautesten Nacht-
stunde (entsprechend 0,06 Bewegungen pro Stunde und Stellplatz) angenommen.

Die durch die Parkvorgange wie Rangieren und Turenschlagen entstehenden Gerausch-
emissionen werden gemal der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Um-
welt [16] berechnet, wobei der Parkplatztyp "P&R-Parkplatz/Besucher- und Mitarbeiterpark-
platz" zugrunde gelegt wird. Daraus ergibt sich ein Zuschlag flr die Parkplatzart von

Kpa= 0 dB und ein Impulshaltigkeitszuschlag von K= +4 dB. Es wird das zusammengefasste
Verfahren gemal Abschnitt 7.1.2 der Parkplatzlarmstudie verwendet, das im Emissions-
ansatz bereits den Fahrverkehr (Durchfahrtanteil und Parksuchverkehr) und sonstige auf
dem Parkplatz verursachte Gerausche bericksichtigt. Das Verfahren liefert Werte, die auf
der sicheren Seite liegen. Die Fahrwege sind asphaltiert, daher ist keine Korrektur fir die
Fahrbahnoberflache (Kswo) anzuwenden.

6 Ergebnisse

Das Berechnungsprogramm [12] teilt die Fassaden der als exemplarische Bebauung
bertcksichtigten Gebaude in Segmente und berechnet fir einen Punkt in jedem Segment und
fur jedes Stockwerk einen Fassadenpegel, sodass der maximale Immissionspegel fir jedes
Haus ermittelt wird. Die Lage und Bezeichnungen der Hauser sowie die Fassadenpunkte sind
in den Abbildungen in den Anlagen dargestellt.

6.1 Schienenverkehrslarm

Die Beurteilungspegel werden gemafd DIN 4109-2 [9] und DIN 18005 [2] auf Grundlage der
Anlage 2 der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [4] ,Berechnung des Beurtei-
lungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)“ [5] ermittelt.
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Die auf Grundlage der im Abschnitt 5.1 beschriebenen Eingangsdaten jeweils maximal pro
Wohngebaude festgestellten Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms der Bahnstrecke
sowie des Fahrbetriebs im Bereich des Betriebshofs der DB Regio sowie die Orientierungs-
werte fiir Verkehrslarm geman der DIN 18005 sind in der Tabelle 7 aufgefiihrt. Uberschrei-
tungen der Orientierungswerte sind hervorgehoben dargestellt. Die errechneten Werte sind
nach Schall 03 auf ganzzahlige Werte aufzurunden. Es ergibt sich eine maximale Belastung
der anzunehmenden Bebauung im Vorhabengebiets von 63 dB(A) am Tag und 59 dB(A) in
der Nacht.

Es wird davon ausgegangen, dass das Plangebiet als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen
werden soll. Die Gebietseinstufung hat hier keinen Einfluss auf die errechneten Beurteilungs-
pegel, da bei der Berechnung von Verkehrslarmimmissionen keine Zuschlage flir Ruhezeiten
oder sonstige gebietsabhangige Parameter vorgesehen sind. Sollte im Planverfahren eine
abweichende Gebietseinstufung festgelegt werden, flhrt dies somit nur zu Abweichungen in
den anzuwendenden Orientierungswerten, in den Differenzen der Beurteilungspegel zum
Orientierungswert und gegebenenfalls zu einer abweichenden Beurteilung der Gerausch-
situation, nicht jedoch zu abweichenden Beurteilungspegein.

Tabelle 7:  Maximaler Beurteilungspegel des Schienenverkehrs pro Gebaude
Differenz zum
Beurteilungspegel Orientierungswert | Orientierungswert
Immissionsort Schienenverkehr DIN 18005 Uberschreitung (+)
Unterschreitung (-)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung Nutzung | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Gebaude 1 (MU2) MU 61,9 58,6 60 50 1,9 8,6
Gebaude 2 (MU 3) MU 52,3 49,4 60 50 -7,7 -0,6
Gebaude 3 (MU 2) MU 38,8 36,0 60 50 -21,2 -14,0
Gebaude 4 (MU 2) MU 53,5 50,2 60 50 -6,5 0,2
Gebaude 5 (MU 3) MU 61,9 58,5 60 50 1,9 8,5
Gebaude 6 (MU 1) MU 62,1 58,6 60 50 21 8,6
Gebaude 7 (MU 2) MU 52,8 49,6 60 50 -7,2 -0,4

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms flihrt erwartungsgemalf fir die Fassaden, die der
Bahnstrecke zugewandt sind, zu héheren Beurteilungspegeln als fir die abgewandten
Fassaden.

Die errechneten Beurteilungspegel sind flir alle Fassadensegmente und Etagen in den
Grafiken in Anlage 8 dargestellt.

6.2 Gewerbelarm

Die Beurteilungspegel werden gemaf DIN 4109-2 [9] und DIN 18005 [2] auf Grundlage der
TA Larm [3] und somit gemal der DIN ISO 9613-2 [6] ermittelt und sollen vor dem Vergleich
mit dem Immissionsrichtwert auf ganze Zahlen gerundet werden [17].

Die auf Grundlage der im Abschnitt 5.2 beschriebenen Annahmen zu den maximal erwart-
baren Gerauschemissionen des Betriebshofs der DB Regio sowie von dem Parkplatz des
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Landratsamts jeweils maximal an den als exemplarische Bebauung angenommenen
Wohngebaude festgestellten Beurteilungspegel des Gewerbelarms sowie die Orientierungs-
werte gemal der DIN 18005 [1], die wertgleich sind mit den Richtwerten der TA Larm [3], sind
in den nachfolgenden Tabellen sind in der Tabelle 8 aufgefiihrt.Es ergibt sich eine maximale
Belastung von 47 dB(A) am Tag und 42 dB(A) in der Nacht.

Das Plangebiet soll als urbanes Gebiets (MU) ausgewiesen werden. Die Gebietseinstufung
wirkt sich auf die errechneten Beurteilungspegel aus, da bei der Berechnung von Gewerbe-
larmimmissionen in Wohngebieten Zuschlage fir in den Ruhezeiten verursachte Immissionen
bertcksichtigt werden missen. Sollte im Planverfahren eine Gebietseinstufung als allgemei-
nes Wohngebiet (WA) festgelegt werden, ist eine neue Berechnung erforderlich, da sich dann
im Tageszeitraum héhere Beurteilungspegel ergeben.

Tabelle 8: Maximaler Beurteilungspegel des Gewerbelarms pro Gebaude
Differenz zum
Beurteilungspegel Orientierungs- Orientierungswert
Immissionsort Gewerbelarm wert DIN 18005 Uberschreitung (+)
Unterschreitung (-)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung Nutzung | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Gebéaude 1 (MU 2) MU 46,8 41,5 63 45 -16,2 -3,5
Gebaude 2 (MU 3) MU 45,6 41,1 63 45 -17,4 -3,9
Gebaude 3 (MU 2) MU 34,1 29,8 63 45 -28,9 -15,2
Gebaude 4 (MU 2) MU 35,5 32,4 63 45 -27,5 -12,6
Gebaude 5 (MU 3) MU 42,5 39,4 63 45 -20,5 -5,6
Gebéaude 6 (MU 1) MU 39,1 38,2 63 45 -23,9 -6,8
Gebaude 7 (MU 2) MU 32,2 31,6 63 45 -30,8 -13,4

Etagen- und fassadenpunktweise grafische Darstellungen der Beurteilungspegel befinden sich
in der Anlage 9.

7 Beurteilung

71 Schienenverkehrslarm

Die Berechnungen zeigen, dass die beplante Flache die Anforderungen an den Schallschutz
im Stadtebau nicht vollstandig erfillt. Gemal Beiblatt 1 der DIN 18005-1 [1] sollte die
Verkehrslarmbelastung am Rand der Bauflache in einem urbanem Gebiet (MU) tags 60 dB(A)
und nachts 50 dB nicht Gberschreiten. Die gemaf der 16. BImSchV [11] ganzzahlig aufgerun-
deten Beurteilungspegel der Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr betragen bis zu
von 63 dB(A) am Tag und 59 dB(A) in der Nacht und Uberschreiten somit an der zukinftig
maoglichen Bebauung an den der Bahnstrecke zugewandten Fassaden die Orientierungswerte
am Tag um bis zu 3 dB(A) und in der Nacht um bis zu 9 dB(A). Auch die Grenzwerte der
16. BImSchV fiir Verkehrslarm in MU werden somit nachts um bis zu 5 dB(A) Gberschritten.

256216_02_B 18



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

In Bereichen entlang von Verkehrswegen ist die Einhaltung der Orientierungswerte haufig
nicht maglich. GemaR DIN 18005-1 kann die Abwagung den Belang des Schallschutzes bei
Uberwiegen anderer Belange zuriickstellen. Sofern von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich vorgesehen wer-
den. Dieser Ausgleich kann durch geeignete Gebaudeanordnung, Grundrissgestaltung und
bauliche Schallschutzmalinahmen, insbesondere fur Schlafraume, erreicht werden. Moégliche
MaRnahmen werden im Abschnitt 8 beschrieben.

7.2 Gewerbelarm

Auf Grundlage der Annahmen und Berechnungen kann davon ausgegangen werden, dass die
Orientierungswerte der DIN 18005-1 fir Gewerbelarm in urbanen Gebieten (MU) von tags
60 dB(A) und nachts 45 dB(A), in den Bereichen der Baufenster des Plangebiets unterschritten
werden. Der Richtwert der TA Larm [3] fur MU betragt tags 63 dB(A) und nachts 45 dB(A).
Daher kann davon ausgegangen werden, dass die Bebauungsplanung fiir die Gewerbebe-
triebe in der Umgebung zu keiner Einschrankungen durch eine heranriickende Wohnbebau-
ung fuhrt. Im Nachtzeitraum ist auf Grundlage der bekannten Nutzungen in der Umgebung
eine Unterschreitung des Richtwerts von 3 dB(A) zu erwarten. Somit ist auch eine weitere
Entwicklung, die mit gegebenenfalls erhdhten Gerauschemissionen verbunden ist, weiterhin
mdglich.

7.3 Larm in den AuBenwohnbereichen

Als Auflenwohnbereiche werden insbesondere Terrassen und Balkone angesehen. An die
AuRenwohnbereiche werden geringere Anforderungen als flr Innenradume gestellt, insbeson-
dere ist nur von einer Nutzung am Tag auszugehen. Einwirkungen im Nachtzeitraum missen
daher nicht betrachtet werden. Die Gewerbelarmeinwirkungen liegen bereits auf dem Rand
des Plangebiets unterhalb der Richtwerte der TA Larm, sodass hier eine relevante Belastung
der AuRenwohnbereiche ausgeschlossen werden kann. Die Larmkarte in Anlage 11 zeigt die
Beurteilungspegel des Verkehrslarms in den Aulenwohnbereichen am Tag in 2 m Hohe unter
Bertiicksichtigung der geplanten Bebauung, insbesondere zur Beurteilung der Larmbelastung
im Bereich eines sich durch die voraussichtliche Bebauung entstehenden Innenhofs. Flr die
Einschatzung der Einwirkungen im Bereich von Balkonen oder Loggien kann auf die Gebau-
delarmkarten zurtckgegriffen werden.

Die Beurteilung der Gerauschbelastung in den AuRenwohnbereichen erfolgt zunachst anhand
der Orientierungswerte der DIN 18005-1 [1] (siehe Abschnitt 3.1).

Die Larmbelastung des angenommenen Innenhofbereiches betragt am Tag in 2 m Hoéhe unter
Bericksichtigung der exemplarischen Baukoérper bis zu 56 dB(A). Der Orientierungswert der
DIN 18005-1 flr ein urbanes Gebiet betragt 60 dB(A) und wird somit deutlich unterschritten.

Gemal eines Urteils des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen [18] zum zuladssigen
Dauerschallpegel fir AuRenwohnbereichsflachen sind Dauerschallpegel bis zu 62 dB(A)
hinnehmbar, da bis zu dieser Schwelle unzumutbare Stérungen der Kommunikation und der
Erholung nicht zu erwarten seien. An der exemplarischen Bebauung muss davon ausgegan-
gen werden, dass im Bereich eventueller Balkone entlang der Bahnstrecke Gerauschimmis-
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sionen auftreten, die diesen Wert Gberschreiten. Daher sollten im Bebauungsplan festgesetzt
werden, dass Balkone und Aulienwohnbereiche auf der von der Schienenstrecke abgewand-
ten Gebaudeseite angeordnet werden miissen.

7.4 MaRgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

Gemal der DIN 4109-2 [9] sollen die Beurteilungspegel (Lai) verschiedener Larmquellen
getrennt fiir Tag und Nacht energetisch summiert und so ein resultierender Beurteilungspegel
(Lares) ermittelt werden. Unterschiedliche Definitionen der einzelnen Aufienlarmpegel werden
dabei in Kauf genommen.

Fur den Verkehrslarm werden die gemaf der 16. BImSchV [4] ermittelten Beurteilungspegel
verwendet. Fur Gewerbe- und Industrielarm soll im Regelfall der fiir die jeweilige Gebietsart
angegebene Immissionsrichtwert eingesetzt werden, wenn nicht im Einzelfall die Vermutung
besteht, dass die Richtwerte der TA Larm [3] Uberschritten werden. Die Berechnungen mit im
Sinne des Immissionsschutzes konservativen Annahmen haben gezeigt, dass von der
Einhaltung der Richtwerte ausgegangen werden kann. Die Verwendung der Richtwerte zur
Ermittlung des malgeblichen AulRenlarmpegels ist sinnvoll, da umliegendes Gewerbe diese
Richtwerte ausschopfen darf und somit Vorsorge fiir eine entsprechende, zukiinftig mogliche
und zulassige Gerauschbelastung getroffen wird.

Eine fur die Ermittlung der mafdgeblichen AulRenlarmpegel relevante Einwirkung von Stralen-
verkehrslarm ist hier nicht zu erwarten.

Fur den Schienenverkehr ist bei der Berechnung der mafigeblichen AulRenlarmpegel gemaf
DIN 4109-2 [9] ,aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen
in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Malfie von Aulienbauteilen [...] der
Beurteilungspegel flr Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern®.

Zur Ermittlung der maf3geblichen Aulienlarmpegel sind in diesem Fall somit die Richtwerte der
TA Larm [3] fir Gewerbelarm in urbanen Gebieten (MU) und die um 5 dB(A) ,,.Spektrumskorre-
ktur Schiene” reduzierten Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms zu summieren.
AnschlieRend werden gemal DIN 4109-2 auf die errechneten Summenbeurteilungspegel
3 dB(A) addiert. Sofern die Differenz zwischen dem Tag- und Nachtpegel kleiner als 10 dB(A)
ist, werden weitere 10 dB(A) auf den Nachtpegel addiert. Maligeblich ist die Larmbelastung
derjenigen Tageszeit, die die hdheren Anforderungen ergibt.

Die jeweils maximal an der exemplarischen Bebauung ermittelten Gesamtpegel, die sich
ergebenden maligeblichen Aulienlarmpegel und die Larmpegelbereiche sind in der Tabelle 9
dargestellt.

Tabelle 9: Maximale Gesamtpegel und resultierende AulRenlarmpegel pro Hausgruppe

Gesamtpegel mafgeblicher
Immissi = ped AuBenlarmpegel
mmissionso
T Nacht
- ac dB(A) LPB
dB(A) dB(A)
Gebaude 1 (MU 2) 64,0 54,1 68 v
Gebaude 2 (MU 3) 63,1 47,7 67 v
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Gesamtpegel mangt_a_incher
L AuBenlarmpegel
Immissionsort Tag Nacht —_— LpB
dB(A) dB(A)
Gebaude 3 (MU 2) 63,0 452 66 v
Gebaude 4 (MU 2) 63,2 48,1 67 v
Gebaude 5 (MU 3) 63,9 541 68 v
Gebaude 6 (MU 1) 64,0 541 68 v
Gebaude 7 (MU 2) 63,1 47,8 67 v
LPB.: Larmpegelbereich

Die errechneten malfigeblichen Auflenlarmpegel sind flr alle Fassadensegmente in der
Grafiken in Anlage 10 dargestellt.

Die maligeblichen Auflenlarmpegel an der exemplarischen Bebauung ergeben sich hier
hauptsachlich aus der vorgesehenen Gebietseinstufung, da in urbanen Gebieten (MU) am Tag
von dem zuldssigen Beurteilungspegel von 63 dB(A) ausgegangen werden muss und sich so-
mit im gesamten Plangebiet bereits aufgrund dieser Annahme ein maf3geblicher Au3enlarm-
pegel von 66 dB(A) ergibt. Nur in Bereichen mit relevanten Einwirkungen des Schienenver-
kehrslarms ergeben sich héhere malgeblicher AuRenlarmpegel. Gemal der DIN 4109-2 [9]
kann fur die von der malfigeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten der maligebliche
Aulenlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um 5 dB(A) und bei
geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden. Die Bereiche,
fur die ein reduzierter baulicher Schallschutz ausreichend ist, kdbnnen fir die konkrete Bau-
planung ermittelt werden.

8 Larmschutzmafnahmen

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen der Orientierungswerte werden nachfolgend
Larmschutzmalnahmen fur die gemeindliche Abwagung untersucht. Es wird gepruft, ob Larm-
schutzmalnahmen zur Erflllung gewlinschter Zielwerte, wie z. B. der Orientierungswerte
DIN 18005-1 [1] (siehe Abschnitt 3.1), fuhren kdnnen. Je nach ortlicher Situation kénnen
einzelne Malinahmen sowie eine Kombination mehrerer MalRnahmen angewendet werden,
sofern die Abwagung nicht zum Ergebnis kommt, dass die MalRnahmen aufgrund der értlichen
Verhéltnisse nicht umsetzbar oder unverhaltnismaRig sind oder die Uberschreitung hinnehm-
bar ist.

Die verschiedenen Malinahmen sind entsprechend nachfolgender Reihenfolge gewichtet und
zu prufen. Grundsatzlich sind aktive Mallnahmen den Passiven vorzuziehen und eine Ent-
scheidung zu Gunsten einer untergeordneten Mallnahme im Abwagungsprozess darzustellen
und zu begrinden.
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8.1 Aktiver Larmschutz

Es wird zunachst untersucht, ob MalRihahmen des aktiven Larmschutzes moglich sind. Beim
aktiven Larmschutz werden durch eine Reduzierung der Schallemission der Quelle oder durch
Larmminderungsmaflnahmen auf dem Schall-Ausbreitungsweg die Gerauschimmissionen im
Plangebiet reduziert. Sofern ein aktiver Larmschutz umsetzbar ist, wird geprift, ob hierdurch
gewiinschten Zielwerte erfiillt oder Uberschreitungen relevant reduziert werden kénnen. Durch
aktive SchallschutzmalRnahmen werden im Vergleich zu passiven Malinahmen auch Aufien-
bereiche und Balkone qualitativ aufgewertet.

Es wird untersucht, ob die gewiinschten Zielwerte durch eine Reduzierung der Schallemission
der Quelle oder durch LarmminderungsmafRnahmen auf dem Schall-Ausbreitungsweg erfullt
werden kénnen. Durch aktiven Larmschutz kann eine Minderung der Schallimmissionen im
Plangebiet erzielt werden. Hierdurch werden im Vergleich zu passiven MaRnahmen insbeson-
dere Garten, Terrassen und Balkone qualitativ aufgewertet.

8.1.1 Reduzierung der Geschwindigkeit

Durch eine Reduzierung der Geschwindigkeit der Zlige kénnte die Larmeinwirkungen zwar
gesenkt werden, eine solche MalRnhahme ist aber nicht praktisch nicht durchsetzbar. In
Deutschland sind Reduzierungen der Geschwindigkeit von Zligen bisher nur in Bereichen mit
sehr stark belasteten Schienenstrecken und nur fir Gilterzige durchgesetzt werden.
Guterzlige verkehren hier nur vereinzelt. Eine Geschwindigkeitsreduzierung im Rahmen des
Planverfahrens zu erreichen, kann ausgeschlossen werden.

8.1.2 MaRnahmen im Gleisbereich
Die Berechnungen gehen von Gleisen mit einem ,durchschnittlichen Fahrflachenzustand und
ohne besondere akustische Mallhahmen an der Schiene” [5] aus.

Durch larmmindernde MalRnhahmen am Gleis, wie Schienenstegdampfern oder Schienensteg-
abschirmungen, sowie bei einem besonders Uberwachtem Gleis (bUG) kénnen die durch die
Schienen- und Radrauheit verursachten Anteile der Gerausche des Bahnverkehrs reduziert
werden. Auch diese MalRnahmen kdnnen jedoch in einem Bebauungsplanverfahren fur eine
an das Gleis heranriickende Bebauung nicht durchgesetzt werden.

8.1.3 Aufstellung einer Larmschutzwand

Eine Larmschutzwand entlang der Bahnstrecke durfte aufgrund der erforderlichen Hohe kaum
realisierbar sein und wegen des geringen Abstands zur Wohnbebauung und der optischen
Wirkung aus stadtebaulichen Griinden ausscheiden.

8.1.4 Abriicken der Bebauung
Ein Abricken der Bebauung von der Bahntrecke wiirde die Nutzbarkeit des Plangebiets flr
Wohnbebauung erheblich einschranken.

8.2 Grundrissorientierung

Gewlinschte Zielwerte kdnnen durch eine angepasste Grundrissorientierung von schutzbe-
durftigen Aufenthaltsraumen erflllt werden, sofern an einzelnen Gebaudeseiten deutlich gerin-
gere Schallimmissionen zu erwarten sind. Dies ist hier gegeben. Die Gebaude entlang des
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Bahnstrecke sollten daher so geplant werden, dass schutzbedirftige Raume sowie deren
Fensterflachen, insbesondere zur Bellftung dienende Fenster, an den ruhigeren Gebaudesei-
ten angeordnet werden. Im Vergleich zum passiven Larmschutz kann hierdurch eine natirliche
BelUftung Uber Fenster sichergestellt werden, die schalltechnisch akzeptabel ist. Bei der
Anordnung von Terrassen und Balkonen an leisen Gebaudeseiten werden diese qualitativ auf-
gewertet. Wird eine angepasste Grundrissorientierung als LArmminderungsmallnahme vorge-
sehen, so sollten insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer und die zu ihrer Belluftung erforder-
lichen Fenster nicht zur Bahnstrecke orientiert werden.

Daher sollte im Bebauungsplan festgeschrieben werden, dass Auflenwohnbereiche wie
Balkone, Loggien, Terrassen oder Dachterrassen in Bereichen mit einer relevanten Larmbe-
lastung durch Schienenverkehrslarm nicht zulassig sind, sofern die jeweilige Wohnung nicht
Uber einen weiteren, mindestens gleichgrolen Auflienwohnbereich in einem nicht vom
Schienenverkehrslarm betroffenem Bereich verfiigt. Von einer relevanten Schienenverkehrs-
larmbelastung ist gesamten Plangebiet auszugehen, solange keine die Gerausche
abschirmenden Gebaude vorhanden sind.

8.3 Passiver Schallschutz gegen AuBenlarm

Als Mindestanforderung zur Sicherstellung von gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnissen
werden Anforderungen an den baulichen Schallschutz formuliert.

Basierend auf den ermittelten mafigeblichen Aullenlarmpegeln (siehe Tabelle 9) lassen sich
die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aufienlarm ableiten. Es wird zunachst das
geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 (erf. R'wges) gemals DIN 4109-1 [19]
ohne Berlicksichtigung der Raumgeometrie gemal folgender Gleichung ermittelt:

! f—
erf.R w,ges — La - KRaumart

mit  erf. Rwges gefordertes gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal}
La malgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2
KRraumart Korrekturwert fiir unterschiedliche Raumarten

Der Korrekturwert fir unterschiedliche Raumarten betragt

25dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien,

30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches und

35dB fiir Blrordume und Ahnliches.

Unabhangig von dem malgeblichen AuRenlarmpegel betragt das geforderte gesamte
bewertete Bau-Schalldamm-Maf} mindestens 35 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und
Sanatorien und 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches.

Nach der DIN 4109-2 [9] muss das ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal R’y ges
aller Aulenbauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen) abziglich eines
Sicherheitsbeiwertes (Unsicherheit der Prognose upog) mindestens so grold sein, wie das in
Abhangigkeit vom vorherrschenden malfgeblichen Auflenlarmpegel laut DIN 4109-1 [19]
geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal erf. R'w ges, dass in Abhangigkeit von
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dem Verhaltnis der AuRenflache zur Grundflache eines Raumes noch mit dem Korrekturwert
KaL zu korrigieren ist:

! !
Ry ges — Uprog = erf.R'y, ges + Kap

Die Korrektur kann zu geringeren oder héheren Anforderungen fihren (Tabelle 10).

Tabelle 10: Beispiele der Korrekturwerte fiir das erforderliche R'w,ges

Verhiiltnisse von >5/¢ 20 | 16 | 13 | 10 |08 | 06 | 05 | 04
S
Ky =10 log(—s> +4dB | +3dB | +2dB | +1dB | 0dB | -1dB | -2dB | -3dB
0,8xS;
Ss vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenflache in m?
Se Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

Fur die exemplarische Bebauung ergeben sich, ohne Bericksichtigung des Korrekturwerts
Kac, die in Tabelle 11 aufgeflihrten, maximal erforderlichen Bau-Schalldamm-Male erf. Ry ges.

Tabelle 11: Pro Hausgruppe maximal erforderliches Schallddmmmal

MaRgeblicher |erforderliches gesamtes bewertetes
Gebiude AuRenlarmpegel Bau-Schalldamm-MaR
gem. DIN 4109-2 erf. R'w,ges gem. DIN 4109-1

dB(A) dB
Gebaude 1 (MU 2) 68 38
Gebaude 2 (MU 3) 67 37
Gebaude 3 (MU 2) 66 36
Gebaude 4 (MU 2) 67 37
Gebaude 5 (MU 3) 68 38
Gebaude 6 (MU 1) 68 38
Gebaude 7 (MU 2) 67 37

Ubliche Baukonstruktionen erreichen im Allgemeinen ein Schallddmm-MaR von
R’w.ges = 35 dB. Somit bestehen flir Gebaude bzw. Fassadenteile von zum Wohnen genutzten
Raumen mit Ublichen Raumgeometrien in Bereichen mit maf3geblichen AuRenlarmpegeln bis
zu 65 dB(A) keine besonderen Anforderungen. Aufgrund der unmittelbaren Nahe der
Schienenstrecke ergeben sich erhéhte Anforderungen an den Schallschutz fiir schutzbeduirf-
tige Raume wie Wohnraume, Wohndielen, Wohnkichen oder Schlafraume. Fir Gebaudesei-
ten mit nur nicht schutzbedurftigen Raumen, wie z. B. Klichen, Badern, Toiletten oder Fluren,
bestehen keine besonderen Anforderungen an den Schallschutz. Einige AuRenwande werden
akustisch geringer belastet werden und die erhéhten Anforderungen sind gegebenenfalls nur
die starker belasteten Hausseiten entsprechend auszufiihren. Es wird dringend empfohlen, im
Baugenehmigungsverfahren die Anforderungen an den baulichen Schallschutz fir die
konkrete Bauplanung zu ermitteln.

Gemal Beiblatt 1 der DIN 18005 [1] ist bei Beurteilungspegeln Gber 45 dB davon auszugehen,
dass auch bei nur teilweise getffnetem Fenstern ein ungestdrter Schlaf haufig nicht mehr mog-
lich ist. Eine fensterunabhangige Bellftung ist in betroffenen Bereichen daher zumindest flr

256216_02_B 24



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Schlafraume vorzusehen, da bei Liftung Uber Fenster in Spaltéffnung von einem fiir die Nacht-
ruhe zu hohen Innenpegel ausgegangen werden muss und eine StofRliftung in der Nachtzeit
nicht moéglich ist. Wohn- und Schlafraume in Einzimmerwohnungen sowie Gaste- und Kinder-
zimmer sind dabei wie Schlafrdume zu betrachten. Alternativ kdnnen in betroffenen Bereichen
mit zur LUftung vorgesehenen Fenstern von Schlafrdumen andere bauliche Schallschutzmal}-
nahmen, wie z. B. Doppelfassaden, verglaste Loggien, Wintergarten oder vergleichbare Mal}-
nahmen vorgesehen werden. Ebenfalls kbnnen, zumindest in nicht extrem larmbelasteten
Bereichen, entsprechend ausgefiuhrte Schiebeladenkonstruktionen, Prallscheiben oder
Kastenfensterkonstruktionen mit schallddmmenden Zwischenraum eingesetzt werden, um
auch in Kippliftungsstellung einen ausreichenden Schallschutz der Innenrdume sicherzu-
stellen. Von nachtlichen Beurteilungspegeln tiber 45 dB(A) ist in weiten Teilen des Plangebiets
auszugehen, nur in stark abgeschirmten Bereichen wird dieser Wert nicht erreicht (siehe
Darstellungen der Einwirkungen an der exemplarischen Bebauung im Anhang). Aufgrund der
Gebietsart sind bereits Gewerbeldrmeinwirkungen bis zu 45 dB(A) im Plangebiet zulassig und
nur in abgeschirmten Bereichen kann ausgeschlossen werden, dass dieser Wert auch zukinf-
tig nicht ausgeschopft wird. Sofern eine fensterunabhangige und ausreichend schallgeddmmte
Liftung der Gebaude grundsatzlich, z. B. aus energetischen Griinden, vorgesehen ist, sollten
die entsprechend belasteten und mit fensterunabhangigen Liftungen auszustattenden
Bereiche flr die konkrete Bauplanung ermittelt werden.

9 Textvorschlage fiir den Bebauungsplan

Auf Grundlage dieser schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Erganzungen
der Planzeichnung sowie die folgenden Texte zum Schallimmissionsschutz flr die Festsetzun-
gen und die Begriindung im Bebauungsplan vorgeschlagen.

Nachfolgende Textvorschlage sind fur den Fall formuliert, dass nach der Abwagung der
Belange keine aktiven LarmschutzmalRnahmen umgesetzt werden oder die Umsetzung dieser
Malnahmen nicht vor in Kraft treten des Bebauungsplans sichergestellt werden kann.

9.1 Planzeichnung

Auf Grundlage dieser schalltechnischen Untersuchung wird vorgeschlagen, in der Planzeich-
nung zum Bebauungsplan darzustellen, dass im gesamten Plangebiet von einer Uberschrei-
tung eines Beurteilungspegels von 45 dB(A) im Nachtzeitraum durch den Schienenverkehrs-
larm ausgegangen werden muss und bauliche Malnahmen zum Larmschutz fir schutzbedirf-
tige Raume erforderlich sind Dies kann z. B. durch Planzeichen ,Vorkehrungen zum Schutz
gegen schadliche Umwelteinwirkungen® gemafl Nr. 15.6 der Anlage zur Planzeichenver-
ordnung [20] erfolgen.

9.2 Festsetzungen

1) Bei der Errichtung und Anderung von Gebauden mit schutzbediirftigen Rdumen sind tech-
nische Vorkehrungen zum Schutz gegen Aulienlarm gemaf der zum Zeitpunkt der Bau-
antragsstellung  baurechtlich  eingefihrten Normen und Richtlinien  (zurzeit
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DIN 4109-1:2018-01) vorzusehen. Im Bereich der westlichen Baufenster, entlang der
Schienenstrecke, sind malgebliche Aulienlarmpegel bis zu 68 dB(A), im Bereich der
anderen Baufensters bis zu 66 dB(A) zu erwarten.

2) Zum Schlafen nutzbare Rdume sind mit schallgedammten Liftungseinrichtungen auszu-
statten, sofern deren einzige natirliche Belliftungsmdglichkeiten tiber Fassaden erfolgen,
bei denen von nachtlichen Gerauschpegeln Uber 45 dB(A) auszugehen ist. Hiervon ist
gesamten Plangebiet auszugehen, sofern nicht durch die geplanten Gebaude vom
Schienenverkehrslarm und von zuldssigen Gewerbelarm ausreichend abgeschirmte
Bereiche entstehen.

3) AuBenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone oder Loggien sind in einem Bereich mit einer
Entfernung von weniger als 50 m von der Mitte der Bahngleise an nordwestlichen, west-
lichen und stdwestlichen ausgerichteten Gebaudeseiten unzulassig, sofern die jeweilige
Wohnung nicht Uber einen weiteren, mindestens gleichgroRen AuflRenwohnbereich in
einem nicht vom Schienenverkehrslarm betroffenem Bereich verflgt.

4) Es ist zulassig, den baulichen Schallschutz nicht auf Grundlage der in Festsetzung 1)
festgelegten, maRgeblichen AuRenldrmpegel zu dimensionieren, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aufgrund der Bauhéhe, Position oder Ausrichtung
des Gebaudes, zwischenzeitlich veranderter Bebauung in der Umgebung oder dauerhaft
verringerter Larmemissionen des Schienenverkehrs und der Gewerbebetriebe die mal3-
geblichen AuRenlarmpegel, ermittelt gemaly der zum Zeitpunkt der Bauantragsstellung
glltigen Regeln zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen durch Schienenverkehrslarm
und Gewerbelarm sowie der zum Zeitpunkt der Bauantragsstellung baurechtliche einge-
fuhrten Normen zum baulichen Schallschutz, insgesamt oder in Teilbereichen geringer
sind und sich hierdurch abweichende Anforderungen ergeben.

5) Von den Festsetzungen 2) und 3) kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aufgrund der Bauhdhe, Position oder Ausrichtung
des Gebaudes, zwischenzeitlich veranderter Bebauung in der Umgebung oder dauerhaft
verringerter Larmemissionen des Schienenverkehrs und der Gewerbebetriebe die
tatsachliche Larmbelastung, ermittelt gemal der zum Zeitpunkt der Bauantragsstellung
gultigen Regeln zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen durch Schienenverkehrslarm
und Gewerbelarm, insgesamt oder in Teilbereichen geringer als 60 dB(A) am Tag und
45 dB(A) in der Nacht ist.

9.3 Hinweise

Im Plangebiet sind mafligebliche Aulienlarmpegel bis zu 68 dB zu erwarten. Dies entspricht
dem Larmpegelbereich IV. Bei der Planung von Gebauden mit schutzbedurftigen Radumen
sollten die malgeblichen AuRenlarmpegel an dem geplanten Gebaude und die daraus
resultierenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemall der Normenreihe
DIN 4109 ermittelt werden. Auf die schalltechnische Untersuchung ,Schalltechnische
Untersuchung Bebauungsplan ,Im Brihl | — Mihlbachacker” der Stadt Tubingen“ der ACCON
GmbH, Bericht Nr. ACB-1125-256216/02 vom 12.11.2025, wird hingewiesen.
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9.4 Begrindung

Die Larmsituation im Plangeltungsbereich wurde untersucht. Es zeigt sich, dass die Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® fir Verkehrslarm in
urbanen Gebieten von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts sowie die zusatzlich zur Beurteilung
herangezogenen Grenzwerte der 16. BImSchV von 49 dB(A) nachts im nicht eingehalten
werden. Aktive SchallschutzmalRnahmen, die gegenlber passiven grundséatzlich zu bevorzu-
gen sind, wurden im Zusammenhang mit der Planung geprift. Nach Abwagung der méglichen
Malnahmen wird kein aktiver Larmschutz verwirklicht und es werden ausschliel3lich passive
Schallschutzmaflinahmen festgesetzt.

Aufgrund der Orientierungswertiiberschreitungen werden als Malnahme vorrangig eine
Grundrissgestaltung mit der Ausrichtung von schutzbedurftigen Raumen zu den von den Ver-
kehrswegen abgewandten Fassadenseiten empfohlen. Ersatzweise oder erganzend werden
als passive Schallschutzmallinahmen fensterunabhangige schallgedammte Beliiftungen fir
schutzbedurftige Raume mit nachtlichen Aulengerauschpegeln tber 45 dB(A) festgesetzt. Da
die konkrete Bauplanung zur Folge haben kann, dass zumindest an den nicht dem Verkehrs-
larm zugewandten Fassaden bzw. in Teilbereichen von Fassaden der nachtliche Auflen-
gerauschpegel von 45 dB(A) eingehalten wird, kann von den festgelegten Anforderungen zum
Schallschutz abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird,
dass aufgrund der Bauhohe, Position oder Ausrichtung des Gebaudes, zwischenzeitlich
veranderter Bebauung in der Umgebung oder dauerhaft verringerter Larmemissionen der
Schienenstrecke an bellftungsrelevanten Fenstern die Summe der Beurteilungspegel des
Verkehrslarms und des Gewerbelarms die Orientierungswerte, ermittelt auf Grundlage der
zum Zeitpunkt der Bauantragstellung giltigen Regeln zur Ermittlung der Gerauscheinwirkun-
gen durch Schienenverkehrslarm und Gewerbelarm, nicht tberschritten wird.

Es kann davon ausgegangen werden, dass durch die Gebaude sich hinreichend geschitzte
AulRenwohnbereiche ergeben werden, in denen die Orientierungswerte fiir den Tageszeitraum
eingehalten werden.

Erforderliche Mallnahmen des baulichen Schallschutzes ergeben sich aus der baurechtlich
eingefiihrten Normenreihe DIN 4109 und missen daher im Bebauungsplan nicht detailliert
festgelegt werden.
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10 Zusammenfassung

Die Stadt TUbingen plant, eine Flache an der Wilhelm-Keil-Strale in TUbingen als urbanes
Gebiet auszuweisen. Es wurde die zu erwartende Larmbelastung durch den Schienenverkehr
und Gewerbebetriebe ermittelt.

Durch den geringen Abstand der durch die Planung zukinftig méglichen Bebauung zu der
Bahnstrecke sind relevante Verkehrslarmeinwirkungen zu erwarten. Die Beurteilungspegel
liegen Uber den schalltechnischen Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung. Es
ergeben sich erhdhte Anforderungen an den baulichen Schallschutz sowie Einschrankungen
der Lage von schutzbedirftigen Rdumen ohne Bellftungseinrichtungen.

Noérdlingen, den 12.11.2025
ACCON GmbH

Dipl.-Ing. (FH) Arno Trautsch

256216_02_B 28



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 UbersichtSIageplan ............cccoveouiieeiieee e, Il
Anlage 2 Lageplan ... [l
Anlage 3  Tabellen der Schallquellen.............ccooorviiiiiiiee e v
Anlage 4 Eingangsdaten der Deutschen Bahn AG ..., VI
Anlage 5 Lage der Gleise und der Flachenquellen............ccccccceeiiineene. VI
Anlage 6  Lage der Immissionsorte Bestandsbebauung .............................. IX
Anlage 7 Lage der Parkplatze............cooeeeeiiiiiieii e X
Anlage 8  Gebaudelarmkarten Schienenverkehrslarm ..............cccccooeiie XI
Anlage 9  Gebaudelarmkarten Gewerbelarm............ccccooeieeiiiiiiiiiiicceennn. XX
Anlage 10 Gebaudelarmkarte maldgebliche Aul3enlarmpegel.................. XXXV
Anlage 11 Larmpegel in den Aullenwohnbereichen ............cccccvvvvnennnn... XXXVI
Anlage 12 Larmkarte Verkehrslarm ohne Bebauung...........cccccceeeennien. XXXVIII
Anlage 13 Larmkarte Gewerbelarm ohne Bebauung............ccccoevvvivnne. XLII

256216_02_B



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Anlage 1 Ubersichtslageplan

Plangebiet

Quelle: OpenStreetMap, openstreetmap.org - © OpenStreetMap-Mitwirkende
https://www.openstreetmap.org/?mlat=48.509594&mlon=9.047091#map=17/48.509594/9.04 7091
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Anlage 2 Lageplan

Quellen: Entwurf des Bebaungsplans der Stadt Tubingen, WMS TopPlusOpen [21]
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Anlage 3 Tabellen der Schallquellen

Flachenquellen, horizontal

Bezeichnung Schallleistung Lw |Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO |Freqg. [Richtw|
Tag MNacht Tag MNacht | Typ | Wert |norm.| Tag |Nacht| Tag |Ruhe|Nacht
dB(A) | dB(a) | dB(a) | (dBA) dB(A)| dB(&)| dB(A) [ (min)| (min){ (min) [(dB)| (Hz)

Betriebsgerdusche DB Betriebshof | 96,0 955 46,0 455 | Lw" | 460 -0,5 | stat | stat | stat 500 | (keine)
Lw Schallleistungspegel Li Innenpegel (Schalldruckpegel im Gebaude)
Lw* flachenbezogener Schallleistungspegel Lw-PQ Schallleistungspegel bewegte Punktquelle
R Schalldammmaf KO Raumwinkelmaf (ohne Boden)
Freq. Frequenz stat statisch (dauerhafter Betrieb)
Parkplatze
Bezeichnung Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschl. Fahrbahn Berechnung Einwirkzeit

Tag |Ruhe[Nacht| Bezugs- |Anzahl|Stellpl. pro| Beweg/h/BezGr. (N)| Kpa+Kpi Park- KStrO| Fahrbahn- nach Tag |Ruhe|Nacht

dB(A)| dB(A)| dB(A)|griRe (BO)| (B) | BezGr (f) | Tag |Ruhe|Nacht| dB platzart dB oberflache {min)| (min}| (min}
Parkplatz Landratsa| ind | 84,0 | 78,8 | 78,8 |1 Stellplatz] 85 1 0,2 | 0,060,086 4 P+R-Parkplatz| 0 |asphalt. Fahrg.| LfU-Studie 2007 | stat | stat | stat
Besucherparkplatz | ind | 86,0 | 80,7 | 73,8 |1 Stellplatz| 35 1 1 0,3 | 0,06 4 P+R-Parkplatz| 0 |asphalt. Fahrg.| LfU-Studie 2007 | stat | stat | stat
ind gewerblicher Parkplatz RLS o&ffentlicher Parkplatz Lwa  Schallleistungspegel
Kpa + Kpi  Zuschlag fiir Parkplatzart und Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit KStrO Zuschlag Fahrbahnoberflache
Schienen
Bezeichnung Lm, E Zugklassen Fahrbahn Lange

Tag | Nacht
dB(A)| dB(A) Fahrbahnart m

Strecke 4630 TU-Hbf - TU-Derendingd 81,3 | 77,6 |Str4630 (2030) (100/120 km/h) | Schwellengleis im Schotterbett 571
Horber Gleise (1/3) 63,0 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 303
Horber Gleise (2/3) 63,0 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 299
Harber Gleise (3/3) 63,0 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 333
Abstellung/Morgleise 1 65,2 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 394
Abstellung/Vorgleise 2 65,2 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 385
Abstellung/Vorgleise 3+4, CM 5-7 724 | 722 |{lokal) Schwellengleis im Schotterbett 168
Abstellung/Vorgleise 3 652 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 320
Abstellung/Vorgleise 4, CM 5-7 715 | 715 |{lokal) Schwellengleis im Schotterbett 52
Abstellung/Vorgleise 4 652 | 63,0 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 291
CM 5-7 70,3 | 70,6 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 93
CM5 65,5 | 65,5 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 365
CM 6 655 | 655 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 588
CM 7 658 | 661 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 174
geplantes Gleis 8 66,6 | 661 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 427
geplante Gleise 8+9 696 | 71,8 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 141
geplantes Gleis 9 66.6 | 70.4 |(lokal) Schwellengleis im Schotterbett 438
Lm, E Emissionspegel in 25 m Abstand gem. Schall 03

DFb  Fahrbahnkorrektur  DBri Korrektur Briicken DBl Korrektur Bahnlibergange DRa Korrektur Gleisbégen
Zige
Strecke 4630 Horber Gleise 1 bis 3, pro Gleis
Zugklassen
Gatt Anzahl Zluge v |nAchs| Lw'.i{dBA) Zugklassen
Tag |Abend|Nacht [(kmfh) Tag [Macht Gatt. Anzahl Ziige v |nAchs| Lw'i(dBA)

DLOK | 0 0 1 100 4 -81.0] 64.0 Tag |Abend [Nacht|(km/h) Tag |Nacht
GW_KSK| 0 0 10 | 100 -81.0] 685 SBAHN_RS| 4 0 2 25 10 60.0| 60.0

DTZ |136 0 24 | 140 8 823 778 DTZ 4 0 2 25 ] 60.1] 601

Abstellung Vorgleise, Gl. 1 und 2, pro Gleis

Abstellung Vorgleise, Gl. 3+4, CM 5-7

Zugklassen Zugklassen
Gatt. Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA) Gatt Anzahl Ziige v |nAchs| Lw'i(dBA)
Tag |Abend |Nacht [(km/h) Tag [Nacht Tag |Abend|Nacht [(km/h) Tag [Macht
SBAHN_RS| 6 0 2 25 10 61.8| 600 SBAHN_RS | 34 0 16 25 10 69.3| 69.0
DTZ 7 0 2 25 6 625| 601 DTZ 35 0 17 25 ] 69.5| 694

256216_02_B



Bericht Nr. ACB-1125-256216/02

Abstellung Vorgleise, Gl. 3 und 4, pro Gleis

Abstellung Vorgleise, Gl. 4, CM 5-7

Zugklassen Zugklassen
Gatt. Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA) Gatt Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA)
Tag [Abend|Nacht [(km/h) Tag |Nacht Tag |Abend|Nacht |(km/h) Tag |Macht
SBAHM_RS| 6 0 2 25 10 61.8| 60,0 SBAHN_RS| 28 0 14 25 10 68.4| 684
DTZ 7 0 2 25 ) 625 601 DTZ 28 0 14 25 & 685| 685
Abstellung Vorgleise, Gl. 4, CM 5-7 CM 5-7
Zugklassen Zugklassen
Gatt. Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA) Gatt. Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA)
Tag [Abend|Nacht [(km/h) Tag |Nacht Tag |Abend |Nacht|(km/h) Tag |Nacht
SBAHN_RS| 28 0 14 25 10 684| 684 SBAHN_RS | 21 0 11 25 10 672| 674
DTZ 28 0 14 25 ) 685| 685 DTZ 22 0 12 25 6 675| 679
CM 5 und 6, pro Gleis CM7
Zugklassen Zugklassen
Gatt Anzahl Ziige v |nAchs| Lw'i(dBA) Gatt. Anzahl Zige v |nAchs]| Lw'i(dBA)
Tag |Abend |Macht |(km/h) Tag |Macht Tag |Abend |Nacht [(km/h) Tag |Nacht
SBAHN_RS| 7 0 3 25 10 624| 618 SBAHN_RS| 7 0 4 25 10 624| 630
DTZ 7 0 4 25 & 625) 631 DTZ 8 0 4 25 & 63.1] 631
geplantes Gleis 8+9 geplantes Gleis 8
Zugklassen Zugklassen
Gatt Anzahl Zige v |nAchs| Lw'i(dBA) Gatt Anzahl Ziige v |nAchs | Lw'i(dBA)
Tag |Abend |Nacht [(km/h) Tag [Macht Tag |Abend |Nacht |(km/h) Tag [Macht
SBAHN_RS| 18 0 15 25 10 66.5| 687 SBAHN_RS| 9 0 4 25 10 635| 63.0
DTZ 18 0 15 25 6 66.6| 68.8 DTZ 9 0 4 25 & 63.6] 631
geplantes Gleis 9
Zugklassen
Gatt. Anzahl Zuge v |nAchs| Lw'i(dBA)
Tag [Abend [Nacht [(km/h) Tag |MNacht
SBAHN_RS| 9 ] 11 25 10 635| 674
DTZ 9 ] 11 25 & 636| 675
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Anlage 4 Eingangsdaten der Deutschen Bahn AG

Auf die in der Prog 2030 SGV-Z hat das BMVI eine Grundlast aufgeschiagen,
h uswW.

mit der Lok . Mess-, Baustellen-, ildet werden
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Anlage 5 Lage der Gleise und der Flachenquellen

N
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Anlage 6 Lage der Immissionsorte Bestandsbebauung
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Anlage 7 Lage der Parkplatze
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Anlage 8 Gebaudelarmkarten Schienenverkehrslarm
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Anlage 9 Gebaudelarmkarten Gewerbelarm
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Anlage 10 Gebaudelarmkarte maRgebliche AuBenlarmpegel
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Anlage 11 Larmpegel in den AuBenwohnbereichen
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Anlage 12 Larmkarte Verkehrslarm ohne Bebauung
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Anlage 13 Larmkarte Gewerbelarm ohne Bebauung
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