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Einleitung

Blick auf die Nachkldrung und den Herlesberg

Fiir Mensch und Umwelt

Bedeutung der Siedlungsentwasserung

Herzlich willkommen bei der Stadtentwdisserung Tiibingen!

Wir schitzen die Gesundheit von Mensch und Natur — an 365 Tagen im Jahr, 24 Stunden
taglich, sieben Tage die Woche. Die verlassliche Ableitung und Reinigung von Schmutzwasser
aus besiedelten Gebieten ist grundlegend fiir das Wohlergehen von Stadten und Gemeinden.
Sie bildet neben der Regenwasserbehandlung eine Kernaufgabe der Stadtentwasserung.
Gleichzeitig spielt die effiziente Abwasserreinigung im Klarwerk eine entscheidende Rolle
beim nachhaltigen Umweltschutz.



Intelligente Planung, fortschrittlicher Kanalbau und kontinu-
ierliche Unterhaltsarbeiten bilden die Basis der 6ffentlichen
Abwasserbeseitigung durch ein leistungsfahiges Kanalisati-
onsnetz. Diese Aufgaben fallen ebenso in unseren Zusténdig-
keitsbereich wie der Ablauf und die Kontrolle verschiedener
Reinigungsprozesse im Tiibinger Klarwerk. Schlief3lich kommt
hier am Ostlichen Ortsausgang hinter Lustnau das Abwasser
des gesamten Stadtgebietes, vom Abwasserzweckverband
Ammertal, aus den Ortsteilen Mahringen und Immenhausen
der Gemeinde Kusterdingen sowie aus Rottenburg-Oberndorf
zusammen, um gereinigt zu werden.

Fakten zur
Klaranlage Tuibingen

138.000 EW AusbaugroBRe

ca. 110.000 Personen sind angeschlossen
jahrlich gereinigte Wassermenge: ca. 13 Mio. m*
Energieverbrauch: 3,4 gWh
Energieerzeugung: 2,2 gWh

25 Beschiftigte auf Kldaranlage

Zukunftssichere
Abwasserlosungen
fur lhre Stadt

Steigende Anforderungen an das Abwasser
und begrenzte Wasserressourcen erfordern
innovative Ansatze. Wilo bietet intelligente
Losungen, die Ressourcen sparen und die
Umwelt schonen. Unsere Technologien
optimieren die Abwasserbehandlung und
unterstitzen lhre Projekte mit einem
mafRgeschneiderten Service — von der
Planung bis zur Wartung. Wir helfen Ihnen,
die komplexen Herausforderungen der
Abwasserwirtschaft zu meistern und strenge
Regulierungen einzuhalten. Gestalten

Sie mit uns die Zukunft des nachhaltigen
Wassermanagements!

www.wilo.de




Geschichte

1926 bis heute

Geschichte der Tubinger Klaranlage

Ausloser:
Hygieneproblem der Siedlungen

Durch die Urbanisierung im 19.
Jahrhundert entstehen Gesund-
heitsprobleme in den wachsenden
Stadten. Wiederkehrende Epidemien
(etwa die Cholera) fihren zur
Einsicht, dass verunreinigtes Wasser
eine Krankheitsquelle darstellt.
Infolgedessen beginnen Stadte und
Gemeinden mit der systematischen
Kanalisierung des Abwassers zur
Verbesserung der Ortshygiene.
Schmutzwasser wird gesammelt
und in natirliche FlieBgewdsser
weitergeleitet. Wahrend die Stadte
sauberer werden, entsteht eine neue
Herausforderung: Das unbehandelte

Abwasser wird zum Umweltproblem.

Darin enthaltene organische Stoffe
verursachen faulende Schlammabla-
gerungen durch Sauerstoffmangel,
die Gewadsser sterben und werden
zur Kloake. Langsam setzt sich die
Erkenntnis durch, dass das gesam-
melte Abwasser gereinigt werden
muss - Kldranlagen entstehen.

Umbau in den 1970er Jahren

Erste Erweiterung in den 1950er Jahren

Entwicklung:
Zunehmende Optimierung

Kontinuierliche Weiterentwicklungen
bei den Reinigungsvorgangen
fuhren im Laufe der Jahre zu immer
besseren Resultaten in den Klar-
anlagen. Als Reaktion auf Umwelt-
probleme - etwa den Riickgang

der Nordsee-Seehundpopulationen
(infolge einer vermehrten Algenbliite
durch zu hohe Eintrage von Stickstoff

& Luftaufnanmendreigegeben von

42/20 47/237 3.
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und Phosphor) - wird in den

1980er Jahren eine weitergehende
Abwasserreinigung mit Nahrstoff-
elimination eingefiihrt. Kommunale
Klaranlagen ab 10.000 Einwohner-
wert Ausbaugrof3e werden zur
Stickstoff- und Phosphorelimination
verpflichtet, bestehende Kldranlagen
entsprechend nachgeristet. Auch
die Tlbinger Klaranlage wird Ende
der 1990er Jahre erweitert und
modernisiert.



Geschichte

Bewirtschaftungsziel gemdB EU-
Wasserrahmenrichtlinie von 2000:
guter 6kologischer und chemischer
Zustand der Oberflachengewasser

Anfang der 2000er Jahre erfolgen
der Ausbau der Tiibinger Anlage
im Bereich Biologie (Vorklarung
und Nachklarung) sowie der
Neubau von Faulbehdlter und
Schlammtrocknung. 2021 wird die
4. Reinigungsstufe zur Ozonung
etabliert. Sie ist notwendig, da die
dreistufige Behandlung bei manchen
Stoffen an ihre Grenzen st63t und
diese als Spurenstoffe oder Mikro-
verunreinigungen im Gewasser
negative Auswirkungen auf Flora
und Fauna haben.
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Ozonung im Bau Umbau Ende der 1990er/Anfang der 2000er Jahre

ALLES KLAR
MIT UNS!

ORIGINAL
PARTS

WANGEN Pumpen férdern Klarschlamm,
Abwasser & Hilfsstoffe.
Unser Beitrag fiir klares Wasser.

wangen.com

o

M Part of Atlas Copco Group WANGEN PUMPS




Kanal

Nachhaltige Verbesserung der stadtischen
Hygienesituation

Unser Kanalnetz: ausgekligelt und verlasslich

Die Menschen duschen und waschen, die Spiilmaschine lauft, der Regen trommelt aufs Dach —
Millionen Liter Wasser flieBen taglich in und um Tibingen. Aber wohin gelangt das ganze Wasser,
wenn es wie selbstverstandlich im Abfluss verschwindet? Rund 460 Kilometer Kanalsystem gewahr-
leisten, dass das Abwasser aus privaten Haushalten wie Betrieben gemeinsam mit anfallendem
Regenwasser von bebauten oder befestigten Grundstiicken zur Klaranlage geleitet wird. Dort

wird es mithilfe verschiedener Reinigungsverfahren von den enthaltenen Stoffen gesdaubert und
anschlieBend in den Neckar eingeleitet.

Regenuberlauf-
becken (RUB)

Um Kanale und Klaranlagen nicht zu
Uberlasten, werden seit den 1970er
Jahren Mischwasserkanalisationen
(in denen Regen und Schmutzwasser
gemeinsam ablaufen) mit Regen-
iberlaufbecken (RUB) ausgestattet.
Sie entlasten bei Starkregen das
Kanalnetz und helfen, die Belastung
natirlicher Gewasser zu minimieren.

Blick in das RUB Hirschau

Blick in ein Schachtbauwerk
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Unsere Fahrzeugflotte fiir die Tiibinger Kandle und Becken

Unterhalt der unterirdischen
Infrastruktur

RegelmaBige Modernisierungen tragen zur Verbesserung der Reinigungs-
leistung bei, gleichzeitig unterstiitzen sie die Ressourcenschonung und
den Klimaschutz. Deshalb sind seit 1995 alle Kommunen verpflichtet, ihr
Kanalnetz regelmaBig zu tberpriifen und erforderliche Sanierungsarbeiten

vorzunehmen.

INDUSTRIE

WARTUNG ﬂ

Wir halten lhre
Klaranlage am Laufen

www.iw-sued.de =T T

Kanal
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Fakten zum
Tubinger
Kanalsystem

= 460 km Kanalnetz

= 30 Sonderbauwerke
(RUB und Hebewerke)

= (iber 60 Regenliberlaufe




Klaranlage

Mechanisch - biologisch - chemisch

Wie funktioniert eine Klaranlage?

Kommt das kanalisierte Wasser in der Klaranlage an, beginnt der Reinigungsprozess. Vor
seinem Wiedereintritt in den Wasserkreislauf durchlauft es vier Reinigungsstufen. Mechanisch
werden grobere Inhaltsstoffe entfernt, bevor im biologischen Reinigungsprozess organische
Schmutzstoffe abgebaut werden. Nachfallung und Ozonung sind fiir die Sauberung von Mikro-
verunreinigungen des Abwassers aus Privathaushalten, 6ffentlichen Einrichtungen, Industrie
und Gewerbe zustandig.

Blick auf das Rechengebdude als Teil der mechanischen Reinigung




Blick auf den Sandfang als Teil der mechanischen Reinigung

Klaranlage

Mechanische Reinigung zur
Entfernung ungel6ster Abwasserbe-
standteile. GroBere Partikel werden
via Rechen und Sieb entfernt, im
Sandfang sinken Sand, Kies etc. ab.
Speisefett schwimmt auf und wird
abgeschieden. Im Vorklarbecken
werden langsam absinkende
Feststoffe vom Wasser getrennt

und landen in Faulbehaltern.

= IMEXAL

Full-Service fur Tor, Tur und Technik

Wir bedanken uns fiir die langjahrige Partnerschaft mit der
Stadt Tubingen und gratulieren zu 100 Jahre
Stadtentwasserung Tiibingen.

lhr Partner fur hochwertige
Torsysteme seit 1976

Innovation und Tradition ist unser Schlussel,
Sicherheit unser Versprechen.

Wir bei IMEXAL sind Ihr Full-Service-Partner flir hochwertige
Torsysteme. Mit liber 45 Jahren Erfahrung haben wir uns vom
Familienbetrieb zum etablierten mittelstandischen Unternehmen
entwickelt.

Unser umfassendes Leistungsspektrum reicht von individueller
Beratung bis zur fachgerechten Montage, inklusive Instandhaltung
und Reparaturen zur Werterhaltung Ihrer Investition.

X IMEXAL

Tiren-Fenster-Industriebedarf
Vertriebsgesellschaft mbH

RheinstraBe 22
71083 Herrenberg

www.imexal.de




Klaranlage

Blick auf die Biologie als Teil der biologischen Reinigung

Biologische Reinigung zum Abbau von Kohlenstoff und Stickstoff. Technisch
optimiert, laufen natirliche Selbstreinigungsprozesse ab, um Faulnis und
Sauerstoffmangel im Gewasser zu vermeiden. Verschiedene Mikroorganismen
bauen im Belebungsbecken organische Schmutzstoffe und Stickstoffverbin-
dungen ab, vermehren sich und bilden den sogenannten Belebtschlamm.
Hierzu wird iber Diisen im Beckenboden Druckluft (Bewegung plus Sauerstoff)
ins Wasser geblasen.

Blick auf die Nachkldrung als vorletzten Prozessschritt auf der Kldranlage Tiibingen
=—

Im Nachklarbecken wird der
Belebtschlamm vom Wasser
getrennt: Wahrend der Schlamm
sich absetzt, lauft das Klarwasser
oben Uber. Der Schlamm wird
nach weitgehender Entwdsserung
(Pressen oder Zentrifugieren)
wiederaufbereitet und - haufig
als Brennstoff — weiterverwendet.




Klaranlage

Chemische Reinigung durch Einsatz von Féll- oder Flockungsmitteln
(Metallsalze). Um eine Uberdiingung der Gewésser zu vermeiden, erfolgt die
Fallung von Phosphor und Phosphorverbindungen.

.

Blick in die Ozonung; der letzte und modernste Reinigungsschritt auf der Kldranlage Tiibingen

Ozonung zur Spurenstoffelimination. Aus Sauerstoff gewonnenes Ozon wird nach der
biologischen Klarstufe in spezielle Reaktoren eingeleitet, wo es Mikroverunreinigungen,
Medikamentenriickstande, Hormone, Pestizide, Haushalts- und Industriechemikalien etc.
oxidiert, um sie unschadlich zu machen.

GESTALTE MIT UNS _ . HOLINGER
DEN WASSERKREISLAUF 3 the art of engineering

DER ZUKUNFT

Mit mehr als 700 Mitarbeitenden an Gber 30 Standorten setzen
wir uns fir die Entwicklung von zukunftsweisenden Lésungen ein.

» Abwasser P Bau P> Digitales Planen
» Energie P> Siedlungsentwasserung
» Umwelt & Nachhaltigkeit

Q 12 Standorte in Deutschland

» Wasserbau P Wasserversorgung ¥ merklingen@holinger.com

holinger.com




Produktion

Strom und Warme - Produktion

Klargas — erneuerbarer Energietrager

i

Blick auf die Faulttirme als Teil der Schlammbehandlung

Die Energiewende
beginnt in Ihrer Stadt

Kraft-warme-Kopplungsanlagen : p. aﬁiﬂﬂM

. Py
'
Stadtentwésserung Tlbingen
zum 100-j&hrigen Jubli&um

¢« Dekarbonisierung von Warmenetzen
« Erhdhte Versorgungssicherheit
¢ Hochflexibel, effizient und sicher

Energas - Ihr Partner fOr
zukunftsfahige Energielésungen

ENERGJ\* | JENBACHER www.energas-gmbh.de
info@energas-gmbh.de
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Im Klarwerk gewinnen wir Strom
und Warme aus Faulgas, das

beim Faulungsprozess anfallt. Zur
Gaserzeugung werden der Schlamm
aus der Vorklarung und derim
Bereich Biologie anfallende Schlamm
genutzt — und in spezielle Faul-
behalter (Faulturm) gepumpt. Dort
vermehren sich die Methanbakterien.
Sie wandeln unter kontrollierten
anaeroben Abbauprozessen die
organischen Kohlenstoffverbindun-

gen zu Faulgas um. Dieses besteht
zum Grof3teil aus Methan, das sich
sehr gut energetisch verwerten lasst.
In einem Gasbehélter zwischen-
gespeichert, kann es abhangig

vom Energiebedarf der Kldranlage
im Blockheizkraftwerk (BHKW) in
Energie umgesetzt werden.

155410

Ranaltechrik

Member of Aarsleff-Group

Leistungsportfolio:
Schlauchlining
Schachtsanierung
Kurzlinerverfahren
Anschlusssanierung
Robotertechnik
Sanierungskonzepte

Rossaro Kanaltechnik GmbH
Echterdinger Stralle 57

70794 Filderstadt

Tel. +49 711 2205829-0
kanaltechnik@rossaro-gmbh.de
www.rossaro-gmbh.de




Durch gezielte Nutzung des Methans produzieren wir
einen GrofBteil des in der Kldaranlage benotigten Stroms
vor Ort. Der Warmebedarf des Faulturm-Prozesses wird
vollstandig durch Eigenproduktion abgedeckt.

Zudem leiten wir Uberschusswiarme auch in das Warme-

netz der SWT ein und tragen so zur Dekarbonisierung bei.

Ein Blick von den Faultiirmen auf die Kldranlage und in Richtung Tiibingen

Produktion

Was erzeugen wir?

= Strom aus Faulgas: ca. 2,2 gWh
(100 Prozent Eigenverbrauch)

= Warme ca. 3,2 gWh: Betriebsstunden BHKW
ca. 8.000 pro Jahr (ca. 2/3 Eigenverbrauch,
1/3 geht ins Warmenetz der Stadt Tiibingen)

MANT Umwelttechnik
Z—~=FEisleben GmbH

Querfurter StraBe 7
06295 Lutherstadt Eisleben
+49(0)3475/6336-0
info@awt-eisleben.de / www.awt-eisleben.de

a

Wir gratulieren ELIOUO ‘ é?u 7
zum Jubildum! Q!

WIR MACHEN
WASSER [=; EI
SAUBER I :

(=]

ELIQUO KGSTULZ GmbH
Beim Signauer Schachen 7 | 79865 Grafenhausen
+49 7748 9200 0 | info@eliquo-kgs.com

www.eliquo-kgs.com
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Was gehdrt nicht in die Toilette?

Das ,,Klo” ist kein Milleimer

Was gehort nicht in die Toilette?

Die Kanalisation ist nicht zur Abfallbeseitigung geschaffen. Speisereste, Slipeinlagen, Kondome,
Haare oder Ahnliches gehéren in den Miill. Sie kénnen Abwasseranlagen verstopfen und Pumpen
beschadigen. Mit groBem Aufwand missen sie in den Klaranlagen eingesammelt und korrekt

entsorgt werden.

Umweltgefdhrdende Stoffe wie
Losungsmittel, Desinfektionsmittel,
Medikamente, Farbreste etc. sind
zudem riskante Substanzen. Via

Klo entsorgt, gelangen sie in den
Wasserkreislauf und verunreinigen
unsere wichtigste Ressource - das
Grundwasser. Sie vergiften

das Abwasser und behindern

die biologische Reinigung.

Abfluss-, Sanitar- und WC-Reiniger
kénnen Rohrleitungen und
Dichtungen zerfressen, Frittierfett
und Speisedl lagern sich in

den Abflussrohren ab und
fihren zu Verstopfungen in
Hausanschlussleitungen. Medi-
kamente vergiften die Gewasser
und lassen sich nur schwer aus
dem Abwasser eliminieren.

Jedele und Partner

Verfahrenstechnik
Wasser Abwasser Schlamm

www.jupgmbh.com

Industriestralle 2
70565 Stuttgart-Vaihingen

Bahnhofstralle 39
88239 Wangen im Allgéu

Bildnachweis: © Vector Nexus - stock.adobe.com
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SULZER

HST™ 10 Turboverdichter

Energieeffizienz
durch Magnetlagerung

Sulzer Flow Germany GmbH

Piitzchens Chaussee 202 | 53229 Bonn

Tel. 0228 608791-0 | Fax 0228 608791-200
Email flowde@sulzer.com | sulzer.com




Impressum

Blick auf das Betriebsgebdude vor dem herbstlichen Herlesberg

Kontakt

Universitatsstadt Tibingen Das fiir diese Broschiire

Stadtentwasserung verwendete Papier
VIVUS Matt ist zertifiziert mit
FSC® C018175 Recycled Credit,

Ndrtinger StraBe 120 Blauer Engel und EU Ecolabel.

72074 Tlbingen

Telefon: 07071-68890410 ® MiIX

E-Mail: stadtentwaesserung@tuebingen.de \ / 5 Papler aus verantwor-
FSC o encaon

www.tuebingen.de/stadtentwaesserung s

Herausgeber und Anzeigen: Five-T Communication GmbH | Tel. +49 40 6505659-0 | info@five-t.eu | www.five-t.eu
Fotos: Peter Holzle fiir Five-T Communication GmbH
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Konzepten in Verblndung mifi
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f;-Waurme-

pumpen sind flexible, nachhaltige und
wirtschaftliche Bausteine fiir die Energie-

Wir planen und realisieren fiir die Kom-
munalen Servicebetriebe Tiibingen die
Modernisierung der Energie-Infrastruktur
und die Optimierung der Warmeverteilung
im Klarwerk Lustnau. Das bei der Abwasser-
reinigung entstehende Klargas wird zur
nachhaltigen Warme- und Stromversorgung
der Klaranlage genutzt.

Die Energieversorgung der Klaranlage
Tiibingen ist zukunftsweisend: Uber-

versorgung in Fernwarmesystemen.

schissige erneuerbare Warme aus den
modernisierten Klargas-Blockheizkraft-
werken (BHKW) wird dem Fernwdrmenetz
der Stadtwerke Tibingen zugefiihrt.

Zur weiteren Steigerung der Energieeffizienz
erfolgt derzeit der Einbau eines dritten
BHKW sowie einer zugehdrigen Warme-
pumpe. Diese nutzt die Abwarme des BHKW
und deckt den Niedertemperatur-Bedarf der
Klaranlage.

Konzeption, Planung, Bau und Betrieb von flexiblen Energieversorgungssystemen.

= IBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

02 o
i
www.ibs-ing.com




