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Vorwort

Wir sind mit der Tibinger Stadtentwassserung seit 2003
nach EMAS zertifiziert. Mit EMAS (Eco-Management and
Audit Scheme) kann man die Auswirkungen der eigenen
Handlungen auf die Umwelt systematisch erkennen und
daran ausrichten. Die Dokumentation der einzelnen Maf3-
nahmen und die stetige Optimierung der Anlage und

der Organisation sind wichtig. Das wichtigste Projekt der
ndchsten Jahre ist der Bau der sogenannte 4. Reinigungs-
stufe fiir die Abwasserbehandlung. Durch diese neue Rei-
nigungsleistung konnen Medikamentenriickstande und
hormonelle Wirkstoffe zerstort werden. Damit ist die Ab-
wasserreinigung ,end of pipe” an der technischen Grenze
angelangt. Weitere Verbesserungen der Umweltleistung
fir moglichst naturnahe Gewasser sind dann nur noch am
Entstehungsort des Abwassers selber und bei der Regen-
wasserbehandlung zu erwarten.

Uber die kontinuierliche Verbesserung der Nachhaltigkeit
soll die Offentlichkeit mit der folgenden Umwelterkldrung
der Stadtentwdsserung Tibingen informiert werden. Es
werden die konkreten Umweltziele angesprochen und
mit aktuellen Kennzahlen belegt.

Dabei wird sowohl auf verschiedene Handlungsfelder,
wie Wasser und Boden, Energie und Emissionen, als auch
auf Beschaffung, Gefahrstoffe und Abfall eingegangen.
Nur so wird flr die Burgerinnen und Biirger nachvollzieh-
bar, welche Bedeutung das nachhaltige Handeln fiir die
Stadtentwasserung Tibingen in der Praxis hat.

Die Stadtentwasserung Tiibingen hat es sich zum An-
spruch gemacht, nicht nur auf die genannten Herausfor-
derungen zu reagieren, sondern sich schon méglichst
frih mit aktuellen Entwicklungen und Themen auseinan-
derzusetzen. Die unternehmerischen Prozesse und Ziele
sollen daraufhin ausgerichtet werden, so dass neue Pro-
jekte und Ideen entwickelt und umgesetzt werden kon-
nen, welche das Unternehmensziel der Gewahrleistung
einer nachhaltigen Abwasserbehandlung unterstitzen.

Albert Fliger
Geschdftsleitung



Leitlinien der
Stadtentwasserung

Unser Ziel ist, Umweltschutz in einem kontinuierlichen
Verbesserungsprozess als festen Bestandteil aller betrieb-
lichen Aufgaben zu verwirklichen.

Die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften und behdérd-
licher Auflagen ist fiir uns als stadtischer Eigenbetrieb
selbstverstandlich.

Unser betriebliches Ziel ist, Umweltschutz und Wirtschaft-
lichkeit in einem vertraglichen und nachhaltigen Prozess
weiterzuentwickeln, d. h. die Abwasser- und Abfallent-
sorgung unter maximalen Leistungen fiir die Umwelt

und ertraglicher finanzieller Belastung der Biirgerinnen
und Biirger zu gestalten. Damit verpflichten wir uns, den
Umweltschutz unter Anwendung der besten verfligbaren
Technik kontinuierlich zu verbessern, soweit dies wirt-
schaftlich vertretbar ist.

Dazu ist das Engagement aller Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter erforderlich.

Zur Erreichung unseres betrieblichen Ziels sollen sich die
Beschaftigten entsprechend ihrer Méglichkeiten frei ent-
falten kénnen. Aus- und Fortbildung sowie Ubertragung
von Verantwortung sollen diese Entwicklung verstarken.
Flihrungspersonen kommt hierbei eine besondere Vor-
bildfunktion zu.

Unser Umweltziel am Standort Tiibingen:

Wir planen und entwickeln die Abwasserreinigung und
das Sammel- und Transportsystem des Abwassers um-
weltvertraglich und gestalten den laufenden Betrieb
nachhaltig umwelt- und ressourcenschonend.

Umweltschutz wird bereits in der Planung bericksichtigt,
denn die Vermeidung von Abwasser ist der beste Schutz
der Ressource Wasser. Durch eine modifizierte Regenwas-
serbewirtschaftung werden alle moglichen MaBnahmen
zur Verdunstung, Versickerung oder oberflachennahen
Ableitung des Regenwassers untersucht, um so die in

die Kanalisation einzuleitenden Wassermengen zu redu-
zieren. Durch den Ausbau der Regenwasserbehandlung
wird eine Verbesserung des Giitezustands der Gewdsser
erreicht.

Vorwort | Leitlinien der Stadtentwésserung

Durch Aufstellung und Aktualisierung eines Indirekteinlei-
terkatasters werden die Betriebe erfasst, deren Abwasser-
anfall nach Beschaffenheit und Menge einen erheblichen
Einfluss auf die 6ffentliche Abwasserreinigung haben.
Durch einen optimierten Betrieb der Abwasserreinigung
sollen die gesetzlichen Mindestanforderungen gesichert
eingehalten und wenn maglich unterschritten werden.

Wir beachten bei der Beschaffung der Fahrzeuge die
Umweltvertraglichkeit der Emissionen. Mit Rohstoffen,
Hilfsstoffen und Energie gehen wir sparsam um. Wieder-
verwendbare Prozessmittel und -stoffe werden im Kreis-
lauf gefuihrt. Unsere Abfalle werden nach 6kologischen
Gesichtspunkten verwertet oder entsorgt.

Wir optimieren unser Umweltmanagement durch regel-
maBige Umweltbetriebsprifungen (Umweltaudits).

Wir Gibertragen Verantwortung auf unsere Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter, beteiligen sie an Entscheidungen
und férdern gute Ideen und besondere Leistungen.
Unsere Beschaftigten informieren, unterweisen und schu-
len wir.

Lieferanten und Fremdfirmen beziehen wir in unsere Um-
weltschutzkonzepte ein.

Umweltrelevante Planungen, Entscheidungen und Maf3-
nahmen werden unter Berlicksichtigung aller 6kologi-
schen und 6konomischen Kriterien umgesetzt.

Wir betreiben Offentlichkeitsarbeit, um die Entwicklun-
gen, Entscheidungen und Kosten transparent zu machen.
Wir entwickeln Notfallkonzepte, beugen Storfallen vor
und begrenzen entstehende Schaden.



Die Kommunalen Servicebetriebe

stellen sich vor

Die Kommunalen Servicebetriebe Tiibingen (KST) sind
ein Eigenbetrieb der Universitatsstadt Tlibingen. Die KST
ist nach Eigenbetriebsrecht mit einem Sondervermégen

ausgestattet, stellt jedoch keine eigene Rechtsperson dar.

Die KST besteht aus fiinf eigenstandigen Betriebsberei-
chen, wobei die Bereiche Betriebswirtschaft/Verwaltung,
Fuhrpark/Werkstatt und Infrastruktur Dienstleistungs-
funktionen fir die anderen Bereiche (ibernehmen.

Der stadtische Fachbereich Tiefbau Gbernimmt zwei
wichtige Schliisselfunktionen. Zum einen fungiert er als
Auftraggeber, zum anderen ibernimmt er auch die Rolle
als Dienstleister fiir Planungs-, Ingenieur- und Manage-
mentaufgaben der KST.

Kommunale Servicebetriebe Tiibingen

Die Stadtentwdsserung und das Friedhofswesen sind seit
2003 nach EMAS zertifiziert. EMAS ist die Zertifizierung
eines Betriebes hinsichtlich seines Umweltmanagement-
systems. Die Organisation verpflichtet sich durch diese
Zertifizierung ilhre Umweltleistung kontinuierlich zu pri-
fen und zu verbessern.

Die Bereiche Miillabfuhr und Griinunterhaltung waren
bis 2012 zertifiziert, aufgrund der ungeklarten rdumlichen
und organisatorischen Situation ist eine Zertifizierung
aktuell nicht méglich.

¢

Universitatsstadt

Tiibingen
Kaufméannische Betriebsleitung / Technische Betriebsleitung Fachbereich Tiefbau
+181 MA
SR Infrastruktur Friedhofswesen Stadtentwasserung GAG FAB 92 FB9
Werkstatt
Bereichsleitung Bereichsleitung Bereichsleitung Bereichsleitung Ingenieur- EMAS
leistungen
+5MA +129 MA +17 MA +22 MA 2 MA 4 MA 1MA

Abbildung 1: Organigramm der Kommunalen Servicebetriebe Tiibingen



Die Kommunalen Servicebetriebe stellen sich vor | Aufbau der Stadtentwdsserung Tibingen

Aufbau der Stadtentwasserung

Tdbingen

Aufgaben der Stadtentwasserung ist der Betrieb des
Klarwerkes, Instandhaltung des Kanalnetzes und die
Regenwasserbehandlung in den AuBBenanlagen.

Das Betriebsgelande des Klarwerks mit technischen
Anlagen, Werkstatten, Lagern, Betriebsgebdude und
Wohnhdusern umfasst ca. zehn Hektar und befindet sich
stdlich — BismarckstraRe 202 — und nérdlich — Nrtin-
gerstraBe 120 - des Neckars am Ortsende von Tiibingen
- Lustnau. Der stidliche Teil des Klarwerks befindet sich
im Wasserschutzgebiet. Nach Norden befinden sich an-
grenzend Garten, nach Westen in 200 Meter Entfernung
das Wohngebiet ,Alte Weberei”. In 400 Meter Entfernung
findet sich ein Gewerbegebiet. In siidlicher und 6stlicher
Richtung wird Landwirtschaft betrieben.

Der kontinuierliche Betrieb der Stadtentwasserung mit den
taglichen Aufgaben wird von aktuell 22 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern bewerkstelligt. Die Steuerung der gesam-
ten Stadtentwasserung (Klarwerk und Auf3enanlagen) ist
zum grofiten Teil automatisiert und vernetzt. Wartungen
und kleine Reparaturen bewerkstelligen die eigenen Mitar-
beiter, grof3ere Arbeiten werden an Fremdfirmen vergeben.

Stadtentwasserung
Bereichsleitung: N.N.

Das Klarwerk reinigt das Abwasser der Universitatsstadt
Tlbingen, des Abwasserzweckverbandes Ammertal und
der Ortsteile Mahringen und Immenhausen der Gemein-
de Kusterdingen. Insgesamt wird das Abwasser von rund
110.000 Einwohnerinnen und Einwohnern gereinigt.

Im Jahr 2018 wurde eine Gesamtmenge von ca. 13,2 Mio.
Kubikmeter Abwasser gereinigt. Das entspricht pro Tag
36.140 Kubikmeter Abwasser. Es werden ankommende
Stoffe, wie Staub, Sand oder auch Streusalz gereinigt.

Zusatzlich sind im Abwasser Fakalien, Spil- und Wasch-
mittelriickstande oder auch Fette, die gereinigt werden
missen. Durch die ansdssige Industrie, wie Metallverar-
beitungs- und Textilindustrie, fallen weitere Schadstoffe
an. Derzeit kdnnen Medikamentenriickstande und hor-
monelle Wirkstoffe nicht eliminiert werden, weshalb bis
2020 eine neue Reinigungsstufe gebaut wird.

Universitatsstadt Tubingen
Tiebbau - FB 9

Universitatsstadt Ttbingen
Tiefbau - FAB 92

| 1NVA

— Monteure

1MA

H Reinigungskraft
1MA

Arbeitssicherheit

Abbildung 2: Organigramm der Stadtentwdisserung Tiibingen (KST 50)
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Funktion der Klaranlage

Die Funktion der Kldranlage Tiibingen wird anhand des Ab-
wasserinformationspfades auf Seite 7 erlautert. Die Zahlen
beziehen sich auf die Nummerierung in der Graphik.

Griiner Bereich: Mechanische Reinigung
1 Kanalnetz/Zulauf

2a Rechenanlage

Hier werden Grobstoffe wie Papier oder Holz entnom-
men, die in den Lamellen der Grob- und Feinrechen zu-
riickgehalten werden. Die Grobstoffe werden gereinigt,
gepresst und durch ein REKOBoxen-System entsorgt.

2b Sand- und Fettfang

In die Kammern des Sand- und Fettfangs wird an einer
Langsseite des Beckens Luft eingeblasen und so eine Wal-
zenstromung erzeugt. Dadurch trennen sich die schweren
Sandpartikel vom organischen Material, setzen sich in der
Sandrinne ab und werden dann mit einem Raumschild

in den Sandtrichter geschoben. Der gewaschene und
entwasserte Sand wird in Abfallbehélter gesammelt. Die
Walzenstrémung bewirkt auch, dass Fette und Olteilchen
unter einer Lamellenwand hindurch in eine Fettkammer
gelangen, wo sie mit einem Schild in einen Trichter ge-
raumt und abgezogen werden.

2c Vorklarbecken

Die letzte Stufe der mechanischen Reinigung ist die Vor-
klarung. Da die FlieBgeschwindigkeit des Wassers hier
sehr gering ist, setzt sich in diesen zwei Becken der groB3-
te Teil der Sink- und Schwebstoffe ab. Unter Wasser schie-
ben Schildrdumer diese Stoffe zu den Schlammtrichtern,
von wo aus dieser Primdrschlamm in die Faulbehalter
gepumpt wird. Nachdem das Abwasser die mechanische
Reinigung durchlaufen hat, enthalt es fast nur noch Ver-
schmutzungen in geldster Form.

3 Regeniiberlaufbecken

Blauer Bereich: Biologische Reinigung

4 Phosphatféllung
5a Hebeanlage/Abwasser
5b Hebeanlage/Riicklaufschlamm

6a Belebungsbecken/Denitrifikation

In den 20.000 m3 groB3en Belebungsbecken schwimmen
unzdhlige Mikroorganismen, die in sauerstoffreichem
Wasser organische Schmutzstoffe zersetzen und damit
eine wichtige Reinigungsaufgabe Gbernehmen. Das Er-

gebnis dieser ,Arbeit”: Im Wasser geldste Stoffe werden in
feste und gasférmige Stoffe (z. B. Klarschlamm oder Stick-
stoff) umgewandelt. Sichtbar werden die Kleinstlebewe-
sen, wenn sie im Wasser zusammen mit den Schmutzteil-
chen Flocken bilden, den ,Belebtschlamm”. Im Klarwerk
Tlbingen gibt es eine chemische Phosphatfallung, bei
der Metallsalze mit Phosphor unldsliche Verbindungen
eingehen, die dann mit dem Schlamm entnommen wer-
den. Um den Einsatz der Metallsalze zu reduzieren, ist
auch eine biologische Phosphorentfernung (vor allem in
der warmen Jahreszeit) wirksam, bei der Bakterien ver-
mehrt Phosphor in ihre Zellsubstanz einlagern.

6b Belebungsbecken/Nitrifikation

6c Nachklarbecken

Hat das Schlamm-Wasser-Gemisch die Belebungsbecken
durchlaufen, wird es gleichmaBig auf drei runde Nach-
klarbecken (Durchmesser 49 m) verteilt und dort stark
beruhigt. Die Schlammflocken sinken auf den Beckenbo-
den (Sedimentation). Ein Teil des Schlamms reichert die
Belebungsbecken wieder mit Mikroorganismen an (Riick-
laufschlamm), der Rest kommt zur Schlammbehandlung
(Uberschuss-Schlamm). Bevor das gereinigte Wasser in
den Vorfluter, d.h. in den Neckar, gelangt, wird es in einer
Messstelle gepriift.

7 Auslauf
8 Oberflachenbeliifter/alte Biologie

Roter Bereich: Schlammbehandlung

9a Faulbehalter

In der Schlammfaulung werden zundchst die geruchsbil-
denden Stoffe, die Schlammfeststoffe und die Krankheits-
erreger vermindert. Die anaerobe Schlammstabilisierung
erfolgt in zwei beheizten, eiférmigen Faulbehaltern: Bei
diesem intensiven, ca. 20 Tage dauernden Faulvorgang
wird der auf 35°C erwdrmte Schlamm standig mit Schrau-
benschaufeln umgewalzt und ,ausgefault”. Bevor der
Uberschuss-Schlamm in die Faultiirme gelangt, wird er
maschinell entwassert, der Primar-schlamm aus den Vor-
klarbecken gelangt dagegen direkt in die Faulbehalter.

9b Gasbehalter
9c Gasfackel

9d Nacheindicker

Der in den Faulbehéltern ausgefaulte Schlamm ist prak-
tisch geruchlos, enthalt aber immer noch einen hohen
Wasseranteil. In den zwei Nacheindickern wird deshalb
mit Hilfe der Schwerkraft Wasser von Schlamm getrennt;
es entsteht eingedickter Schlamm.



Abwasserinformationspfad

Aufbau der Stadtentwdsserung Tiibingen
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Abbildung 3: Abwasserinformationspfad der Kldranlage Tiibingen

9e ehemalige Schlammentwasserung
of Biofilter/Abluftreinigung

9g Filtratspeicher

Bei jedem Entwdsserungsschritt fallt stark belastetes Was-
ser fiir das Klarwerk an. Um diese Riickbelastungswasser
reinigen zu kdnnen, werden sie in einem Speicherbehalter
gesammelt und dosiert den Belebungsbecken zugeleitet.

9h Faulgasverwertung

Das bei der Schlammfaulung anfallende Gas wird in Faul-
behalter abgezogen und in einem Niederdruck-Gasbehal-
ter (1.500 m3 Fassungsvermdgen) zwischengespeichert.
Das Faulgas wird in den BHKWSs verbrannt um Strom und
Warme herzustellen.

10 Emscher Becken/1. Klaranlage Tuibingens



Das Kanalnetz

Das Tiibinger Kanalnetz erstreckt sich iber eine Gesamt-
lange von 422 km und entwassert das Abwasser von rund
110.000 Einwohnerinnen und Einwohnern zuziiglich der
Abwasser von Industrie, Gewerbe, Universitat und Kliniken.

Der Hauptsammler Mitte entwassert die Flache zwischen
Osterberg/Schlossberg und Neckar.
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Abbildung 4: Entwdsserungsplan des Stadtgebietes

Der groBBere Hauptsammler Stid entwassert das Stadtge-
biet stidlich des Neckars mit dem Steinlachtal und den
Stadtteilen im Neckartal (Hirschau, Weilheim, Kilchberg,
Buhl). In diesen Sammler werden auch Abwasser der Ge-
meinde Kusterdingen (etwa 8.600 Einwohnerinnen und
Einwohner) eingeleitet. Uber den Hauptsammler Nord,
der sich iber das Ammertal erstreckt und bis zum Uber-
gabeschacht Aischbachschule im Eigentum und in der
Unterhaltungslast des AZV Ammertal ist, werden zusatz-
lich die Abwasser des Abwasserzweckverbandes Ammer-
tal mit ca. 11.300 Einwohnerinnen und Einwohnern dem
Klarwerk zugeleitet

Der Zustand der Kandle wird durch Kanalbefahrungen mit
Kameras ermittelt und in einem digitalen Kanalkataster
dokumentiert. Um Versickerungen von Abwasser und Ein-
dringen von Grundwasser zu vermeiden, wird das Kanal-
netz kontinuierlich saniert. Durch die Kanalreinigung mit
dem Kanalspulfahrzeug werden Verschmutzungen und
Riickstauschaden verhindert.

Abbildung 5: Kanalspiilfahrzeug

Regenwasserbehandlung

Das Kanalsystem ist fiir das Aufnehmen von zusatzlichen
groBBen Regenmengen zu klein. Mit der Regenwasser-
behandlung wird sichergestellt, dass Mischwasser aus
Abwasser, Wasser aus StraBeneinldufen und aus Dach-
abflissen bei Regenwetter gespeichert und kontrolliert
an das Klarwerk abgegeben wird. Dies wird technisch
mit der Vorschaltung von Regeniiberlaufbecken (RUB)
und Regenriickhaltebecken (RRB) geldst. Derzeit sind 25
Regeniiberlaufbecken und ein Regenriickhaltebecken
verwirklicht.

In den Becken wird das Wasser, welches die Kapazitat der
Kldranlage libersteigt, zwischengespeichert. Ein Regen-
iberlaufbecken besitzt einen Uberlauf. Ist das Becken
voll, [duft das Gberschiissige Wasser mechanisch gereinigt
in ein Gewasser. Das Regenrlickhaltebecken hat keinen
Uberlauf. Das in den Becken gespeicherte Abwasser wird
bei trockenem Wetter nach und nach an die Klaranlage
abgegeben.

Durch beide Konstruktionen wird die Klaranlage bei sehr
starkem Regen entlastet.



Zukiinftige Aufgaben

Damit die Stadtentwdsserung weiterhin das Abwasser
zuverldssig reinigen kann, missen zukulnftige gesetzliche
Bestimmungen erfiillt werden:

- Die gesetzlichen Grenzwerte fiir die Einleitung von
gereinigtem Abwasser in den Neckar werden voraus-
sichtlich verscharft. Derzeit sind die Grenzwerte von
Phosphor bei 1,0 mg/I fur die dauerhafte Einleitung
und im Jahresmittel bei 0,5 mg/I. In Zukunft wird
dieser Wert auf 0,3 mg/I fiir den Jahresmittelwert sin-
ken. Damit diese eingehalten werden, wird ein neuer
Sandfilter und eine zweite Fallmittelstation nach der
biologischen Reinigung installiert.

+ Indiesem Zuge wird eine Spurenstoffelimination ge-
baut, die mit Hilfe von Ozon das Abwasser reinigen
wird. Dieser Prozess bewirkt, dass Medikamentenriick-
stande und hormonelle Stoffe im Abwasser zerstort
werden.

«  Weiterhin wird der Kldarschlamm in Zukunft nicht mehr
an das Zementwerk geliefert werden kénnen. Durch
die neue Klarschlammverordnung vom 27.09.2017
muss der Phosphor aus dem Klarschlamm riickge-
wonnen werden. Hierfiir kdnnte er einer Monover-
brennung zugefiihrt werden. Dies bedeutet, dass
ausschlieBlich Kldrschlamm verbrannt wird, so dass
sich der Phosphor in der Asche sammelt, riickgewon-
nen und der Kreislaufwirtschaft zurtickgefiihrt werden
kann.

Aufbau der Stadtentwdasserung Tiibingen



Das Umweltmanage-
mentsystem

Die Stadtentwasserung Tuibingen verfolgt das Ziel, fiir
die Biirgerin und den Biirger die Entsorgungskosten fiir
Abwasser bei voller Kostendeckung und maximalen Leis-
tungen fur die Umwelt so niedrig wie moglich zu halten.
Innerhalb des Betriebs sollen sich alle Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter unter Beachtung des definierten Zieles
entsprechend ihrer Mglichkeiten frei entfalten, um ei-
nem maximalen Beitrag zum Erfolg leisten zu kénnen.

Die definierten Ziele werden von der Betriebsleitung des
Gesamtbetriebs KST festgelegt. Fiir die Stadtentwasse-
rung wurde das Umweltmanagementsystem eingesetzt.
Diese entscheidet tiber notwendige Anderungen und
legt umweltrelevante Zielsetzungen fiir die Stadtentwads-
serung fest. Die Ziele stehen im Einklang mit den Zielen
der Betriebsleitung. Damit die Ziele fiir die Stadtentwas-
serung erreicht werden kdnnen, werden die aufgestellten
Ziele den einzelnen Betriebsbereichen und deren Verant-
wortlichen zugeordnet.

Zur Aufrechterhaltung des Umweltmanagementsystems
finden sich im Umweltmanagementhandbuch einzelne
Elemente, die zur Realisierung beitragen. In der Doku-
mentation zum Handbuch sind die betrieblichen Um-
weltziele, die technischen Prozesse, das Datenmaterial zur
Anlage und Stoffbilanz sowie die betrieblichen Notfallsze-
narien beschrieben.

In den Unterlagen zum Umweltmanagementsystem sind
die rechtlichen Regelungen, die Verwaltungsrichtlinien
und das betriebsinterne System von Geschaftsordnung
und Dienstanweisungen bis zur Umsetzung der Um-
weltziele in der betrieblichen Praxis zusammengestellt.
Sonstige Aufzeichnungen und Dokumente wie z. B. Ge-
nehmigungen, Ausziige aus Betriebstagebtichern, Pro-
tokolle iber Dienstbesprechungen, Wartungspléne und
Warungsprotokolle werden archiviert.

10

Organisation

Zur Koordination des Umweltmanagementsystems wurde
eine Umweltmanagementbeauftragte eingefiihrt. Diese
ist die Ansprechpartnerin des Umweltteams, welches das
Zentrale Organ bildet. Das Team setzt sich aus der Be-
triebsleitung, den Verantwortlichen der Betriebsbereiche,
den Verantwortlichen fir die betrieblichen Abldufe und
deren Stellvertreter zusammen.

Das Umweltmanagementsystem wird entsprechend den
Vorgaben der EMAS-Verordnung entwickelt und aufrecht-
erhalten. Die Aufgaben und Namen der Verantwortlichen
sind in der betriebsinternen Geschéftsordnung fiir die
KST und in den Regelungen fiir die Geschéftsverteilung
des Bereichs Stadtentwdsserung festgelegt.

Schulung und Offentlichkeitsarbeit

Allgemein gilt furr die KST ein Fort- und Weiterbildungsge-
bot. Im Rahmen der Qualifizierungsangebote der Fachver-
bande besuchen interessierte Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter laufend Fort- und WeiterbildungsmafBnahmen.
Bei der Stadtverwaltung wird ebenfalls ein umfassendes
Fort- und Weiterbildungsprogramm angeboten, welches
fur alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zugdnglich ist.

Mit der Umwelterklidrung wird die Offentlichkeit iber die
Umweltpolitik, die betrieblichen Ablaufe und Umweltleis-
tungen informiert. Im Klarwerk finden auf Anfrage Flih-
rungen entlang des Abwasserlehrpfades statt.

Im Internet prasentiert sich der Betrieb mit seinen Aufga-
ben, seinen umweltpolitischen Zielsetzungen, seinen Um-
weltleistungen und seinem Umweltmanagementsystem.



Kontrolle und Korrekturmafinahmen

Zur Uberpriifung der Umsetzung des Umweltprogramms
und des Umweltmanagementsystems tritt das Umwelt-
team mehrmals im Jahr zusammen. Bei diesem Treffen
werden folgende Aufgaben abgearbeitet:

« Auswertung und Bewertung der Anlagen- und Stoffbi-
lanz
Stand der MalBnahmen zum Umweltprogramm

«  Uberpriifung und Bewertung des Managementsys-
tems auf Grund der Ergebnisse der Audits

+ Feststellung von notwendigen Korrekturen

« Erfolgskontrolle eingeleiteter Korrekturmalnahmen

Die Umweltbetriebsprifung hat zum Ziel, das bestehen-
de Umweltmanagementsystem zu bewerten sowie den
Erfolg bei der Umsetzung der vorgegebenen Ziele und
die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zu tiberprifen.
Zudem dient diese dazu, die angestrebten Ziele zu aktu-
alisieren.

Die Umweltbetriebsprifung findet jahrlich statt. Die
letzte interne Umweltbetriebspriifung wurde im Februar
2018 durchgefiihrt.

Wassergewinnung

Einleitung in den
Neckar

Reinigung

Transport im
Kanalnetz

Abbildung 6: Lebensweg des Abwassers

Das Umweltmanagementsystem

Lebenswegbetrachtung und
Umweltaspekte

Das Abwasser durchlauft auf seinem Weg verschiedene
Phasen. Zuerst wird frisches Wasser gewonnen, transpor-
tiert und in Haushalten oder der Industrie verbraucht.
Das entstandene Abwasser wird (iber das Kanalsystem
zur Kldranlage transportiert. Dort wird es gereinigt und
schlieBlich in den Neckar geleitet. Fiir jede Station des Le-
bensweges konnen Sie auf der ndchsten Seite einsehen,
welche Chancen und Risiken sich fir die Stadtentwésse-
rung ergeben, welche Beeinflussbarkeit vorliegt und wel-
che Umweltaspekte auftreten.

Wassernutzung

Wassereinleitung
und
Regenwasseranfall

1



Verunreinigung mit Organik,

direkte Einleitung in den
Neckar

Gewasserokologie

Dichtigkeit Kanalnetz,
Energieverbrauch
Pumpwerke, Planungs- und
Verwaltungsentscheidung
fiir die richtige
Dimensionierung des
Kanalnetzes

Transport im Kanalnetz

Verunreinigung des

Grundwassers durch
Leckagen, Erh6hung
Energieverbrauch

Energieverbrauch bei der
Abwasserreinigung,
Nutzung von Zusatz- und
Hilfsstoffen, Beseitigung
von Abféllen, Emissionen in
die Atmosphare

Abwasserreinigung

Umweltschdden durch die
Emission von
klimaschadlichen
Treibhausgasen,
Ressourcenverbrauch, globale
Erwarmung

Verursachung von Larm,
Geriiche oder
Erschiitterungen,
Beschaffung,

Treffen richtiger Planungs-
und
Verwaltungsentscheidungen

Gefdhrdung
Gewadsserokologie

Einleitung in den
Neckar

Beeintrachtigung von
Okosystems Neckar,
Einleitung von Schadstoffen

) Beeinfluss- .
Lebenszyklusphase Relevante Umweltaspekte |Umweltauswirkung Bewertung barkeit Chance Risiko
Bewirtschaftung der Erhéhung
Grundwassernutzung, ) )
X X Grundwasserressourcen Lo L Reduktion Energieverbrauch,
Trinkwassergewinnung Bodenseewassernutzung, niedrig niedrig
und Transport von . Wasserverbrauch Senkung
Energieverbrauch (Strom) )
Bodenseewasser Grundwasserspiegel
Energieverbrauch fiir
Trinkwasserverteilung Trinkgwasserverteilun und Wasserverbrauch, niedri niedri Reduktion Gesteigerter
und Nutzung Nut g Energieverbrauch & § Wasserverbrauch Wasserverbrauch
utzung

Optimale

Beeintrachtung der

Abwasser und
Regenwasser bei
Neubaugebieten

Abwasseranfall . Reinigungsmitteln, o . . K
Wassereigenverbrauch S Reinigungsleistung der |Reinigungsleistung durch
(Haushalte) Arzneimitteln, B o
. Klaranlage zum Beispiel giftige Stoffe
Nahrungsmittelresten usw.
) . Nichteinhaltung der
. . . X Indirekteinleiter halten g
Wassereigenverbrauch, Verunreinigung mit Organik, ) Abwasserverordnung
Abwasseranfall N o . die Vorgaben der . . .
. Wasserverbrauch fir Reinigungsmitteln, fiihrt zur Nichteinhaltung
(Industrie) . X R . . Abwasserverordnung
Produktion industrietypische Chemikalien ein der Ablaufgrenzwerte der
Kldranlage
. Einhaltung rechtlicher
Uberlastung des g .
Vorgaben, Planung von |Uberlastung des
Kanalnetzes durch . .
o Geféhrdung der Trennsystemen fr Kanalnetzes und
Regenwasseranfall Starkregenereignisse und

Geféhrdung der
Gewasserokologie

keine Verunreinigung
im Grundwasser,
Reduktion

Energieverbrauch

Verunreinigung
Grundwasser, Erhohter
Energieverbrauch

Reduktion
Energieverbrauch und
Zusatzstoffe,
Verwendung
ungefahrlicher Stoffe,
Verbesserte
Reinigungsleistung
durch 4.
Reinigungsstufe,
Umweltfreundliche
Entsorgung der
Abfallstoffe

erhohter Energie- und
Zusatzstoffbedarf,
Explosionsgefahr durch
Klargas, Umweltunfall,
Anwohner-beschwerden,
Hohe Kosten durch

4. Reinigungsstufe

Bewahrung
Gewasserdkologie,
Einhaltung Grenzwerte
It. Wasserrechtlicher
Genehmigung

Verstol} gegen
Wasserrechtliche
Genehmigung, Gewdsser-
verschmutzung

Abbildung 7: Lebenswegbetrachtung und Umweltaspekte

Die Stadtentwasserung und
die interessierten Parteien

Weiterhin lassen sich Chancen und Risiken daraus
ableiten, die es zu bewerten und zu beachten gilt.

Die Stadtentwasserung hat verschiedene Beziehungen zu
diversen Gruppen von Menschen oder Betrieben. In der
folgenden Tabelle ist zu erkennen, welche wechselseitigen
Anforderungen gestellt werden.
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Das Umweltmanagementsystem

Umsetzung der

Fachbereich notwendigen

Versorgung mit

schlechte

Interessierte  |=> Anforderun <= Anforderung an Beeinfluss
i . e . € Chancen Risiken Bewertung ) bindende Verpflichtungen |Umsetzung
Parteien von Klaranlage Klaranlage barkeit
. X Unfall, persénliche . . Sicherheits-
. ... |interessante Informations- gute Flihrungen mit guten i
Fihrungen Regel-konformitat | _. . Haftung wegen . . konzept wird
Fiihrung weitergabe ) o Sicherheitsstandars
Sicherheitsmangel erstellt
ute Information . Checkliste entwickeln,
Notfall schnelle und g- ) alle Informationen  [Gefahr durch ] . o
) (richtige ) L damit Informationen noch nicht in
(Feuerwehr und [professionelle sind aktuell und mangelhafte wichtig i . .
o . Telefonnr., X automatisch aktualisiert [Arbeit
Polizei) Hilfe . abrufbar Information
Lageplane usw) werden
Ratten-
keine problema- .
) ) N . bekdmpfung
tischen stetige Verbesserung [Beeintrachtigung der weniger Rattenbekampfung, bereits in
Haushalte Einleitungen (z.B. |niedrige Geblihren|der Reinigungs- Reinigungsleistung, wichii mittel Informations-materialien Umnsetzun
Speisereste, leistung, keine Ratten|viele Ratten & erstellen ) &
R Informations-
Medikamente) .
materialien fehlen
stetige
€ Beschwerden nachgehen
i o Verbesserung, . i
Anwohner- . Keine Beldstigung - ) und Uber rechtliche . o
) keine positive Einstellung  [hohe Kosten, hoher weniger . N ist bereits in
innen und durch Geruch . . ) o mittel Regelungen (z.B. TA Larm)
Beschwerden . der Bevolkerung ggii [Aufwand, wenig Erfolg wichtig ) Umsetzung
Anwohner oder Larm hinaus zur Behebung der
der Stadt- )
R Beschwerden beitragen.
entwdsserung
Fremd- Unfall, personliche Handlungsanweisun, Handlungs-
.. |einfache gute und sichere P € € R € X
personen auf  |Regelkon-formitat ) . Haftung wegen muss von Fremdpersonen |anweisung wird
. Abwicklung Abldufe . A .
dem Gelande Sicherheitsmangel unterschrieben werden  |erstellt

Tiefbau, Funktionalitat, allen wichtigen . L Kldren, ob Richtlinien fir
X K . reibungslose Zusammenarbeit bei X
Fachabteilung |reibungslose Informationen, : Bauvorhaben erstellt nein
- . Zusammenarbeit Bau und .
Wasser- Abwicklung von  |reibungsloser ) werden kdnnen
) Kanalsanierungen
wirtschaft Bauvorhaben, Ablauf
korrekte Ubergabe
einfache Kostenerspar-nis, . . . . )
. : . ‘p Unterstitung der keine Genehmigung fiir [ weniger - . .
Gemeinderat  [Genehmigung von |gute Reinigungs- . > e niedrig  |keine nein
) Arbeit der Klaranlage |Bauvorhaben wichtig
Bauvorhaben leistung
Kommunale Zustandigkeiten klaren
Service- gute Zusammen- |gute Zusammen- unklare Abldufe, (Rapportierung,
betriebe arbeit und arbeit und klare Ablaufe Verstandigungs- wichtig Winterdienst, nein
(Gesamt- Unterstiitzung Unterstiitzung probleme Arbeitsschutz,
betrieb) Bircorinnen)
Umsetzung der  [guter
notwendigen Informations- reibungslose
K g. . . g . Einbau unerwinschter Kldren, ob Richtlinien fur
. Funktionalitat, fluss, rechtzeitige [Zusammenarbeit, . i i
Planungs-biiros | _ X i X Technik, Mehraufwand mittel Bauvorhaben erstellt nein
Einbau der Information mit ~ |Einbau der . . N
. . . |lim Betrieb werden kénnen
gewlinschten allen gewiinschten Technik
Technik Anforderungen
wohlwollende fristgerechte .
. “g rechtzeitiger Nachweis  |Ubersicht der
. Haltung ggii Erfiillung der wohlwollende . . .
Behorden . i strikte Kontrollen mittel der notwendigen Anforderungen
Stadtentwasserun |geforderten Zusammenarbeit )
Unterlagen wird erstellt
g Anforderungen
aktuelle Stellen-
motivierte, verlasslicher i beschreibungen,
Mitarbeiter- . . gute Arbeitsatmos-  [Verschlechterung der . &
. selbstandige, Arbeitgeber, R . « Organigramm, .
innen und _ |phdre und Arbeits- [Atmosphdre, Fehler X X nein
) . vertrauensvolle  [offene Kommuni- ) Dienstanweisung,
Mitarbeiter ) . ergebnisse nehmen zu . )
Zusammen-arbeit |kation, Vertrauen Arbeitsplatzbeschrei-
bungen
AZV Ammertal . )
gute Zusammen- |gute und offene  |gute Auseinander-setzungen,|  weniger o )
und Immen- . . . ) e niedrig |- nein
hausen arbeit Zusammen-arbeit [Zusammenarbeit Unklarheiten wichtig

Abbildung 8: Interessierte Parteien und bindende Verpflichtungen
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Stadtentwasserung
in Zahlen

Bevor im weiteren Verlauf einzelne Umweltdaten folgen, soll
kurz Giber das Anlagenvermdgen sowie den jahrlichen Um-
satz der Stadtentwasserung berichtet werden: 2017 lag das

Stromerzeugung und Stromverbrauch

Flr das Jahr 2018 lasst sich folgendes festhalten:

Anlagevermogen bei 63,6 Mio. Euro. Die Umsatzerldse lagen
im gleichen Jahr bei 11,7 Mio. Euro. Mit diesem Budget konn-
ten die nachstehenden Projekte umgesetzt werden:

14

Planfeststellungsbeschluss der vierten Reinigungsstu-
fe wurde gefasst, erstes Ausschreibungspaket wurde
beauftragt

Fertigstellung der Retentionsbecken Gansacker und
Obere Viehweide, Bewirtschaftung als ,bunte Wiese”
Erneuerung des Leitsystems von Kldranlage und
AuBenanlagen

Die Mangelbehebung vom BHKW 1 wurde gestartet,
elf Monate Motorstillstand

Umsetzung von Malinahmen aus der Energiesparstu-
die (Heizschlammpumpen erneuert, Einbau von FUs
im Zwischenhebewerk, Sduerung der Liftungsmatten
Stral3e 1 Biologie)

Start der elektrischen Ertlichtigung AuBenanlage
Weilheim

Erarbeitung eines neuen Organigramms fiir die
Stadtentwasserung Tiibingen

Insgesamt wurden auf dem Betriebsgeldnde rund

drei GWh Strom verbraucht. Mit dieser Strommenge
konnten rund 750 Drei-Personen-Haushalte bei einem
jahrlichen Stromverbrauch von 4.000 kWh versorgt
werden.

Der eigenerzeugte Strom durch die Verbrennung von
Kldrgas in Blockheizkraftwerke (BHKW) macht rund 71
Prozent des Gesamtstromverbrauchs aus.

Die Stromerzeugung durch die Verbrennung von Erd-
gas macht einen Anteil von neun Prozent aus.

Die seit 2007 aufgestellte Photovoltaik-Anlage tragt
nur einen kleinen Teil von einem Prozentpunkt bei.
Die bezogene Menge Strom durch fremde Erzeugung
(Okostrom der Stadtwerke Tiibingen) fallt mit 20 Pro-
zent deutlich hoher aus als die vergangenen Jahre.

In dem folgenden Kuchendiagramm kann man die
Verteilung nochmals betrachten. Der Uiberschiissig
erzeugte Strom wird in das Tiibinger Stromnetz einge-
speist (etwa zwei Prozent) und vom Gesamtstromver-
brauch abgezogen.

Stromverbrauch der Kldaranlage 2018: 3.030 MWh

Fremdstrom

m Eigenstrom BHKW
(aus Klargas)

m Eigenstrom BHKW
(aus Erdgas)

m Eigenstrom
Photovoltaik

M Stromeinspeisung

70
39

2.190

Abbildung 9: : Aufteilung der Stromerzeugung im Jahr 2018 in MWh



Ein aussagekraftiger Wert ist der Stromverbrauch fir die
Reinigung eines Kubikmeters Abwassers. Flr diesen Wert
kann folgendes festgehalten werden:

Bis 2014 sinkt der Verbrauch. Dies ist aufgrund der
erheblichen Verbesserung der Beliiftung bei der Biolo-
gischen Reinigungsstufe zu begriinden.

« 2015,2017 und 2018 ist der Verbrauch im Gegensatz
zu den Vorjahren gestiegen. Aufgrund des regenar-
men Sommers 2015 ist die Schmutzkonzentration im
Abwasser erhdht, so dass die mechanische und biolo-
gische Reinigung einen hoheren Energiebedarf hat.

In der nachstehenden Abbildung kann der Verlauf des

Stromverbrauchs, bezogen auf einen Kubikmeter gerei-
nigtes Abwasser, eingesehen werden.

Stromverbrauch (kWh) pro m® Abwasser
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Abbildung 10: Stromverbrauch pro Kubikmeter gereinigtem Abwasser

Stadtentwadsserung in Zahlen

Warmeerzeugung und
Warmeverbrauch

Die thermische Energie ist ein Nebenprodukt der Stro-
merzeugung durch die Verbrennung von Erdgas und
Kldrgas in den Blockheizkraftwerken. Die Warme wird zur
Beheizung der Faultiirme und einiger Gebdude benutzt.
Besonders die Faultiirme benétigen viel Warme, denn die
Bakterien, welche aus dem Klarschlamm Klargas erzeu-
gen, haben |hr Arbeitsoptimum bei 38 bis 40 Grad Celsius.
Uberschiissige Warme wird an das Fernwarmenetz der
Stadtwerke abgegeben.

Gasverbrauch (MWh)

MWh
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Gasverbrauch gesamt = = Erdgas — ==eKldrgas cecce Warmelieferung

Abbildung 11: Gasverbrauch in MWh

2015 bis 2017 war der Gasverbrauch recht kontant. 2018
hat sowohl der Gasverbrauch gesamt wie auch der
Klargasverbrauch abgenommen. Da keine Mal3nahmen
ergriffen wurden, und auch die Abwassermenge kons-
tant geblieben ist, ist diese Abweichung nur durch eine
Abweichung an den Messstellen zu erklaren. Da das
BHKW!1 fast das ganze Jahr 2018 ausgefallen war, wurde
der Gasverbrauch vermehrt an Gasfackel und Heizung ge-
messen, was zu einer Verminderung in der Mengenmes-
sung gefihrt hat. Die ,Warmelieferung” beschreibt die
Uberschiissige Warme, welche an das Fernwdrmenetz des
Stadtviertels ,Alte Weberei” abgegeben wird.

Es ist kostenglinstiger Strom aus Erdgas zu erzeugen, als
zuzukaufen. Wenn der Strombedarf hoch ist, wird auf den
Blockheizkraftwerken zusatzlich zum Klargas Erdgas ver-
stromt. Die Energiemenge ,Erdgas” entspricht der Menge
+~Warmelieferung”, so dass deutlich wird, dass der Warme-
bedarf der Kldaranlage gedeckt werden kann, jedoch nicht
der Strombedarf.
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Abbildung 12: Erzeugtes Kldrgas aus einer Tonne Klérschlamm in kWh

In der vorangestellten Abbildung ist dargestellt, wie viel
Klargas aus einer Tonne Klarschlamm (100 Prozent Tro-
ckensubstanz) gewonnen werden kann. Der Energiege-
halt Klargas wird in kWh dargestellt.

Es wurden keine MaBnahmen durchgefiihrt, die dazu fiih-
ren konnten, dass aus dem Klarschlamm weniger Klargas
gewonnen werden kann. Das verringerte Klargas in 2018
ist auf die gedanderten Messstellen zurlick zu fiihren.

Energiemix

Das vor langerem formulierte Umweltziel, den regenerati-
ven Anteil auf Uber 75 Prozent zu erh6hen, wird seit 2007
eingehalten. 2018 lag der Anteil bei 89 Prozent.

% regenerativer
Energieanteil

100
75 \/
50
25
0 : : :
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 13: Anteil regenerativer Energien an Strom und Wérme

2014 ist eine Verringerung des Anteils regenerativer Ener-
gie im Verhaltnis zu den anderen Jahren zu verbuchen.
Dies ist aufgrund des erhohten Warmeverbrauchsanteils
des Stadtgebietes ,Alte Weberei” der Fall. In diesem Jahr
wurde der Stadtteil hauptsachlich mit Warme versorgt,
welche durch die Verbrennung von Erdgas in den BHKW's
der Klaranlage erzeugt wurde. Seit 2015 liegt der Anteil
wieder bei 85 bis 90 Prozent.
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Im Jahr 2018 wurde eine gesamte Energie von 8.726 MWh
verbraucht.

Energieverbrauch gesamt 2018: 8.726 MWh

539 70,39 gy

Erdgas
m Klargas
u Stromeinkauf
® Warmelieferung

= Stromlieferung

8.243 B Eigenstrom
Photovoltaik

Abbildung 14: Energieanteile der verbrauchten Gesamtenergie von
8.726 MWh in 2018

Die Strom- und Warmelieferung an die Stadtwerke wurde
von dem Gesamtenergieverbrauch der Kldranlage abge-
zogen.

Wir bereits unter dem Punkt ,Stromerzeugung und
Stromverbrauch” lasst sich auch fiir den gesamten Ener-
giemix sagen, wie viel Energie fur die Reinigung von ei-
nem Kubikmeter Abwasser benétigt wurde.

Energieverbrauch pro m3 gereinigtem Abwasser
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Abbildung 15: Energieverbrauch fiir die Reinigung von einem

Kubikmeter Abwasser

Pro Einwohner oder Einwohnerin wurden 2018 fir die Ab-
wasserreinigung 112 kWh benétigt.



Abwasser

Am Klarwerk kommen im Laufe eines Jahres relativ
konstante Abwassermengen aus den Haushalten und
dem Gewerbe an. Schwankungen werden durch die Nie-
derschlagsmengen, Ferienzeiten, Semesterferien oder
Tagesrythmen hervorgerufen.

Die Reinigungsleistung des Klarwerks wird an Hand von
vier Indikatoren gemessen: chemischer Sauerstoffbedarf
(CSB), Ammonium-Stickstoff (NH4-N), Gesamtorganischer
Stickstoff (Nges) und Phosphat (Pges).

2014 2015 2016 2017 2018
CSB 949% 95% 949% 945% 94,4%
N\LES\IE 99,2% 988% 984% 981% 98,9%
Nges 679% 704% 71,1% 726% 70,0%
Pges 889% 903% 904% 90,2% 90,3%

Tabelle 1: Prozentuale Reinigungsleistung

Die Tabelle zeigt das Verhaltnis der unterschiedlichen
Stofffrachten im Vergleich vom Zulauf in das Klarwerk zur
Einleitung in den Neckar. Die prozentualen Angaben zei-
gen, wie viel des jeweiligen Stoffes entnommen werden
konnte.

Mit der Wasserrechtsentscheidung des Regierungsprasi-
diums Tlbingen vom 17. August 2010 wurden die Einlei-
tungsgrenzwerte fir CSB auf 50 mg/I festgelegt. Ammo-
nium-Stickstoff (NH4-N) wurde im Jahresmittelwert von
3 mg/l auf 0,5 mg/l und Gesamtorganischer Stickstoff
(Nges) wurde von 25 mg/l auf 13 mg/l gesenkt. Phosphor
(Pges) darf seit 2012 den Ablaufwert von 1,0 mg/I nicht
Uberschreiten und muss einen Jahresmittelwert von 0,5
mg/l einhalten. Es ist davon auszugehen, dass dieser Wert
in den kommenden Jahren noch weiter gesenkt wird, so
dass ein Jahresmittelwert von 0,3 mg/l und ein Ablauf-
wert von 0,5 mg/l einzuhalten ist.

Die Ablaufwerte der Stadtentwdasserung kdnnen in der
nachstehenden Tabelle eingesehen werden. Sie sind in
Prozent (Ablaufwerte im Verhaltnis zu dem einzuhal-
tenden Grenzwert) dargestellt. Alle Grenzwerte werden
eingehalten.

2014 2015 2016 2017 2018
CSB 283% 31,2% 330% 400% 386%
NGEENE 23,7% 48,1% 634% 809% 47,7%
Nges 709% 705% 696% 72,0% @ 79,4%
Pges 952% 94,1% 909% 91,4% 89,0%

Tabelle 2: Verhdiltnis Ablaufwerte zu den einzuhaltenden Grenzwerten

Stadtentwadsserung in Zahlen

Fir die Reinigung von Abwasser werden chemische Be-
triebs- und Hilfsstoffe benotigt. Mit Fallmittel wird das
geloste Phosphat gebunden und dem Abwasser entnom-
men. Im Sommer wird als Phosphat-Fallmittel die Wirk-
substanz Eisen-lll-sulfat verwendet. Im Winter wird ein
Kombiprodukt verwendet, damit Fadenbakterien in der
Biologie nicht iberhandnehmen. Kommt es zu einem ver-
mehrten Aufkommen von Fadenbakterien, so setzt sich
der Schlamm nicht mehr ab und kann nicht enthommen
werden.

Der Verbrauch von Fallmittel hat sich auf einem gleich-
bleibenden Niveau eingependelt und ist optimal an die
Einhaltung der Grenzwerte angepasst. Im Jahr 2018 wur-
den knapp 16 kg Fallmittel bendtigt, um ein Kilogramm
Phosphat zu binden. 2017 war der Fallmittelbedarf mit
knapp 17 kg pro Kilogramm Phosphatelimination hoher,
da die Kldranlage mit einer hohen Belastung an Phospho-
naten (gebundenes Phosphor, nicht durch Fallmittel aus
dem Abwasser zu entnehmen) aus einem industriellen
Betrieb zu kampfen hatte.

Somit ergibt sich fiir das Jahr 2018 eine Gesamtmenge
von ca. 866 Tonnen an Fallmittel, eine Reduktion von fast
60 Tonnen gegenuber 2017.

Seit einigen Jahren wird flr die Bakterien Essigsaure als
zusatzliche Nahrungsquelle eingesetzt. 2018 wurden 91,4
Tonnen Essigsaure verbraucht.

Abfall

Die Klarschlammmenge ist auf einem stabilen Niveau.
Aufgrund der unveranderten Siedlungsstruktur sollte

die Klarschlammmenge, bis auf relativ geringe Schwan-
kungen, konstant bleiben. Der Klarschlamm ist auf 100
Prozent Trockensubstanz gerechnet. 2018 fielen 1.833
Tonnen Schlamm an. Die Verwertung erfolgt thermisch in
einem Zementwerk.

Zum Abfall der Stadtentwdsserung Tlbingen zéhlt nicht
nur der Kldrschlamm, sondern auch das anfallende Re-
chen- und Sandfanggut. Seit 2016 wird das Sandfanggut
und Teile des Rechengutes, liber das RekoBox-System ab-
transportiert und entsorgt. Leider gab es 2018 Probleme
mit dem Leitsystem, weswegen nicht alle Abfuhren des
Rechenguts erfasst werden konnten.

Ein Gefdhrlicher Abfallstoff in groBen Mengen ist Altol.
2018 wurden insgesamt 700 Liter Altol entsorgt, eine
weitere Abfuhr mit 1.200 Liter wurde erst im Januar 2019
getatigt. Somit entstanden 2018 etwa 2.000 Liter Altol.
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Dieser hohe Anfall an Altol ist auch auf die Blockheizkraft-
werke zurtick zu fihren, welche etwa alle 1.000 Betriebs-
stunden einen Olwechsel benétigen.

Abfille aus der mechanischen Abwasserreinigung 2018 (t)

m Rechengut

m Sandfanggut

Abbildung 16: Abfdlle aus der mechanischen Abwasserreinigung (in t)

Das gesamte Abfallaufkommen wird nach den Vorgaben
der Gewerbe Abfall Verordnung erfasst.

Emissionen

Die Emissionen spiegeln den Gesamtenergieverbrauch
der Stadtentwasserung Tiibingen wieder. Der Anstieg
2014 ist auf die zusatzliche Erdgasnutzung fiir die Warme-
lieferung an die ,Alte Weberei” zuriick zu fiihren. Diese
wurde wieder reduziert, so dass auch die CO,-Erzeugung
gesunken ist. Der geringe Wert 2018 ist auf den Unter-
schied in der Messung des Klargases zuriick zu fihren
und dass der Kanalwagen wegen Personalmangel weni-
ger im Einsatz war.

2014 2015 2016

2157t 2279t 2345t 2315t 2.099t

Klargas

Co,
Erdgas

Cco,
Fuhrpark

Tabelle 3: CO,-Emissionen (in t) der Stadtentwdsserung Tiibingen

Die Emissionen der Blockheizkraftwerke 2 und 3 wurden
am 28. Januar 2014, die des Blockheizkraftwerk 1 und
des Heizkessels am 18. August 2015, durch eine nach § 26
BImSchG zugelassene Stelle gemessen und eingehalten.
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Geruchsemissionen kdnnen durch Entweichen von Klar-
gas aus den Faultiirmen (Uberdrucksicherung), aus dem
Gasbehalter (wenn die Gasfackel eine Stérung hat), der
Biologie, bei der Schlammabholung, sowie aus dem Re-
chen- und Sandfang entstehen.

Mithilfe von insgesamt vier Biofiltern auf dem Geldnde
werden die Gerliche neutralisiert. Dabei wird die Abluft
aus den Gebduden abgesaugt und durch ein mit Rinden-
mulch befiillten Biofilter gereinigt.

Abbildung 17: Biofilter mit Rindenmulch

Die Grenzwerte fiir Larm wurden an den Grenzwert fir
ein allgemeines Wohngebiet bei Nacht angepasst. Dieser
Wert liegt bei 40 Dezibel und wird eingehalten. Damit
dieser Grenzwert erreicht werden konnte, wurden Inves-
titionen zur Larmreduzierung getatigt. Zum Beispiel ist
der Oberflachenbeliifter durch ein Geblase in der Biologie
ersetzt worden und Schnecken wurden abgedeckt.



Kernindikatoren

Nachfolgend werden die Kern-
indikatoren fur die Stadtent-
wadsserung Tibingen in ihrer
Entwicklung in 2015-2018 gemal
den Anforderungen von EMAS
dargestellt.

Bei den Emissionen sind
Hydrofluorkarbonat (HFC),
Perfluorkarbonat, Schwefelhexa-
fluorid (SF6) und Stickstofftrifluorid
(NF3) nicht relevant.

Fir die Berechnung der Kernindi-
katoren wurden die Emissions-
faktoren nach GEMIS 4.6 gewahlt.

Kernindikatoren

2015 2016 2017 2018
Energie
Energieverbrauch gesamt MWh 13.389 13.679 13.356 12.278
Erneuerbare Energie (selbst erzeugt) MWh 6.026 6.348 5.566 5.656
Strom MWh 3.183 3.118 3.069 3.070
Erdgas MWh 10.057 10.383 10.107 9.059
Treibstoffe MWh 149 178 179 149
ffizienz pro m? At kWh/m? 1,00 0,98 1,02 0,93
Energieeffizienz pro Einwohner kWh/EW 124,90 127,61 123,37 112,23
Anteil erneuerbarer Energien g5 466 76 006
(an Strom und Wirme) % 4 4 ! '
Material
Polymere t 49,0 48,9 41,3 35,0
Essigsdure (C-Quelle) t 116,2 46,6 69,3 9,0
Féllmittel t 1019 930 925 866
Materialeinsatz pro m*® Abwasser g/m? 0,088 0,073 0,079 0,069
Materialeinsatz pro Einwohner g/EW 11,047 9,725 9,880 8,765
Wasser
Abwassermenge m3 13.447.886 14.005.121 13.102.445 13.191.144
Brunnenwassermenge m? 20.646 34.127 27.586 34.104
Trinkwassermenge m3 2.544 1.547 1.655 1.656
Fremdwasseranteil % 51 45 44 nicht bekannt
Wassereinsatz pro m* Abwasser I/m? 1,724 2,547 2,232 2,711
Abfille
Klarschlamm 100% TS t 1.802 1.910 1.873 1.833
Rechengut t 312 203 200 174
Sandfangriickstande t 115 163 73 59
Papier, Pappe, Karton t 10,73
Glas t 0,02
Kunststoffe t 0,18
Metalle t 0,00
Holz t 2,40
Textilien t 0,10
Bioabfille (Klichenabfille) t 0,10
Bioabfille (Gartenabfille) t 9,38
Restmiill zur Beseitigung t 572
Altsl t 1,51 1,60 2,72 0,56
Farben / Harze / Lacke t 0,14
Abfall pro m* Abwasser kg/m? 0,166 0,163 0,164 0,159
Gefihrliche Abfille pro m® Abwasser g/m? 0,112 0,114 0,208 0,042
Kohlendioxid CO2 t 299 322 287 231
Methan CH4 t 0,005 0,006 0,005 0,004
Lachgas N20 t 0,003 0,004 0,004 0,003
Stickstofftrifluorid t 0,00 0,00 0,00 0,00
Treibhausgase (CO2 - Aquivalent) gesamt t 300 323 288 232
Stickstoffoxide NOx kg 165,15 183,28 169,71 137,91
Schwefeldioxid SO2 kg 2,89 3,19 2,94 2,39
Staub PM kg 3,46 3,96 3,81 3,12
Gesamtemissionen (NOx, SO2, Staub) kg 171 190 176 143
Treibhausgase pro m?® Abwasser kg/m? 0,022 0,023 0,022 0,018
pro m? Ab afm? 0,013 0,014 0,013 0,011
Fldchenverbrauch in Bezug auf die bi Vielfalt
ges. Flachenverbrauch m? 55.665 55.665 55.665 55.665
ges. versiegelte Fliche m? 32.301 32.301 32.301 32.301
ges. naturnahe Flache am Standort m? 23.364 23.364 23.364 23.364
ges. naturnahe Fliche abseits d. Standorts m? 0 0 32.301 32.301
Bebaute Fliche pro m? Abwasser m?/m? 0,002 0,002 0,002 0,002
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Umweltziele 2016-2019
Zielerreichung

Mit dem Umweltprogramm aus den Jahren 2016 bis 2019
mochte die Stadtentwdsserung eine Einsicht gewahren, in
wie weit vergangenen Umweltziele erreicht wurden, bzw.
welche Ziele in Zukunft erreicht werden sollen. Dafiir
wurden zwei Kategorien definiert (Mitarbeiter-, Kunden-,
Birgerorientierung und Abwasserreinigung) und in einer
tabellarischen Form dargestellt.

Neben der Fristeinhaltung ldsst sich auch zeigen, welche
Chancen und Risiken fiir die Stadtentwasserung entstehen.

Mitarbeiter-, Kunden- und Biirgerorientierung

Bereich MaRnahme Frist Bemerkungen Chancen Risiken

Offent-
lichkeits-
arbeit

Offent- neue Flyer und neue Erste Gesprache mit Arbeitssicher-
lichkeits- Beschilderung Werbeagentur zu heit muss
arbeit anfertigen einem gewabhrleistet

Informationskonzept sein

auf Basis eines Filmes

wurden gefiihrt.

: l.I.Il
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Abwasserreinigung

Bereich
Planung
Technik

Planung
Technik

Umsetzung
Stromsparkonzept
Motoren

Planung
Technik

Das Stromsparkonzept
Motoren wurde durch eine
Energiesparstudie ersetzt.
Umsetzung folgender
MaRnahmen aus der
Energiesparstudie:
= Heizschlammpumpen
sind erneuert
= Einbau von FUs im
Zwischenhebewerk: Ein
Motor ist umgebaut
wurde, wegen
Problemen bei der
Fallmitteleinmischung
weiterer Umbau zeitnah
nicht moglich
= Probeweise Sduerung
der Liftungsmatten in
Biologischer Reinigung
um Ablagerungen zu
entfernen

Umweltziele 2016-2019

Chancen Risiken

= keine
Strom-
einsparung

= schlechte
Reinigungs-
leistung

= schlechte
Reinigungs-
leistung
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Abwasserreinigung

Bereich  Ziel MaBnahme Frist Bemerkungen Chancen Risiken

Planung Bau einer 4. l = Bau lauft . Hoher

Technik Reinigungsstufe Strom-
verbrauch,
Arbeits- und
Wartungs-
intensiv

Optimierung
Trockenwetterhebe
werk und Geroéllfang

= Optimierungs-
moglichkeiten sind
ausgeschopft

Planung
Technik

Verursacher
wird nicht
gefunden,
Ablaufwerte
dauerhaft
zu hoch

Recherche lauft seit Ende
2015, Einleiter wurde 2018
identifiziert, Spitzen sind
seitdem nicht mehr
aufgetreten aber weiterhin
Belastung mit
Phosphonaten. Problem
wurde mit RP gemeinsam
bearbeitet.

Indirekt- Recherche nach
einleiter Phosphatquellen
bei den

Indirekteinleitern

Planung
Technik
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Umweltziele 2019-2021

Umweltziele 2019-2021

Mitarbeiter-, Kunden- und Biirgerorientierung

Bereich MaBnahme Frist Bemerkungen Chancen Risiken

Offentlich-
keitsarbeit

Okologie Zukunftskonzept Die Einlaufe erfiillen

Hoher

Regenwasserbehandlung: alle gesetzlichen Kosten-
Ganzheitliche Anforderungen. aufwand,
Betrachtung der Durch die wenig
Gewasserokologie an den ganzheitliche Effekt

Betrachtung sollen
bauliche
MalRnahmen
ermittelt werden,
um die
Gewasserokologie
zu verbessern.

Einlaufen z.B. Ammer

B --

Okologie Die Menge an Restmiill

Reduzierung der Geringe

soll gegeniiber 2018 um BehaltergroRen ist Akzeptanz
60% reduziert werden. geplant der
Mitarbeiter
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Abwasserreinigung

Bereich Ziel

MafBnahme

Bemerkungen

Risiken

Planung
Technik

Planung
Technik

Planung
Technik

Planung
Technik

Planung
Technik

Planung
Technik

Indirekt-
einleiter
Kanal

Planung
Technik

Sanierung oder
Erneuerung der
Lufungsmatten in der
Biologie

Reduzierung der
Gasfackelnutzung auf
unter 1% der
Klargasmenge

Einbau neuer E-
Technik in
Aullenanlagen

Ziel fur die
Stadtentwadsserung
Tubingen definieren

Sauerung der
Luftungsmatten
war nicht
ausreichend.

Strategie-
besprechung zur
Mangelbehebung
beziglich
Ex-Schutz im Feb
2019

Durch héheren
Fallmitteleinsatz
kann die
Phosphateinleitung
in den Neckar
reduziert werden.

schlechtere
Reinigungs-
leistung

BHKW-
Ausfall
verhindert
Zie-
lerreichung

Kosten,
Umriistung
zieht Umbau
nach sich

Uberschrei-
tung der
vorgeschrie-
benen
Grenzwerte




Erklarung des Umweltgutachters

Erklarung des Umweltgutachters

Michael H ub
mweltgutachter
erater Umwelt, Qualitat, Sicherheit

ERKLARUNG DES UMWELTGUTACHTERS ZU DEN
BEGUTACHTUNGS- UND VALIDIERUNGSTATIGKEITEN

Der Unterzeichnende, Michael Hub, EMAS-Umweltgutachter mit der Registrierungsnummer
DE-V-0086, akkreditiert oder zugelassen fiir den Bereich (NACE-Code)

e 841  Offentliche Verwaltung

e 37.00.1 Betrieb von Sammelkanalisationen

e 37.00.2 Betrieb von Klaranlagen
bestétigt, begutachtet zu haben, ob der Standort, wie in der Umwelterklarung der Organisa-
tion

Kommunale Servicebetriebe Tiibingen (KST)

Betriebsbereich Stadtentwéasserung
Liegenschaft: NiirtingerstraBe 120, D-72074 Tiibingen
mit der Registrierungsnummer DE-168-00027

angegeben, alle Anforderungen der

Verordnung (EG) Nr. 1221/2009 zuletzt geidndert durch
Verordnung (EU) 2018/2026 (EMAS)

iiber die freiwillige Teilnahme von Organisationen an einem Gemeinschaftssystem fiir

Umweltmanagement und Umweltbetriebspriifung
erfilllt. '

Mit der Unterzeichnung dieser Erkléarung wird bestétigt, dass

e die Begutachtung und Validierung in voller Ubereinstimmung mit den EMAS-Anforde-
rungen durchgefiihrt wurden,

e das Ergebnis der Begutachtung und Validierung bestéatigt, dass keine Belege fir die
Nichteinhaltung der geltenden Umweltvorschriften vorliegen,

e die Daten und Angaben der Umwelterklarung des Standorts ein verldssliches, glaubhaf-
tes und wahrheitsgetreues Bild samtlicher Tatigkeiten des Standorts mnerhalb desinder
Umwelterklarung angegebenen Bereichs geben.

Diese Erklarung kann nicht mit einer EMAS-Registrierung gleichgesetzt werden. Die EMAS-
Registrierung kann nur durch eine zustandige Stelle gemaR EMAS-Verordnung erfolgen.
Diese Erklarung darf nicht als eigenstandige Grundlage fiir die Unterrichtung der Offentlich-
keit verwendet werden.

Frankfurt am Main, 10.04.2019

ichael Hub, Umweltgutachter
AU-Zulassungsnummer: DE-V-0086

Umweltgutachterburo Telefon +49 (0)69 5305-8388 Zugelassen von der DAU - Deutsche
Michael Hub Telefax - +49 (0)69 5305-8389 Akkreditierungs- und Zulassungsgesellschaft
NiedwiesenstraBe 11a e-mail  info@umweltgutachter-hub.de fir Umweltgutachter mbH, Bonn

D-60431 Frankfurt am Main web www.umweltgutachter-hub.de DAU-Zulassungs-Nr.: DE-V-0086
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Ansprechpartnerin

Bei Fragen zu unserem Betrieb stehen lhnen folgende
Kommunikationsmdoglichkeiten zur Verfligung:

Universitatsstadt Tibingen
Stadtentwasserung
Ndrtinger StraBe 120
72074 Tiibingen

Telefon: 07071 68890413
Telefax: 07071 68890420

Bei Fragen zum Umweltmanagement wenden Sie sich
bitte an:

Universitdtsstadt Tibingen
Fachbereich Tiefbau

Stefanie Maurer
(Umweltmanagementbeauftragte)
Brunnenstral3e 3

72074 Tibingen

Telefon: 07071 204-2455
E-Mail: stefanie.maurer@tuebingen.de

Termin der ndchsten Umwelterkldrung
Im Rahmen der Erfordernisse der EMAS Verordnung wird
die ndchste Umwelterkldrung im Mai 2020 verdéffentlicht.

Ansprechpartnerin
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