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Berichtsvorlage

zur Behandlungim Ausschuss fiir Energie, Umwelt und Klimaschutz

Betreff: Strategie der Stadtwerke Tiibingen zur Dekarbonisierung
der Warmenetze bis 2030

Bezug: 538/2025, 185/2024

Anlagen: Anlage: Transformationsplanung Netzverbund Siid (swt)

Zusammenfassung:

Bericht:

Die Stadtwerke Tlibingen (swt) haben die Umstellung der Fernwarmeversorgung auf erneu-
erbare Energienals Ziel gesetzt, wobeider Anteil erneuerbarer Energienin allen Warme-
netzen bis 2030 auf mindestens 50 % steigen soll. Die Strategie umfasst die Sicherste llung
derFinanzierung, den Umbau der Erzeugung auf erneuerbare Quellen, den Ausbau der
Transportleitungen sowie die Anbindung zusatzlicher Kunden. Das bereits umgesetzte Pro-
jekte Solarthermieanlage Au leistet dabeibereits einen wesentlichen Beitrag. Weitere ge-
plante MaBnahmen beinhalten die Nutzung von Umweltwarme mittels GroBwarmepumpen
und Biomasse in Holzheizwerken.

Die Finanzierung erfolgt durch Eigenmittel, 6ffentliche Férderungen und erganzende Finan-
zierungsmodelle. Technische und finanzielle Herausforderungen kdnnten das Ziel von 50 %
erneuerbarer Energiein 2030 jedoch erschweren. Trotz der Herausforderungen streben die
Stadtwerke Tubingen eine maximale Integration erneuerbarer Energien an, ohne die Ver-
sorgungssicherheit oder wettbewerbsfahige Warmepreise zu gefahrden.

Anlass/Problemstellung

Die Klimaliste Tibingen hat mit der GR-Vorlage 538/2025 vom 21.07.2025 beantragt, dass
die Stadtverwaltung einen Berichtvorlegt. In diesem Bericht sollen die Stadtwerke Tibin-
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gen (SWT) darlegen, wie die Fernwarmeversorgung auf erneuerbare Energien umgestellt
werdensoll. Im Folgenden wird die Strategie der Stadtwerke Tiibingen beschrieben:

Sachstand

2.1 Priorisierungund Ausbaustrategie

Die Stadtwerke Tlbingen verfolgen Giber die Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
hinaus das Ziel, den Anteil erneuerbarer Energien in allen Warmenetzen bis spatestens
2030 auf mindestens 50% zu erhéhen. Diese Zielsetzung stehtjedoch unterdem Vorbehalt
dertechnischen Machbarkeit und der Finanzierbarkeit.

Um bis 2030 die Zielquote von mindestens 50% erneuerbarem Energieanteil sowiedie ge-
plante Absatzquote zu erreichen, sind folgende Schritte erforderlich:

1. SicherstellungderFinanzierung

2. Umstellung der Erzeugung auf erneuerbare Energien

3. Weiterer Ausbau der Transportleitungen und Anbindung von Kunden entlang beste-
henderTrassen

4. ErschlieBung weiterer Ausbaugebiete und Anschluss zusatzlicher Kunden, wobeidie

Transportleitungen die Basis hierfir bilden.

Diese Schritte erfolgen teilweise parallel, wobei ein gréfReres Kundenpotenzial erst er-
schlossen werden kann, sobald die erforderliche Erzeugungs- und Netzinfrastrukturvor-
handensind.

Flr die Versorgungsgebiete Netzverbund Siid und Waldh&user Ost (WHO) liegen bereits
Transformationspldne vor. Dieses strategische Instrument enthélt konkrete Strategien und
MaBnahmen, wie diese Warmenetze auf erneuerbare Energien und Abwarme umgestellt
werden kdnnen. Damitwerden die gesetzlichen Vorgaben aus dem Warmeplanungsgesetz
fur eine klimaneutrale Warmeversorgung erfillt und sichergestellt.

2.2 Projekte zurErzeugungerneuerbarer Warme

Die Solarthermieanlage Auist seitdem 18. August 2025 in Betrieb. Mit einer Kollektorfla-
che von 12.000 Quadratmetern zahltsie derzeit zu den gréRten Solarthermischen Anlagen
in Stiddeutschland. In Kombination mit einem 1.250 m3 groBen Warmespeicher speist sie
beieiner maximalen Warmeleistungvon 7MW jahrlich bis zu 6 GWh ins Warmenetzein
und spart damitrund 880 Tonnen CO, pro Jahr ein. Die Investitionskosten belaufen sich auf
etwa 15 Mio. €, abzlglich 5,6 Mio. € Férdermittelaus der Bundesforderung fir effiziente
Warmenetze (BEW).

Die Optimierung des bereits bestehenden Warme- und Energiekonzepts derKlaranlage
Tlbingen stellt einen zentralen Schrittin Richtung Klimaneutralitdt dar. Durch den Umstieg
auf denvollstdandigen Betrieb der Blockheizkraftwerke mit Klargas entfallt die Nutzung von
fossilem Erdgas, wodurch CO,-Emissionen bei der Warme- und Stromerzeugung auf null
sinken. Die Integration einer Warmepumpe erhoht zuséatzlich die energetische Effizienz, in-
demjahrlich rund 1 GWh bisherungenutzter Abwarme nutzbar gemacht werden. Diese zu-
satzliche Warme kann nicht nur den Eigenbedarf decken, sondern wird in groBem Umfang —
etwa 2,33 GWh / Jahr —in das stddtische Fernwarmenetz eingespeist und ersetzt dort
Warme aus emissionsintensiveren Quellen. Gleichzeitig steigert das neue groRe Blockheiz-
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kraftwerk die regenerative Stromproduktion auf Giber 3,18 GWh pro Jahr. Die Inbetrieb-
nahme derBlockheizkraftwerke sowie der Warmepumpe ist zum Nov./Dez. 2025 vorgese-
hen.

Mit dem Projekt Abwasserwarmepumpe sollin Tibingen die Abwarmeaus dem gereinig-
ten AbwasserderKlaranlage als Energiequelle flir die Fernwarme erschlossen werden. Vor-
gesehenistderBaueinerneuen Energiezentrale auf der Stidseite des Neckars unmittelbar
angrenzend an das Kldaranlagengeldandein Lustnau, ausgestattet mit vier GroBwarmepum-
pen, dieinzwei Ausbaustufen eine Jahreswarmeerzeugung von bis zu 95 GWh leisten sol-
len. Bereits ab derersten Stufe, vorgesehen fir das Jahr 2029, kénnen durch zwei Warme-
pumpen mitin Summe 12 MWth rund 68 GWh in das Warmenetz eingespeist werden. Dies
entsprichtetwa 50 % des prognostizierten Warmebedarfs des Netzverbund Stid in 2029.

Mit der zweiten Ausbaustufe im Jahr 2035 sollen die restlichen 2x 1,5 MWth in Betrieb ge-
nommenwerden. Mitihren 15 MWth im Zielzustand kann die Anlage bis zu 40 % des ge-
samten Warmebedarfsvom Netzverbund Stid in seinem Endausbau decken und stellt damit
einzentrales Element fiir die Dekarbonisierung der Tiibinger Warmeversorgung dar.

Die Projektplanungist weit fortgeschritten und befindet sich derzeitin der Genehmigungs-
phase. Das Investitionsvolumen flir das Gesamtprojekt inklusive Planungskosten sowie der
Anbindeleitung an das bestehende Warmenetz liegt nach aktueller Berechnungbei ca. 50
Mio. €.

Erganzend zur Abwasserwdarmepumpeist ein Holzheizwerk fiir den Netzverbund Siid vor-
gesehen, dasden Betrieb der Warmepumpen gezielt unterstiitzt undin Zeiten hoher Last
oderunglinstiger Betriebsbedingungen die Warmeversorgung absichert. Dieses Zusammen-
spiel gewahrleistet eine hohe Versorgungssicherheit und zugleich eine effiziente Nutzung
erneuerbarer Energien. Das Projekt befindet sich derzeitin der Vorplanungsphase, es wird
geprift wodas Holzheizwerk im norddstlichen Neckartal zwischen Stuttgarter Stralie,
Neckarund Bahngleiseerrichtet werden kann. Vorgesehen sind rund 10 MW Warmeleis-
tung und eine jahrliche Warmeabgabe von etwa 40 GWh. Die vorlaufige Kostenschatzung
liegt bei Investitionskosten zwischen 12und 15 Mio. €.

Am Wasserkraftwerk Rappenberghalde kénnte eine Flusswasserwdarmepumpe entstehen.
Das Neckarwasser, welches auchin der Heizperiode noch deutlich warmerals die AuRenluft
ist, soll als Energiequelle verwendet werden. Die Planungen zu diesem Projekt befinden sich
jedoch nochin der Anfangsphase.

Auchim Fernwarmenetz WaldhduserOstistim Zuge der Transformation die Integration
von erneuerbaren Energienin das Netz vorgesehen. Neben Biomasse, unter moglichst ho-
hem Anteil von Altholz, wird hier Umweltwarme zu einer klimafreundlichen Warmeversor-
gung beitragen.

2.3 Fernwarmenetze (Transportleitungsnetz)

Fernwarme Netzverbund Stiid: Um die Erneuerbare Warme zu den Kunden_innen transpor-
tieren zukdonnen, miissen die bestehenden Netze zunachst miteinander verbunden wer-
den.Dennfiirden Einsatz der Erneuerbaren wird die Erzeugungsanlagen-Struktur deutlich
dezentralerwerden. Auch um weitere Gebiete erschlieBen zu kénnen, missen zusatzliche
Fernwarme-Hauptleitungen bzw. —Transportleitungen verlegt werden. Der Bau dieser Lei-
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tungen bildetzusammen mitdem Ausbau der Erzeugungskapazitaten die Grundlage fir ei-
nenanschlieBenden, flichendeckenden Ausbau der Fernwarme in den jeweiligen Ausbau-
gebieten (Verteilstruktur). Firden Netzverbund Siid wurden diese Ausbaugebiete bereits
festgelegt undin den Online-Stadtplan auf der stadtischen Homepage eingepflegt. Hier
werdenauchdieindennachstendreilahren geplanten, neuen FW-Leitungen, mitderje-
weiligen Jahreszahl dargestellt. Die Ausbaugebiete auf WHO werden folgen. Bis zum Jahr
2030 sollendie —Stand Ende 2024 —71 km umfassenden swt-Fernwarmenetze in Tlibingen
auf etwa 82 km ausgebaut werden. Von diesem Ausbau entfallen rund 8,5 km auf neue
Transportleitungen und etwa 2,5km auf neue Verteilleitungen. Flir diesen Netzausbau von
11 km bis 2030 wird von einem Mittelbedarf der swtin Hohe von mindestens 25 Mio. €
ausgegangen. Auch firdie Zeit nach 2030 istein weiterer Ausbau des Fernwarmenetzes
geplant.

Beispielhaft wurden folgende MaRnahmen bereits umgesetzt: Lange Gasse 2. BA, 139 m;
RappstraRe bis Schloss Hohentlibingen, ca. 500 m; Anbindeleitung Solaranlage Au, 513 m;
Primus-Truber-Strafle bis HeinlenstralRe, 960 m; BismarckstralRe — August-Bebel-StraRe, 450
m.

Folgende Abschnittesind in Planung und im Bau (Auswahl): Osterbergleitung, 1.800 m;
Schleifmihleweg, 320 m; August-Bebel-StralRe bis Neckardiiker, 490 m; EugenstraRe —
Schellingstralle —bis Heizzentrale Miihlbachacker, 1.200 m; Steinlachleitung, 820 m; Wil-
helm-Keil-StraRBe, 500 m; EisenhutstralRe —Aixerstralle, 238 m.

Waldhauser-Ost: Bis zum Jahr 2040 wird vor allem wegen derlaufenden Aufsiedlungim
Technologiepark und bei den Max-Planck-Instituten ein Warmeabsatz von bis zu 80.000
MWh (+36 %) erwartet. Das Hauptnetz besteht zu ca. 60 % aus veralteten, in Haubenkana-
lenverlegten Leitungen. Diese miissen aufgrund immer haufiger auftretender Schadenin
dennéachsten 5 bis 10 Jahren unbedingt durch Kunststoffmantelrohrleitungen ersetzt wer-
den, welche dann auch geringere Warmeverluste aufweisen. Hinsichtlich des Warmenetzes
soll herausgearbeitet werden, wie Giber die bestehende Infrastruktur eine Steigerung des
Warmeabsatzes erfolgen kann. Erweiterungen des Netzes in bisher nicht erschlossene Teil-
gebiete werden ebenfalls gepriift.

Im Netz Waldh&duser Ost sind folgende wesentlichen Erneuerungsmalinahmenin Planung
und im Bau: Fernwarme-Hauptleitung Berliner Ring, Anschlussleitung Max-Planck-Campus,
Hauptleitung HauRerstrale.

Der Ausbauvon Fernwarmeleitungen wird grundsatzlich Giber die Bundesférderung effizien-
te Warmenetze (BEW) miteinem Zuschussin Hohe von 40 % der Investitionskosten gefor-
dert. Das Programm ist aktuell bis 2028 befristet.

2.4 RollederBiomasse

Die Marktentwicklungfiir Holz als Brennstoff, einschlieRlich Altholz, zeigt in Deutschland
seitJahren ein differenziertes, unklares Bild. So schwanken z. B. die Preise fiir Hackschnitzel
aus Frischholz stark nach Jahreszeit, Verfligbarkeit von Kalamitatsholz aus Sturmschaden
und Schadlingsbefall, Wassergehalt und Region. Zudem in letzter Zeit wie alle Energietrager
aufgrund des Ausbruchs des Ukrainekrieges. Jedoch lagen die mittleren Preise in 2025 da-
beilaut CARMEN e. V. lediglich auf dem Niveau des Jahres 2014/2015.

Bei dergeplanten Nutzung von Holz als Brennstoff werden die swt einen moglichst hohen
Anteil an Altholz einsetzen, um den Frischholzmarkt zu entlasten, Nachhaltigkeit zu gewahr-
leisten und Preisstabilitdt zu fordern.



Holzheizwerkesind eineetablierte und bewahrte Technologie mit gut kalkulierbaren Inves-
titions- und Betriebskosten. Aus heutiger Sicht lassen sich im Vergleich zu alternativen Er-
zeugungsanlagen glinstige Warmegestehungskosten erzielen, wodurch die Wettbewerbs-
fahigkeitder Fernwarme—insbesondere gegeniiber dezentralen Erzeugungstechnologien
wie Warmepumpen —gestarkt wird.

2.5 Finanzierungsstrategie

Die Umsetzung der MaRnahmen erfordert erhebliche Investitionen. Angedacht ist, Erneu-
erbare Erzeugungsanlagen in separaten Gesellschaften abzubilden, um Beteiligungen zu
ermoglichen. Die Finanzierung soll grundsatzlich durch eine Kombination aus Eigenmitteln,
offentlichen Forderprogrammen (z. B. BEW) sowie ergdanzenden Finanzierungsinstrumenten
wie Beteiligungsmodellen erfolgen. Sowird sichergestellt, dass notwendige Projekte zeit-
nah realisiert und die Belastungen fiir Endkunden moglichst geringgehalten werden.

2.6 Vorbehaltdertechnischen Machbarkeit und der Finanzierbarkeit

Die dargestellte Zielsetzung und Strategie steht unter dem Vorbehalt der technischen
Machbarkeit und der Finanzierbarkeit. Aufgrund finanzieller Hemmnisse sowie technischer
Einschrankungen kann das Ziel den Anteil erneuerbarer Energienin den Warmenetzen der
swt bis 2030 auf mindestens 50% zu erhéhen voraussichtlich nicht wie urspriinglich geplant
erreichtwerden (siehe hierzu auch Vorlage 185/2024).

2.7 Fazit

Die Stadtwerke Tlibingen setzen auf eine schrittweise und wirtschaftlich tragfahige Umset-
zungder Warmewende. Das Ziel, bis 2030 einen Erneuerbaren-Anteil von mindestens 50 %
zu erreichen, wird mitden aktuell verfiigbaren Ressourcen vermutlich nicht realisierbar
sein. Mitdenvorhandenen Mitteln wird jedoch ein maximal moéglicher Anteil erneuerbarer
Energienangestrebt—bei gleichzeitiger Sicherstellung der Versorgungssicherheit und der
Wahrung wettbewerbsfahiger Warmepreise.
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