Auftraggeber

Projekt-Nr.:
Datum:

Bearbeiter:

Anlage 8 zu 92/2023

Universitatsstadt Tubingen
FriedrichstralRe 21

72072 Tubingen

Vergleich der Ergebnisse der

messwert- und

IMA
Richter & Rdckle
Immissionen
Meteorologie
Akustik

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14202-01-00

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in
der Urkunde aufgefuihrten Pruf-
verfahren

Akkreditiert fOr
Ausbreitungsrechnung

n. TA Luft und GIRL
Messstelle n. § 29b BImSchG

modellgestitzten Klimauntersuchungen
zu den maoglichen Auswirkungen

der geplanten Bebauung

im Bereich ,,Aischbach Il in Tubingen
auf die lokalen Kaltluftstromungen

18-04-01-S
28.01.2019

Dipl.-Met. Dr. Markus Hasel
Dipl.-Met. Dr. Jost Nielinger

(Anerkannter beratender Meteorologe der DMG. e.V.)

iMA Richter & Réckle GmbH & Co. KG
Immissionen Meteorologie Akustik
Niederlassung Stuttgart

HauptstralRe 54

D-70839 Gerlingen

Tel.: 07156 / 4389-16

Fax: 07156 / 5026-18

Email: hasel@ima-umwelt.de
Internet: http://www.ima-umwelt.de



mailto:hasel@ima-umwelt.de
http://www.ima-umwelt.de/
STU7138
Textfeld
Anlage 8 zu 92/2023


Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Tubingen plant im Bereich ,Aischbach Teil 1I* die Entwicklung eines Gewerbegebiets.

Im Vorfeld der Bebauungsplanung sollten die zu erwartenden lokalklimatischen Auswirkungen
(Kaltluftstrémungen) untersucht werden.

In der modellgestitzten Untersuchung wurden durch Strémungsberechnungen fir den Ist-Zustand
und den Planfall mit der geplanten Bebauung die Auswirkungen der Planung auf die lokalen Kalt-
luftstrémungen ermittelt.

Im Rahmen einer friheren Bebauungsplanung wurde im Jahr 2006 im gleichen Untersuchungsge-
biet eine messwertgestitzte Klimauntersuchung durchgefiihrt (Vogt, 2006).

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse der damaligen Untersuchung zusammenge-
fasst (kursiv) und jeweils unmittelbar im Anschluss daran Kommentierungen aus Sicht der aktuellen
Untersuchung erganzt.

Das Gebiet Aischbach-West liegt im Einflussbereich zweier stadtklimatisch bedeutsamer
Kaltluftstromungen, einer aus Richtung Hagelloch aus dem Weilersbachtal (aus Nordwest)
und einer aus Richtung des oberen Ammertals (aus Westen) [S. 35].

Diese Stromungsbedingungen wurden auch in der stadtweiten Klimauntersuchung (iMA
2013) festgestellt. Daher wurden in der aktuellen Untersuchung beide Strémungsrichtungen
untersucht.

Die vertikale Machtigkeit der Kaltluftabfliisse ist gréRer als die der Bebauung im unteren
Ammertal [S. 35] und reicht bis in Hohen bis Giber 100 m tber Grund [z.B. Abb. 11, S. 19].

Auch in der aktuellen Untersuchung wurden Kaltluftstromungen vorgegeben, die entspre-
chende vertikale Machtigkeiten aufweisen und damit nicht nur in Bodennéhe wirken, son-
dern Beluftungsfunktionen auch im Uberdachniveau wahrnehmen.

Es kommt (im Bereich der Bebauung) zu einer Vertikalverlagerung der Strémung und damit
einer Verringerung bodennaher Geschwindigkeiten und in der Folge zu einer Verringerung
des bodennahen Luftaustauschs. Das Weiterbestehen des Bergwinds im Ammertal auch
innerhalb der Bebauung fuhrt dazu, dass auf gré3eren Flachen mit stromungsphysikalisch
geringer Rauigkeit im bebauten Gebiet wiederum eine Erhdhung des bodennahen Luftaus-
tausch erfolgen kann [S. 35].

Dies bedeutet, dass die aus dem Ammertal und aus Richtung Hagelloch kommende Str6-
mung am Siedlungsrand nicht verschwindet, sondern durch die Bebauung teilweise in das
Uberdach-Niveau verdrangt wird. Dort setzt sich die Stromung weiter talabwérts Richtung
Innenstadt fort. Wenn dann innerhalb der Bebauung grol3ere Freiflachen existieren (z.B.
freie Parkflachen, aber auch breite, in Stromungsrichtung orientierte freie Stralenraume),
kann die Strémung wieder nach unten ,durchgreifen” und dort einen effektiven Luftaus-
tausch bewirken. Aber auch in Bereichen, in denen dichtere Bebauung Uberstromt wird,
erfillt die Uberdach-Stromung eine lokale Beliiftungsfunktion.
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Aus diesen drei wesentlichen Ergebnissen wurden in der Untersuchung eine Reihe von Folgerun-
gen abgeleitet (kursiv, Kommentierung wieder unmittelbar im Anschluss):

Um das System der Kaltluftbewegungen im unteren Ammertal wegen seiner Uberwiegend
positiven bioklimatischen und lufthygienischen Bedeutung fir die Innenstadt von Tibingen
zu erhalten, sollten die Gestaltung der Baukdrper und der Freirdume so erfolgen, dass der
bodennahe Luftaustausch durch die thermisch bedingten lokalen Strémungen erhalten
bleibt. Die Uberstromung des Plangebiets durch die vom Boden abgehobene Kaltluft muss
durch eine strbmungsoptimierte Gestaltung des Dachflachenniveaus so erfolgen, dass das
Geschwindigkeitsmaximum madglichst niedrig liegt [S. 36].

Bereits im Vorfeld der neuen Untersuchung wurden Empfehlungen zur strémungsoptimier-
ten Ausrichtung und Gestaltung der Baukorper gegeben. In der aktuellen Planung wurde
dies aufgegriffen, indem die Hohe der durchgehenden Bebauung auf 9 m begrenzt wurde.
Hoéher reichende Gebaude wurden nicht massiert, sondern raumlich getrennt und teilweise
hintereinander parallel zur Talachse orientiert, um den Stromungswiderstand der Baukor-
per zu reduzieren.

Die durchgefuihrten Simulationen zeigen, dass der Einfluss der neuen Bebauung zwar lokal
zu einer Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit und damit des Luftaustauschs fihrt,
die Reichweite aber auf das Nahfeld beschrankt ist und die Strémung im Uberdach-Niveau
nicht nachhaltig gestort wird. Die BelUftungsfunktion der Strémung fur die Innenstadt bleibt
damit erhalten.

Der Luftaustausch bedarf zu einer effektiven bodennahen Wirksamkeit langer in Stro-
mungsrichtung ausgerichteter Freiflachen mit moglichst geringer Rauigkeit. Damit ist eine
moglichst niedrige Obergrenze von Bebauung oder Bewuchs festzusetzen und die Stro-
mungsrichtung der Kaltluft zu beachten und eine Verbesserung der Durchstrémung im Su-
den des Plangebiets zu erreichen.

Diese Ausfuhrungen zielen darauf ab, im Plangebiet selbst die Beliiftung zu optimieren. Die
Stromung, die sich hier durch die vorgelagerte vorhandene Bebauung bereits vorwiegend
im Uberdachniveau befindet, soll durch die vorgeschlagenen MaRnahmen im Plangebiet
selbst der Raum gegeben werden, nach unten ,durchzugreifen®. Der Bereich wird nun teil-
weise Uberbaut, allerdings zeigt die Untersuchung, dass sich zwar im ndheren Umfeld die
Stromungsgeschwindigkeiten und damit der Luftaustausch verringern, dies flir Bereiche in
grol3erer Entfernung aber keine nachweisbare Rolle mehr spielt. Zudem verbleibt im sid-
lichsten Teil der Planung ein Freiraum, der ein lokal begrenzten vertikalen Luftaustausch
begunstigt, so dass in dessen direkten Umfeld keine Verschlechterung zu erwarten ist.

Proj.-Nr.: 18-04-01-S 28.01.2019 3von4
Universitatsstadt Tubingen, Wirkung geplanter Bebauung im ,Aischbach II* auf die Kaltluftstrémung
Vergleich Messung und Simulation



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Gerlingen, den 28.01.2019

n

G , Y,

Dr. Jost Nielinger Dr. Markus Hasel

Anerkannter Beratender Meteorologe

der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft e.V.
Ausbreitung von Luftbeimengungen

Stadt- und Regionalklima

Proj.-Nr.: 18-04-01-S 28.01.2019 4von 4
Universitatsstadt Tubingen, Wirkung geplanter Bebauung im ,Aischbach II* auf die Kaltluftstrémung
Vergleich Messung und Simulation



	1 Situation und Aufgabenstellung



