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Beschlussvoriage
zur Behandlung im: Gemeinderat
Vorberatung im: Planungsausschuss
Betreff: Energieleitlinie zur Reduzierung des Energieverbrauchs
Bezug:

Anlagen: 1 Bezeichnung: Energieleitlinie der Universititsstadt Tiibingen

Beschlussantrag:

Der Gemeinderat beschlieBt die JEnergieleitlinie der Universitatsstadt Tilbingen®.
Sie tritt zurm 01.04.2009 in Kraft.

Finanzielle Auswirkungen Jahr: Folgej.:
Investitionskosten: 0€ 0€ 0€

bel HHStelle veranschlagt: ‘

Aufwand / Ertrag jahrlich 10 €

Ziel:

"Mit dem Beschluss der Energieleitlinie™ durch den Gemeinderat soli der sparsame Umgang mit Ener-
gie durchgangig von der Planung und Bauausfithrung Gber den Gebdudebetrieb bis hin zum Nutzer-
verhalten sichergestelit werden. Gleichzeltig soll damit eine Reduzierung der CO; -Emissionen
erreicht werden.




Begriindung:

1.

Anlass / Problemstellung

Der Betrieb und die Planung stédtischer Geb&ude wird bisher ohne einheitliche Vorgaben auf -
Grundlage der gesetzlichen Bestimmungen durchgefiihrt. Auch flir die Nutzerinnen und Nut-
zer dieser Liegenschaften gibt es derzeit keinerlei Vorgaben, die in Zusammenhang mit dem
Energie- und Wasserverbrauch stehen. Um das grofe Einsparpotential zu heben, welches in
diesem Bereich vorhanden ist, bedarf es einheitlicher und vom Gemeinderat mitgetragener
Regeln. Sie sind Teil der ambitionierten Strategie, die auf einen deutlich niedrigeren Ener-
gieverbrauch und die Steigerung der Energieeffizienz setzt um die Treibhausgase zu reduzie-
ren und steigenden Energlepralsen entgegenzuwirken. Dem soll durch die Einflihrung der
Energieleitlinie Rechnung getragen werden. ‘

Sachstand

Die Fachabteilung Geb3udewirtschaft hat die Vorbereitungen fiir die Einfithrung des Kom-
munalen Energiemanagements abgeschlossen. Unter Einbeziehung der Klima- und Energie-
agentur Baden-Wiirttemberg (KEA) wurde dabel auch die Energieleitlinie ausgearbeitet, die
nunmehr verbindlich eingefithrt werden kann, Sie wird in der Sitzung ausflhrlich vorgestelit.

Lésungsvarfanten

3.1 Der Gemeinderat beschiieBt die Energieleltlinie, Er macht damit die hohe Bedeutung
der Steigerung der Energieeffizienz verbunden mit der Reduzierung von Treibhausga-
sen deutlich und nimmt die Geb3udenutzerinnen und -nutzer in die Pflicht, sich in die-

" sem Sinne zu verhalten.

3.2 Die Dienstanweisung Energie wird nicht eingefiihrt.

Vorschlag der Verwaltung -

Die Verwaltung schlagt dem Gemeinderat vor, entsprechend L&sungsvariante 1 zu verfahren
und die Energieleitlinie verbindlich einzufiihren. Die Verwaltung wird die Einflihrung durch
entsprechende Informationsveranstaltung bei den betroffenen Nutzern begleiten.

Finanzielle Aﬂswirkungen

Direkte Kosten sind mit der Einfihrung der Energieleitiinie nicht verbunden, Ziel der Energie-
feitlinie ist der sparsame Umgang mit Energie und Wasser und damit die Reduzierung der
Betriebskosten im Verwaltungshaushalt. Nach einer gewissen Ubergangszeit wird im Zu-
sammenspiel mft dem Kommunalen Energiemanagement eine Verbrauchs- und Kostenreduk-
tion von bis zu 30% erwartet. Im Vermogenshaushalt entstehen durch die ca. 30% tiber den
derzeitigen gesetzlichen Bestimmungen liegenden Standards Mehrkosten von im Mittel ca,
15% der Investitionskosten bei einem Kapitalriickfiuss durch verringerte Energiekosten in ca.

" 16 Jahren (siehe Vergleichberechnung Kinderhaus Weststadt, Vorlage 378/2008). Die EnEV

2009 und die geplante weitere Verscharfung der gesetziichen Vorgaben werden diese Mehr-
kosten verringern. Langfristig betrachtet werden sich die Investitions-Mehrkosten durch Ver-
ringerung der Betriebskosten im Saldo positiv auswirken.

Anlagen

Energieleitlinie der Universitdtsstadt Tiibingen



Anlage 1
zur Vorlage 24/2009

ENTWUREF:

Energieleitlinie der Universitatsstadt Tiibingen
zur rationellen Energieverwendung in den stidtischen Liegenschaften

Stand: 17.12.2008
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Praambel

Die sparsame und rationelle Energieverwendung ist aufgrund knapper Ressourcen und zum Schutz der
Umwelt eine vorrangige Aufgabe unserer Zeit. Durch Senkung des Energieverbrauchs will die Universi-
tatsstadt Tiibingen die bei der Energieumwandlung entstehenden Emissionen reduzieren, Unser Ziel
als nachhaltig wirtschaftende Kommune ist es, méglichst wenig Energie zu verbrauchen und langfristig
" den erforderlichen Energiebedarf aus erneuerbaren Quellen zu decken. Konkret soll der CO2-AusstoB
in Ttibingen bis 2010 um 10% sinken, bis 2020 soli der Pro-Kopf Ausstof sogar statt bisher 10 t/Jahr
nur noch 3 t/Jahr betragen. Unter anderem muB hierzu der Verbrauch vor allem von fosstlen Brenn- -
stoffen in unseren stadtischen Geb&uden in erheblichem Umfang gesenkt werden, Neben der energe-
tischen Gebaudesanierung ist das Verhalten der Nutzer Schilissel zum umweltschonenden Betrieb
unserer Rathduser, Schulen, Kindergarten und sonstiger kommunaler Geb&ude. Alle Mitarbefterinnen’
und Mitarbeiter der Stadtverwaltung kénnen hierzu einen Beitrag leisten, Wir sind uns bewusst dass
unser Handeln Vorbildfunktion fir die Blirger der Stadt Ttibingen hat.

Ziel dieser Energieleitlinie ist es, fir die Verwendung von Energle Grundsétze und Handlungsrichtlinien
fastzulegen.

Warme, Licht, Strom, Luft und Wasser miissen in der etforderlichen Qualitat wahrend der
erforderlichen Zeit mit dem deringst méglichen Energieeinsatz bereit gestellt werden.

Um dieses Ziel zu erreichen, ist die FAB Geb3udewirtschaft fiir die rationelle Energieverwendung und
flir das Energiecontroliing innerhalb der Stadtverwaltung verantwortlich. Dies bezieht sich auf alle
eigenen oder angemieteten Geb&ude, Einrichtungen und betriebstechnischen Anlagen der Stadtver-
waltung und der Eigehbetriebe. Die Stadt strebt an, diese Regelungen bei allen Unternehmen, an
denen die Stadt beteiligt ist, verbindlich einzufithren. Bei Energieeinsparungen miissen grundsatzlich
wirtschaftliche Aspekte berlicksichtigt werden. Wird In der vorliegenden Energieleitlinie von Energie
gesprochen, ist neben Heizenergie und Strom auch Wasser mit einbezogen. '

Die im Folgenden aufgefihrten Regeln sind fiir alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Stadtverwal-
tung bindend. Die Fachbereiche, Amter und Eigenbetriebe werden gebeten, alle Hinweise auf einen
{iberhGhten Energieverbrauch der FAB Geb&udewirtschaft mitzuteilen.

_Die Anweisungen zur Einsparung von Energie enthalten einerseits Zustandigkeitsregeln und anderer-
seits Regelungen flir die Planung von Anlagen und Gebduden sowie flir den Betrieb. Die Planungsan-
weisungen sind fir alle Planungen der Stadt bindend.



Zustidndigkeiten

Die/der Energiebeauftragte in der Fachabteilung (FAB) Gebaudewirtschaft ist fiir die rationelle Ener-
gieverwendung innethalb der Gebdude der Stadtverwaltung zusténdig. Sie/er hat geeignete MaBnah- -
men zur L&sung dieser Aufgaben zu erarbeiten und getroffene Anordnungén im Betrieb zu (iberwa-
chen. Dabel handelt es sich um eine Querschnittsailfgabe, so dass die/der Energiebeauftragte eng mit
den planenden und den betreibenden Abteilungen zusammenarbeiten muss. Die/der Energiebeauf-
tragte ist bei allen Fragen und Entscheidungen zu beteiligen, bei denen die Gesichtspunkte der Ener-
gieversorgung und des Energieverbrauchs eine Rolle spielen. Siefer kann sich nach eigenem Ermessen
externer Fachieute bedienen. Operative Aufgaben des Energiemanagements werden im Rahmen eines
Dienstieistungsverirages an die Stadtwerke Tlibingen (SWT) (ibertragen.

Im Rahmen einer zeitgemdBen Planung von Neu- und UmbaumaBnahmen ist auf einen moglichst
niedrigen Energleverbrauch und auf eine moglichst geringe Umweltbelastung hinzuwirken. Gleichzeitig
muss die insgesamt optimale Lsung fiir Investitions- und Betriebskosten gesucht werden. Deshalb
miissen bereits in der Vorplanungsphase auch bauphysikalische, energietechnische und energiewirt-
schaftliche Fragen berlicksichtigt werden.

- Diese Regelungen gelten fiir a[Ee stddtischen Gebdude. Im Zusammenhang mit dem Abschluss von’
Mietvertragen und innerhalb bestehender Mietvertrage ist darauf hinzuwirken, dass die energettschen
Vorgaben eingehalten werden. Die FAB Geb&udewirtschaft kann im Einzelfall Abweichungen bzw. Er-
génzungen in Absprache mit den nutzenden Abteilungen festlegen.

1. Energieliefervertrage, Verbrauchskosten und Verbrauchskostenabrechnung

Die FAB Geb3udewirtschaft ist fr den Strom-, Warme- und Wassereinkauf zustandig. Alle neu abzu-
schlieBenden oder anzupassenden Einzelvertrage mit den Energleversorgungsunternehmen (Fern-
wéarme, Gas, Strom) werden durch die/den Energiebeauftragte/n gepruft ggf. verhandelt und abge-
schlossen. Siefer Gberpriift Vertrige und allgemelne Tarife auf die giinstigste Elnstufung Weiterhin
werden alle nicht leftungsgebundenen Energietréger (z.B. Heizdl, Holzpellets, Holzhackschnitzel, Fiiis-
siggas) von der FAB Geb&udewirtschaft zentral beschafft.

Um eine moglichst schnelle und fehlerfreie Kontrolle der Energieverbriuche zu gewahrieisten, ist eine
direkté elektronische Ubertragung aller’ Rechnungen des Energieversorgungsunternehriiens an die FAB .
Gebaudewirtschaft einzurichten.

Treten im Zusammenhang mit Energiekosten fachtechnische Probleme auf (fehlende Z&hlerinstaliati-
on, Festsetzung der Heizkosten bzw, Kennwerte flir einzelne Gebaudeteile), so klart die/der Energie-
beauftragte die technischen Zusammenhange, berechnet wenn mdglich die Heizkosten fiir die jewelli-
gen Gebdudeteile oder unterbreitet Lisungsvorschiige fiir eine ordnungsgemaBe Aufteilung im Zuge
der Kostenstellenrechnung.

2, Bauliche und technische MaBnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs

Die/der Energiebeauftragte in der FAB Geb&dudewirtschaft wird bei allen Planungen neuer oder bei der
Verénderung bestehender stadtischer Gebaude und Anlagen, bei Fragen der Energieversorgung, der
Nutzung regenerativer Energien, der Anwendung neuer Technologien (u. a. Solarenergie, Warme-
pumpen, Biomasse) sowie bei der Energiebedarfsanalyse und der Erarbeitung von Energiekonzepten
beteiligt. Sie/er unterstiitzt die Planer bei der Erstellung dér Berechnungen und Begriindungen fiir die
untersuchten bzw. zur Ausfiihrung kommenden Systeme.



Die/der Energiebeaufiragte untersucht in Abstimmung mit der FAB Hochbau bestehende und neu zu
errichtende Gebaude und Anlagen auf bauliche und technische VerbesserungsmaBnahmen zur Redu-
zlerung des Energieverbrauchs. Den Empfehlungen der/des Energiebeauftragten ist zu entsprechen,
soweit nicht andere wesentliche Gesichtspunkte entgegenstehen. Im Zweifel ist die Wirtschaftlichkeit
mit Hilfe der Annuitétenmethode zu priifen. Wirtschaftliche EnergiesparmaBnahmen werden zeitnah
umgesetzt. Um dem Aspekt Klimaschutz Rechnung zu tragen, miissen lediglich 2/3 der Mehrkosten -
der jeweils aktuellen Energiepreise amortislerbar sein,

Die ausflihrende Bauleitung ist flr die Einhaltung der Energieleitlinie verantwortlich.
Pie Fachabteilung Geb&udewirtschaft ist bei jeder Abnahme der technischen Gewerke zu beteiligen
{Gewerke HSLKE). :

3. Gebaudedaten

Notwendige Voraussetzung fir ein optimales Energiemanagement ist eine Datenbasis, die einen Uber-
blick Uber die wichtigsten verbrauchsrelevanten Parameter der Geb&ude ermdglicht. Neben den
Verbrauchswerten flir Heizung, Strom und Wasser werden von der FAB Gebiudewirtschaft geb&ude-
spezifische Daten wie beheizte Fidche fiir die einzelnen Liegenschaften erfasst und gepflegt. Bei Um-
oder ErweiterungsbaumaBnahmen Ubermittelt der Bauherr die neuen Daten an die FAB Geb&udewirt-
schaft zur Aktualisierung ihrer Datenbank. Diese Datenbank soli bei der Entscheidung iiber mégliche
InvestitionsmaBnahmen zur Energieeinsparung herangezogen werden,

4. Anweisungen zur Energieeinsparung
Von der FAB Gebaudewirtschaft wird die Dienstanweisung Energie laufend fortgeschrieben.

Die fachtechnische Weisungshefugnis in allen Fragen der Energieeinsparung wird von der/von dem
- Energiebeauftragten wahrgenommen. Die Einhaltung der Anweisungen zur Einsparung von Energie
wird von ihr/ihm (iberwacht. Sie/er wird dabei vom Energiemanagement der Stadtwerke Tlbingen
unterstiitzt. '

5. Energiebericht und Auswertungen

In Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Tiibingen erstellt die/der Energiebeauftragte den jahrlichen
Energiebericht. Dort werden die Verbrauchs- und Kostenentwickiung fiir den Energie- und Wasser-
verbrauch aller Liegenschaften der Stadt dargestellt. Der Aufbau des Energieberichtes orfentiert sich
am Musterenergie-bericht Baden-Wiirttemberg: Fiir di€ Erstellung des Energieberichtes werden die
von den Stadtwerken Tilbingen gelieferten Daten sowie die Daten der eigenen Beschaffung nicht let-
tungsgebundener Energien durch die/den Energiebeauftragte/n aufgearbeitet. Uber diese Verbrauchs-
dokumentation hinaus beschreibt der Energiebericht MaBnahmen zur Energieeinsparung, bewertet
diese nach Kosten — Nutzen und macht Investitonsvorschlsge.

6. Schulung und Nutzersensibilisierung
Die/der Energiebeauftragte organisiert regelmaBig und je nach Bedarf Schulungen flir Hausmeister
zum Thema sparsame Energieverwendung sowle Projekte zur Nutzersensibilisierung.



A) Verhaltensregeln fiir die Nutzer stidtischer Gebiude

Sparsamer Umgang mit Ressourcen ist eine der zentralen Herausforderungen unserer Zeit. Jede Mit-
arbeiterin und jeder Mitarbeiter muss durch Thr/sein Verhalten zur Senkung des Energieverbrauchs
beitragen.

1. Hinweise zur Verwendung von Heizenergie wahrend der Heizperiode
Raumtemperatur ' ' .

Die Nutzer achten auf die Einhaltung der korrekten Raumtemperatur, da eine Uberschreitung dieses
Werfes um nur 1 Grad im Verlauf eines Jahres einen Energiemehrverbrauch von durchschnittlich 6%
Zur Folge hat. '

Folgende Raumtemperaturen diirfen wéhrend der Nutzungszeit nicht fiberschritten werden:

10°C  fiir Treppenhéuser

12°C  flr Flure

15°C  fiir Toiletten

20°C  flr Blro-, Schulungs- und Sitzungsrdume
22°C fiir Umkleide- und Duschré?ume

Die detaillierte Aufsteli'u'ng' der zulassigen Raumtemperaturen finden Sie in Anlage 3.

Nachts, am Wochenende und an Feiertagen, also auBerhalb der Nutzungszeiten, wird von der Haus-
meisterin oder dem Hausmeister in Bliro-, Schulungs- und Sitzungsréumen eine Raumtemperatur von
ca. 10°C eingestellt.

In unbenutzten oder wegen Urlaub vorlibergehend nicht benutzten R&umen sind die Raumthermosta-
ten und Thermostatventile auf die niedrigste Stufe (Frostschutz) einzustellen und die Fenster zu
schlieBen. Sollte eine Nutzerin oder ein Nutzer (z.B. wegen Krankheit) nicht in der Lage sein, diese
Einstellungen vorzunehmen, so ist die Vertreterin dafiir zustéindig.

Falls die geforderten Raumtemperaturen nicht eingehalten werden, sind die Ursachen hierfiir zu -ermit-
teln und entsprechende Mafinahmen zu ergreifen. Soweit erforderlich, ist.dazu die/der Energiebeauf-

“ -tragte einzuschalten. Zur Kontrolle der Raum-temperaturén kbningn Thermometet bel der Hausmeiste-

rin/dem Hausmeister oder bei der FAB Geb&udewirtschaft angefordert werden.

Thermostatventile :
Thermostatventile regeln selbsttatig die Warmeabgabe von Heizkbrpern, dabei berticksichtigen sie
auch Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung, Beleuchtungs-, Maschinen- und Personenwérme.

Fiir den geregelten Heizbetrieb sind die Thermostatventile auf den geeigneten Skalenwest einzustef-
len. Bei 20°C Raumtemperatur ist dies Stellung 3. Ein Aufdrehen bis zum Anschlag erhéht nicht die
Aufheizgeschwindigkeit, sondern bewirkt nur eine Uberhitzung.

Heizkdrper

Die Heizkdrper miissen von alien Gegensténden (Schriinke, Regale, Vorhénge, Kartons usw.) frei-
gehalten werden, da sonst eine Luftzirkulation am Heizkdrper oder eine freie Abstrahlung in den Raum
behindert wird. ’



Liiften

wahrend des Heizbetriebes sind Gebéude-Eingangstiiren, Windfange, Hallentliren, Garagen- und Kel-
lertiiren sowie samtliche Fenster geschlossen zu halten. Zum Liiften der R&ume &ffnen sie die Fenster
kurz und stoBweise (keine dauerhafte Kippstellung), Wéhrend des Liiftens sollten Sie die Heizkérper-

Thermostatventile nach Moglichkeit schlieBen. Das Regulieren der Raumtemperatur durch Offnen und
SchiieBen der Fenster ist nicht zuldssig. Solite eine Regulierung der Raumtemperatur mit den vorhan-
denen Heizkdrperventilen nicht méglich sein, so ist die/der Energiebeauftragte zu informieren.

Elektrische Zusatzheizgeréte

Elektrische Zusatzheizgerdte (Helzllifter u. &.) diirfen sie nicht verwenden, da bei Verwendung solcher
Gerdte die Kosten und die CO2-Emissionen (iberproportional steigen und auBerdem Unfall- und
Brandgefahr besteht. Ausnahmen davon sind mit der/dem Energiebeauftragten abzustimmen.

Sommetlicher Warmeschutz &

Um der sommerlichen Hitze entgegenzuwirken, sollen Raume morgens und méglichst nachts gut
durchliiftet werden. AnschlieBend soliten Sie die Fenster und bei Beginn der Sonneneinstrahlung den
Sonnenschuiz schlieBen. Er sollte dabei durch Drehen der Lamellen so eingestellt werden, dass kelne
kiinstliche Beleuchtung erforderlich wird.

Liiftungsanlagen (RLT Aniagen)'

Raumlufttechnische Anlagen verursachen relevante, Klimageréte verursachen sehr hohe Betriebskos-
ten. Thre Laufzeit ist so weit wie mdglich zu reduzieren. Nach Mdglichkeit sollten Liiftungsaniagen in
Bereichen, in denen eine Fensterliiftung moglich ist, zumindest in der Ubergangszeit abgestellt wer-
den. Die Betriebszeiten sind den Nutzungszeiten anzupassen.

Alie Tiiren und Fenster sind beim Betrieb von Liiftungsanlagen geschlossen zu halten.

2. Hinweise zur Verwendung von elektrischer Energie
Aufziige :

Wo immer es moglich ist, so[lten Sie die Benutzung der Aufzlige vermeiden und die vorhandenen
“Treppen benutzen.

Beleuchtung
Schalten Sie beim Verlassen der Raume und bei ausrelchendem Tagesllcht grundsatzhch die Beleuch-
tung ails!

Bei schwachem Tageslicht kann als Ergdnzungsbeleuchtung eine Tischleuchte benutzt werden. Diese
muss in jedem Fall mit einer Energiesparlampe ausgeriistet sein.

Die weit verbreitete Meinung, dass das haufige Ein- und Ausschalten der Beleuchtung zu héherem

Energieverbrauch fiihrt als der dauerhafte Einschaltzustand, gilt selbst bei Leuchtstoffréhren mit ei-
nem alten Vorschaltgerét nur fiir Sekundenbruchteile. Danach ist das Ausschalten der Beleuchtung
energiesparender.

Sonnenschutzeinrichtungen sind so zu betétigen, dass keine zusétzliche Beleuchtung erforderlich wird

(s.o)

Wahrend der Gebaudereinigung ist eine reduzierte Beietjchtung ausreichend. Fehlen entsprechenden
Schalteinrichtungen, informiert die Reinigungskraft die FAB Gebaudewirtschaft.



Elektrische Biirogerite
Elektrische Blirogerdte dirfen Sie nur dann einschalten, wenn sle sie auch nutzen. Nach der Nutzung
schalten Sie die Geréte wieder ab.

Whhrend langerer Nutzungspausen (> 10 min) schalten Sie Computer und Monitore aus. Hierftir mis-
sen Sie die Energiesparfunktion in Thren Systemeinstellungen aktivieren lassen. Tintenstrahl-Drucker
sind sofort nach Gebrauch abzuschalten

Elektrische Gerdte mit einer Aufheizzeit, wie Kopierer und Laser-Drucker, sind abzuschalten, wenn die
! eerlaufzelt mehr als 30 Minuten betrégt. Alle EDV-Geréte sind Uber eine gemeinsame Steckerleiste
mit beleuchtetem Schalter nachts und am Wochenende ganz vom Netz zu trennen, da EDV-Geréte oft
auch in vermeintlich ausgeschaltetem Zustand noch Strom verbrauchen.

Kaffeemasch'inen, Wasserkocher und Kiifilschréinke
Erhitzen Sie nur so viel Wasser, wie Sie auch wirklich verwenden. Zum Warmhalten von Kaffee, Tee
oder heiBam Wasser benutzen Sie Thermoskannen.

Kiihlscﬁr‘énke sind gruhdéétzlich auf kieinstniﬁglimer Kithistufe zu‘betfe‘iben :(Zieftemperatuf 8°C).
Alte Kiihischréinke mit hohem Energleverbrauch diirfen nlcht mehr verwendet werden (alter als 10
Jahre). Leere Kuhlschranke sind abzuschalten.

Es ist angestrebt, die ~Veh~endung privater'Kaffééfnaséhihen', Wasserkocher und Kiihlschréinke durch
die Einrichtung zentraler Teekiichen zu-ersetzen. Ist eine zentrale Teekiiche vorhanden, diirfen private
Kﬁchengeréite nicht mehr verwendet werden.

Ventllatoren :
DerBetrieb von Ventltatoren ist bei: Raumtemperaturen iber 26 °C er[aubt ‘Bel nledngeren ‘Raumtem-
peraturen soll die Raumkuhlung auBerhalb der Heizperlode durch Fensterlliftung erfolgen.

3. Hinweise zur'Verwendung von Wa'sser

Trlnkwasser ist eln Lebensmitiel! Daher diirfen sie nur sovie! Trinkwasser aus den Leitungen entneh-
men, wie sie fur den jeweiligen Zweck benotlgen Das unnétige ,Laufen lassen® des Wassers ist nicht
zuldssig,

2u Reinigungszwecken und zum Héndewaschen wird kaltes Wasser verwendet. .
Vorhandene, Wasser éparende Installationen sind zu nutzen.

4. Stérungen und Mangel

Stérungen und Méangel an energieverbrauchenden Emnchtungen melden Sle bitte unverziglich
der/dem Energiebeauftragten.

Dies betrifft insbesondere auch kleinere Stérungsfélie wie defekie Schalter oder undichte Wasserarma-
‘turen (tropfende Wasserhdhne).



B) Betrieb von haustechnischen Anfagen

1. Helzungsanlage

Der Heizbetrieb beginnt im Herbst, wenn die vorgegebene Raumtemperatur (vgl. Anlage 3) bei Nut-
zungsbeginn in mehreren Raumen um mehr als 2 Grad unterschritten wird. Der Heizbetrieb endet im
Frithjahr, wenn an drei aufeinander folgenden Tagen die AuBentemperatur gemessen um 10 Uhr
erstmals 15 °C Uberschreitet. Diese allgemeine Regelung lésst jedoch witterungsbedingte Ausnahmen
pATR ' ‘ '

- Unterbrochener Heizbetrieb wéahrend der Helzperiode, wenn die festgelegte Raumternperatur (An-
lage 3} auch ohne Heizbetrieb zu erreichen ist, ' |

- Kurzzeitiges Heizen (Stof3heizbetrieb) auBerhalb der Heizperiode, wenn die festgelegte Raumtem-
peratur in mehreren Rdumen um mehr als 2 Grad unterschritten ist.

Zu Beginn jeder Heizperiode muss die ordnungsgemé&Be Funktion und Einstellung der Regel-, Steuer-
und Messeinrichtungen Uberpriift werden (Thermostate, Zeitschaltuhren, usw.). Gegebenenfalls sind
die Einrichtungen neu einzustellen bzw. die Reparatur zu veranlassen. Die erforderliche Wartung von
Heizkesseln bzw. der entsprechende Kundendienst sind zu veranlassen. Mehrkesselanlagen sollten
solange wie mdglich mit einem Kessel betrieben werden. Reservekessel diirfen nicht paraliel zum
Hauptkessel betrieben werden. Alie Heizkreise miissen nach Inbetriebnahme der Pumpen entitiftet
werden.

Nach der Heizperiode sind Heizungsanlagen volistéindig auBer Betrieb zu nehmen. Bewegliche Telle
(Handabsperrungen, Umwiélzpumpen, Stellmotoren und Regelventile) sind auBerhalb des Heizbetriebs
in regelm&Bigen Abstinden (z. B. 1 x pro Monat) zu bewegen.

Dariiber hinaus gelten folgende Anweisungen, falls kein Trinkwarmwasser erwirmt wird:

(D Gas- bzw. Olbrenner abschalten (Zentral- und Einzelofenheizung).

(2) Fernwarmeleitungen primarseitig (vor dem Warmemengenzahler) abschiebern.
{3) Umwaélzpumpen abschalten. '

4 Regeligeréte und Zeltschaltuhren sollen in Betrieb bieiben.

(5)  Bei Elektroheizungen Stromversorgung abschalten.

Falls mit der Kesselanlage im Sommerbetrieb Trinkwarmwasser erzeugt W|rcl gelten die folgenden
Anweisungen:

(6) Bei Mehrkesselanlagen alle Heizkessel bis auf den kleinsten Kessel abschalten.

(7 Ventile im Kesselvorlauf und -riicklauf der abgeschalteten Kessel schiieBen.

(8)  Die Kesselvorlauftemperatur des in Betrieb befindlichen Kessels auf maximal 65°C einstellen.
Die Legionellenproblematik ist zu beachten.

(9) Die Fernwéarmezuleitungen sind hinter der Warmwasserbereitung abzuschiebern,

(10)  Umwaélzpumpen der Heizungsanlage abstellen.

(11) Die Heizkreise fiir die Raumheizung am Verteiler abschiebern.

Automatische Steuer- und Regelanlagen sind regelméBig, in Schulen, Hallen und Verwaltungsgebiu-
den wochentlich, zu kontrollieren, In Absprache mit den Verantwortlichen vor Ort legt die/der Ener-
giebeauftragte die einzustellenden Reglerparameter fest, die grundsatzlich nur nach Ricksprache ge-
dndert werden dlrfen, Bei Anlagen mit Fernwarmeanschiuss muss die Ricklauftemperatur auf der

- Hausseite (Sekundarseite) so niedrig wie mdglich (Zielwert unter 40 °C) sein.
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Die Warmedammung von Heizungsrohren ist zu Uberpriifen, Schadhafte oder unzureichend gedammte
Stellen sind instand zu setzen. -

Heizungsantagen sind regelmaBig, mindestens aber einmal jahrlich von einer Fachfirma, mdglichst
zwischen August und Oktober auf ihre einwandfreie Funktion hin zu tberpriifen. Aufgefundene Mangel
sind umgehend zu beheben. Von jeder Wartung sind entsprechend Anlage 2 von der Fachfirma War-
tungsprotokolle {iber die durchgefithrten MaBnahmen zu verlangen und llickenlos aufzubewahren.,
Messprotokolle von Emissionspriifungen (Wartungsdienst, Schornsteinfeger) und die Formbi&tter zur
Wartung {(Anlage 1) sind ausgeflllt der/dem Energ[ebeauftragten zur Prifung und Aktualisierung des
Datenbestands zuzustellen. '

Fiir die Kessel-/Brennerwartung sind foigende Punkte zu beachten:

(1) Wihrend der Wartung oder Priifung von Mehrkesselanlagen diirfen nicht alle Kessel gleichzei-
tig betrieben werden {Uberschreitung des Leistungsmaximums)

(2} Messen des Brennstoffdurchsatzes und Angabe der Leistung pro Stufe -

(3) Luftliberschuss einstellen und Gberprifen

(4)"  Ursachen von Falschluft beseitigen

(5) Uberpriifen/Einstellen des Kaminzugreglers

(6) . Kessel- und Brennerwartung sind-gieichzeitig durchzufiinren

) Die Teillastleistung (Stufe 1, Minimalleistung modulierender Brenner) von Brennern mit Gebl&-
se ist so gering wie mdglich einzustellen

Vor- und Riicklauftemperaturen der Heizungsaniage bzw. der Heizgruppen sind vom Verantwortlichen
vor Ort, in der Regel der Hausmeisterin:oder-dem ‘Hausmeister, zu Uberwachen. Im Normalfall betragt
die Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Riicklauf (Spreizung) je nach AuBentemperatur 20
Grad. Geringere Temperaturdifferenzen kénnen ein Zeichen fur mangeihaft einregulierte Anlagen sein
(Anlagenhydraulik, Pumpen). In diesem Fall ist die/dér Energiebeauftragte zu versténdigen.

Raumtemperaturen

Die Héhe des Heizenergieverbrauchs in Gebduden héngt wesenthch von den Raumtemperaturen ab.
Eine um ca. 1 Grad erhdhte Raumtemperatur fihrt zu einem Energiemehrverbrauch von rund 6 %.
Die In Anlage 3 geniannten Raumtemperaturen sind wahrend der Nutzungszeit der Geb&ude und bei
Heizbetrieb einzuhalten. Die in Anlage 3 vorgegebenen Raumtemperaturen missen regelméBig kon-
trofliert werden. Als Raumtemperatur giit die in Tischhshe gemessene Lufttemperatur

Zur Beri.'lcksic:htigung'von Fremdwé&rmeeinfliissen (Sonnenstrahlung, Personenwérme, o. &.) sind alle
Réume mit Thermostatventilen auszustatten, die auf die vorgeschriebene Raumtemperatur begrenzt
sind.

In der Ubergangszeit ist ein kurzzeitiger Heizbetrieb {StoBheizbetrieb) ausreichend, um die in Anlage 3
festgelegten Raumtemperaturen zu erreichen. ‘

Abweichende Raumtemperaturen

Werden beim Betrieb einer Helzungsanlage Abweichungen (zu warm oder zu kalt) von den geforder-
ten, festgelegten Raumtemperaturen festgestellt, sind die Ursachen hierftir zu ermitteln und MaBnah-
men zu ergreifen, um die Mangel abzustellen. Soweit erforderhch ist hierzu die/der Energlebeauﬂ:ragte
einzuschalten. ‘

M&gliche Ursachen flir abweichende Raumtemperaturen Kénnen sein:
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- Standig getffnete Fenster und/oder Tlren.

- Mit Mdbeln oder Vorh&ngen verdeckte Heizkérper und Thermostatventile.

—  luft im Heizkreis bzw. In den Heizkdrpern.

— bngenaue oder verénderte Temperatureinstellung bei Thermostatventilen.

- Falsche Einstellung oder Bedienung der Regel- und Steuereinrichtungen.

- Ungleichm&Bige Wasserverteilung infoige nicht durchgefilhrter Einregulierung der Wassermengen
(Ventilvoreinstellung) bei Inbetriebnahme der Helzungsaniage. ‘

- Bauliche Mé&ngel (z. B. undichte Fenster, ungenligende Wérmedammung, defekte Anlagentelie).

— Unzureichend oder zu groB ausgelegte Heizkorperfldchen.

Frostschutz

Einfriergefahr fiir Rohrleitungen, Heizkdrper und Heizregister besteht ab einer AuBentemperatur von
oder unter 0 °C (Frost). An exponierten Stellen ist sicherzustellen, dass der Heizwasserdurchfluss ge-
wihrleistet ist,

Abgesenkter Betrieb

Unter abgesenktem Betrieb wird die sparsame Warmezufuhr zur Aufrechterhaltung reduzierter Raum-
temperaturen verstanden. Unter diese Betriebsweise fallen grundsétzlich Nacht, Wochenende, Feier-
tage und Ferien, AuBerhalb der festgelegten Gebdudenutzungszeiten wird die Heizanlage auf abge-
senkten Betrieb umgestelit. Der Raumiemperatursollwert ist auBerhalb der Betriebszelt soweit wie
moglich abzusenken (Solltemperatur 10 °C). Die relative Feuchte darf dabei im Raum nicht sowelt
ansteigen, dass Tauwasser anfallt (Schimmelgefahr). Infolge des Warmespeichervermdgens eines
Gebaudes beginnt der abgesenkte Heizbetrieb bereits ca. 1-2 Stunden vor Ende der Nutzungszeit.

Ferien
bedeutet, dass an drei und mehr zusammenhéngenden Tagen keine Nutzung stattfindet. In den Fe-
rien gilt: -
(1) Bei AuBentemperaturen von {iber 5 °C (gemessen um 10 Uhr) ist der Warmeerzeuger abzuschal-
ten, da eine zu starke Auskiihlung des Gebaudes nicht zu erwarten ist.
{2) Direkt befeuerte Warmwasserbereiter sind abzuschalten.
(3) Bei Ferienende ist so rechtzeitig mit dem Aufheizen zu beginnen, dass die festgelegten Raumtem-
peraturen bei Nutzungsbeginn erreicht werden (siehe Anlage 3). '

Fiir die Gebaudereinigung uind flir Reparaturarbeiten ist ébgesenkter Heizbetrieb ausreichend.

Belegungsplanung

Fiir alle Gebdudeteile, m&glichst nach Regelgruppen(Heizkreise) gegliedert, muss ein Belegungsplan
fiir die regelmaBigen Nutzungen in Zusammenarbeit zwischen dem Hausmeister/der Hausmeisterin
und den Gebaudenutzern aufgestellt und laufend aktualisiert werden. Er muss mindestens Nutzungs-
beginn und Ende sowie Unterbrechungen von mehr ais 2 h ausweisen. Dieser Belegungsplan ist der
Hausmeisterin oder dem Hausmeister zur Einstellung der Heizungsregeiung zur Verfligung zu stellen.
In Gebduden, in denen gleichzeitig auBerhalb der eigentlichen Nutzungszeiten Veranstaliungen wie
Seminare o. &. stattfinden, ist bei der Belegungsplanung darauf zu achten, dass Gebaudeteile genutzt
werden, die auf einem gemeinsamen Heizkreis liegen. Falls Einzelraumregelungen zur Verfligung ste-
hen, sollten diese R8ume bevorzugt eingeplant werden. Eine zeitliche Zusammenlegung einzeiner
Veranstaltungen auf ein Geb&ude bzw. einen Wochentag ist anzustreben. In Raumen, die auBerhatb
der iiblichen Nutzungszeit des Gebdudes beheizt werden miissen {z. B. Rdume fiir Bereitschafts- und
Pfértnerdienste) sind die &rtlichen Heizflachen entsprechend gréBer auszulegen. Falls die Raumntempe-
raturen nicht erreicht werden, dlrfen fest installierte Einzelheizgerite als Ergdnzung zur eigentlichen
Geb&udeheizung widhrend der Nutzungszeit in Betrieb genommen werden, falls die zentrale Warme-
versorgung ausgeschaltet bzw. abgesenkt betrieben wird. Wenn kein fest installierfes Einzelheizgerdt
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vorhanden ist, sind Gas-Katalytéfen zu verwenden. Die entsprechenden Sicherheitshinweise sind-zu
beachten.

Fensterkiiftung

Standig gedffnete oder gekippte Fenster oder gedffnete Liiftungsklappen in den Fenstern sind ein
Zeichen fiir {iberheizte Raume, In solchen Fillen miissen die Nutzer der Gebaude zum SchlieBen der
Fenster aufgefordert werden. Wenn diese MaBnahme nicht hilft, ist eine Absenkung der Vorlauf- bzw,
der Raumtemperatur vorzunehmen, ' '

2. Warmwasser
Grundsatzlich ist die Notwendigkeit, warmes Wasser bereitzustellen, kritisch zu priifen. FUr die Geb&u-
dereinigung ist kein Warmwasser erforderlich, da grundsatzlich Kaltwasserreiniger verwendet werden. -

Generell sind Trinkwarmwasseranlagen, insbesondere auch elektrische Warmwasserspeicher abzu-
schatten, wenn kein Warmwasserbedarf besteht (z. B. Uber Nacht oder an Wochenenden).

AuBerhalb der Nutzungszeiten (auth fiber Nacht) sollen Zirkulations- und Speicherlédepumpen abge-
schaltet werden. Sind keine Zeftschattuhren vorhanden, ist die Pumpe téglich von Hand iabzuschaiten,_
die/der Energiebeauftragte ist zu informieren.

Die Brauchwérmwassertemperatur ist auf einen méglichst niedrigen Wert zu begrenzen.
Das Verfahren zur Vermeidung von Legionellen ist mit der/dem Energiebeauftragten abzustimmen.

Die Warmedammung des Warmwassersystems (Zirkulationssystemy) ist zu kantrollieren und ggf. zu
erneuern. ‘

Nicht bendtigte Speicher und Zapfstellen*ﬁir Warmwasser sind-‘stilleIegen. Nicht benétigte Rohr- und
Anschlussleitungen sind abzutrennen. Trmkwasseréniagen, die mindestens 6 Monate stillgelegt oder
nach Fertigstellung .nicht innerhalb von 4 Wochen in Betrieb genommen werden, smd am Hausan-
schiluss abzusperren und zu entleeren.

3. Raumlufttechnische Anlagen .
3.1 Vorhandene RLT-Anlagen sind nur dann einzuschalten, wenn dies durch die Raumnutzung unbe-
dingt erforderlich ist. Beim Betrieb von RLT-Anlagen sind Fenster und Tiiren geschlossen zu halten.

3.2 Bei abgeschalfeter RLT-Anlage milssen die AuBen- und Fort!uftkla;ipen dicht geschlossen sein.
Dies ist von der Hausmeisterin oder dem Hausmeister regelmaBig zu iberpriifen.

3.3 Der Luftvolumenstrom ist der tatséchiichen Nutzung anzupassen (z.B. Drehzahiregelung). Niéht
benétigte Luftbehandlungsaggregate sind zur Reduzierung des Widerstands auszubauen.

3.4 Soweit die Nutzung es zuldsst, ist die RLT-Anlage taktend zu betreiben oder zeitweise abzuschal-
ten

3.5 Kiihigerate dirfen erst oberhalb einer Raumtemperatur von 26 °C betrieben werden. Dies gilt
auch flir Serverrdume. Liegt die AuBentemperatur unter der Einblastemperatur, muss die Kélteanlage
auBer Betrieb genommen werden. Dies gilt nicht fir Umluftkﬁh‘lgeréte. Die Betriebssicherheit von Ser-
verraumen ist bezliglich der oberen Grenztemperatur baulich sicherzusteilen.

12



3,6 Vorhandene elektrische Luftbefeuchter sollten méglichst nicht betrieben werden. Die Befeuch-
tungsleistung im Winter und die Entfeuchtungsleistung im Sommer sind zu minimieren. Der Bereich
der relativen Feuchte zwischen 25 % und 70 % ist auszuschdpfen. -

4. Strom
4.1. In selten genutzten Réumen (Tollette, Teekiiche, Kopierer, Lager, Technik, Keller, usw.} ist ein
Hinweis ,Licht ausschalten® anzubringen. '

4.2. Bel Reinigungsarbeiten ist die Beleuchtung nur im momentanen Arbeitsbereich einzuschalten.

4.3, Bei Kiihi- und Gefrierschrénken sowie bei Warm- und Kattgetr'ankeautomaten ist auf die Tempera-
tureinstellung zu achten. Diese Einrichtungen missen vor den Ferien/ betriebsfreien Zeiten entleert
und abgeschaltet werden. : '

5. Wasser _

5.1. Wasserarmaturen sind regelmaBig auf Dichtheit zu Uberpriifen. Defekte Armaturen sind umge-
hend in Ordnung zu bringen oder auszutauschen. Die Schiittleistung von Duschen und Waschbecken
ist zu Uberpriifen. Bei Duschen ist eine Schiittmenge von 9 |/min einzustellen, bei Handwaschbecken 3
|/min. :

6. Energieverbrauchstagebuch

Der Energie- und Wasserverbrauch der stidtischen Liegenschaften ist zu kontroliieren und regelméBig
aufzuzeichnen. Die Intervalle werden durch die/den Enérgiebeauftragten festgelegt. Er stellt hierfir
ein Energieverbrauchs- bzw. Betriebstagebuch zur Verfligung. Die hier erfassten Daten werden zu
Energieverbrauchsauswertungen bendtigt und sind nach Absprache regeim&Big an die/den Energiebe-
auftragten weiterzuleiten. :
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B)Planungsvorgaben

Bei allen Planungen ist zundchst der Gesamtenergiebedarf fiir Warme, Strom und Kalte durch bauliche
MaBnahmen zu minimieren. Der verbleibende Energiebedarf ist so effizient wie méglich zu decken.

Grundsétze der Planung sind:

- Das Verhdltnis von warmetubertragender Umfassungsfldche zum Bauwerksvolumen (A/V) soll
moglichst klein sein (Kompaktheit).-

— Alle Rdume sollen natiirlich belichtbar und beliiftbar sein (tageslichtorientierte Arbeitsplatze, keine
innen liegenden Aufenthaltsrdume).

- R&ume gleicher Nutzungstemperatur sollen innerhaib eines Gebaudes méglichst zusammengelegt.
werden (Zonierung).

— Passive Solarenergienutzung ist fiir Neubauten verstarkt zu beriicksichtigen. Dabei ist die Ver-
schattung durch Gebadude und Bepflanzung zu minimieren. Gleichzeitio muss die sommerliche
Uberhitzung vermieden werden. Der Glasflichenanteit darf 35 % nicht liberschreitan.

- Heizflachen vor transparenten Aufienflachen sind generell nicht zulassig.

- Dachflachen sind nach Méglichkeft so zu planen, dass eine aktive Solarenergienutzung méglich ist.

1. Baulicher Warmeschutz

1.1 Fiir Neubauten wird grundsétzlich der Passivhausstandard angestrebt. Falls dieser nicht errelcht
wird, ist dies schriftlich gegentiber der FAB Gebaudewirtschaft zu begriinden. Als Mindestanforderung
sind die Grenzwerte der EnEV flir den Jahresprimdrenergiebedarf und den mittleren Transmissions-
warmeveriust um 30 % zu unterschreiten. Die Gebdudedichtheit ist im Regelfall mit einem Blower-
Door-Test eventuell in Verbindung mit einer Thermografie zu priifen. Im Neubau muss ein n50-Wart
von 0,6°'h-1 unterschritten werden. GroBe und komplexe Geb4ude werden in'sinnvolle Abschnitte un-
terteilt und der Blower-Door-Test stichprobenartig durchgefiihrt. ,

1.2 W'eirmebrﬂcken', miissen soweit technisch maglich vermieden: werden .(Ausfiihrung nach DIN 4108
Beibiatt 2). Deshalb werden z. B. nur Fenster mit einem thermisch optimierten Glasrandverbund ein-
gebaut. Fenster werden 50 eingebaut, dass ein Wérmedémmverbundsystem warmebriickenarm ange-
schlossen werden kann (z.B. auBenwandbiindig). Fenster und AuBentiiren sind geméaB RAL einzubau-
en.

1.3 Beim erstmal:gen Embau Ersatz und Erneuerung sowie bei Sanierungsarbeiten an AuBenbauteilen
(Wand Fenster, Dach) milssen mindestens folgende Bauteilanforderungen eingehalten werden:

Bauteil U-Wert [W/ mzK]
AuBenwand 0,2

Fenster, Fenstertiiren 1,1

Glas 1,0
Vorhangfassade, vollst, Erneuerung 1,1

Lichtkuppeln * 2,0
Dachflachenfenster, Sonderverglasungen 1,5

Decken; Dicher, Dachschragen incl.

Flachdacher 0,15

Decke nach unten gegen AuBentuft 0,2

1.4 Die Gebaudedichtheit ist insbesondere im Bereich von Fenstern und Eingangstiiren zu {iberpriifen.
Eventuell vorhandens Mangel sind zu beseitigen. Die Klasse der Fugendurchldssigkeit nach DIN EN 12
207-1 betrdgt mindestens 3. '
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1.5 Mit Hilfe von Simuiationsprogrammeh kéonnen thermisch-energetische und liftungstechnische Si-
tuationen untersucht werden, um u. a, Aussagen {ber Betriebszust&nde und Behaglichkeit zu treffen,
Da sich durch diese Untersuchungen auch Einsparungen bei den Investitionskosten erzielen lassen, ist
es sinnvoll, die Simulation zu Beginn eines Planungsprozesses durchzufithren. Die Entscheidung, ob
‘eine Simulation notwendig ist, muss in Abstlmmung mit der/dem Energiebeauftragten im Einzelfall
getroffen werden.

2. Sommerlicher Warmeschutz

2.1. Grunds&tzlich sollen alle Gebdude auch im Sommer ohne Klimatisierung beatrieben werden. Dazu
sind insbesondere im Rahmen von Neubauplanungen bauliche MaBnahmen vorzusehen, um behagli-
che Raumkonditionen auch im Sommer zu erreichen (z.B. Bautelltempenerung) Der sommerliche
Warmeschutz ist nachzuweisen.

2.2. Um eine Uberhitzung der Raume durch Sonneneinstrahlung in den Sommermonaten zu vermei-
den, erhalten neue Gebdude an allen besonnten Fensterfliiichen einen auBen liegenden Sonnenschutz.
Dieser wird grundsatzlich automatisch (zeitgesteuert inkl. Windwachter) betrieben, muss aber manuell
iibersteuerbar sein. Der Sonnenschutz ist so zu planen, dass im geschlossenen Zustand méglichst kein
Kunstlicht erfordertich ist. In bestehenden Gebiuden soll der Sonnenschutz im Rahmen der Moglich-
keiten verbessert werden. Weiterhin soll die Maglichkeit geschaffen werden, die Raumtemperatur in
den Gebduden durch frele Nachtkilhiung zu senken.

2.3. Die thermische Speicherfahigkeit der Geb&dude muss im Rahmen der Planung beriicksichtigt wer-
den. Abgehdngte Decken (Akustikdecken) sollten auf Teilfldchen beschrinkt werden, um die Speicher-
kapazitat der Massivdecken nutzen zu kéinnen,

3. Heizungstechnik
3.1. Hefzungsnetze sind mit einer Vorlauftemperatur von maximal 60 °C und einer Riickiauftemperatur
von 40 °C auszulegen.

3.2. Schaltungen mit konstantem Volumenstrom (z.B. Einspritzschaltungen) sind zu vermeiden bzw.
im Zusammenhang mit Heizungssanierungen abzuéndern. (z.B. thermostatgeregelter Minimaldurch-
fluss).

3.3. Eine selbsttétige hydraulische Abschaltung nicht bengtigter Warmeerzeuger ist vorzusehen.

3.4. Es sind Heizungspumpen mit einem hohen Wirkungsgrad (Effizienzklasse A) und Drehzahlrege-
fung vorzusehen. ,

3.5. Heizgruppen, die separate Gebdude oder Bauteile versorgen, sind bei Umbau- und NeubaumaB-
nahmen mit Warmemengenzahlern auszustatten.

3.6. Grundsatzlich werden Regelgerate bzw. Regelalgorithmen mit Aufheiz- und Absenkoptimierung
und Jahresschaltuhr eingesetzt.

3.7. Thermostatventile in dffentlich zugénglichen Bereichen sind als Beh&rdenmodell auszufithren. In
sonstigen Raumen sind die Thermostatventile entsprechend der einzustellenden Raumtemperatur
{Anlage3) zu begrenzen,
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3.8. Elektrische Energie ist grundsatzlich nicht zu Helzzwecken einzusetzen.

3.8. Auf eine elektrische Begleitheizung von Bauteilen oder Leitungen wird grundsatzlich verzichtet,

4. Anlagen zur Brauchwassererwidrmung
4.1. Die Notwendigkeit, erwdrmies Trinkwasser zu verwenden, ist auf Grundlage von 7.4. zu priifen.
Nicht bengtigte Zapfstelien und Leitungen sind abzubauen.

4.2, Bel der Auslegung von Speicherwassererw@rmern ist die GréBe entsprechend der Nutzung des
Geb&udes festzulegen. Aus hygienischen Griinden ist ein méglichst kleines Speichervolumen vorzuse-
hen. Eine SpeichergrdBe von 400 | sollte nach Mdglichkeit nicht liberschritten werden.

4.3. Eine zentrale Brauchwarmwassererwarmung (ber die Heizung Ist vorzusehen, wenn ganzjéhrig
grofe Warmwassermengen benﬁtjgt werden (z.B. Zentralkiiche) In wirtschaftlich begriindeten Falien
kann die Brauchwarmwassererwarmung auch elektrisch erfolgen.

4.4, Schaltuhren fnit mindestens einem Wochenprogramm zur AuBerbetriebnahme der Warmwasser-
zirkulation sind einzubauen (vgl. EnEV).

4.5, Einer mdglichen Kelmvermehrung, insbesondere von- Leglonellen, ist durch geeignete Installatio-
nen entgegenzuwirken.

4.6. Auf die Einhaltung der nach EnEV geforderteri Dadmmstoffstérken ist zu achten. In unbeheizten
Bereichen ist die Dammstoffstérke gegeniiber der EnEV-Anforderung zu verdoppeln.

5. Raumluﬂ:techmsche Anlagen :

5.1, Um die raumlufthyglenlschen und thermischen Behagllchkeltsanforderungen zu erfilllen, ist in der
Regel die Fensterliiftung ausreichend. Auf den Einbau von RLT-Anlagen soll nach Méglichkeit verzich-
tet werden. Innenliegende Zonen sind zu vermeiden. Das gilt nicht fiir Objekte, bel.denen der Passiv-
hausstandard oder der KfW 40 Standard erreicht werden soll, oder die auf Grund ihrer Nutzung RLT-
Anlagen zur Errelchung der vorgeschrlebenen Luftqualitét benotlgen (Schuien)

5.2. Kiihlung und Befeuchtung sind in der Regel nicht zulassig. Kéltemaschinen diirfen nur dort einge-
setzt werden, wo aufgrund von techrnischen Anforderungen eine bestimmte Raumtemperatur/Feuchte
nicht tiberschritten werden darf oder gesundheitliche Griinde dies zwingend vorschreiben. -

5.3. RLT-Anlagen sind grundsétzlich mit Wirmeriickgewinnungsanlagen (WRG) auszustatten, die eine
Riickwirmzaht von mindestens 70 % besitzen, Ab 3000 m3/h und 3.000 Betriebsstunden pro Jahr
erhéht sich die Mindestriickwarmzahl auf 75%. Ab 20.000 m3/h und mehr als 5000 Betriebsstunden
pro Jahr gilt eine Mindestriickwérmzaht von 80 % Die Mindestauslegungswerte der geltenden Normen
sind anzustreben. Der Gesamtwirkungsgrad fur die Luftférderung betrégt mindestens:

30 % flr Volumenstréme bis : 300 m3/h
40 % flr Volumenstrome ab 300 m3/h
55 % fiir Volumenstréme ab 1.000 m3/h
60 % fiir Volumenstréme ab 5.000 m3/h
65 % flr Volumenstréme ab 10.000 m3/h

70 % fiir Volumenstréme ab 15.000 m3/h
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5.4. Innen liegende Nassbereiche erhalten eine reine Abluftaniage, die abhangig von der Raumiuft-
feuchte geregelt wird (Hygrostat). Die Zuluft strémt aus umliegenden R&umen (z.B. Umkieide) nach.

5.5. Ventilatoren sind mit Direktantrieb bzw. Flachriemenantrieb auszurlisten. Fiir den elektrischen
Antrieb dirfen nur Hochwirkungsgradmotoren {z.B. effl) eingesetzt werden. Zur Regelung des Luftvo-
lumenstroms sind Frequenzumrichter einzubauen, Um unnétige Strémungsveriuste zu vermeiden, ist
unmittetbar in der Ventilatoreinheit weder ein Riemenschutz noch ein Ventilatorgitter anzubringen. Der
notwendige Beriihrschutz ist anderweitig sicherzustellen (z.B. Tirkontakt).

5.6. Gerdte mit hoher Warmelast (Drucker, Server,...) sind méglichst zentral und auBerhalb der Auf-
enthaltsrdume aufzustellen. Die Gerdte sollen gekapselt aufgestellt werden, sodass nicht der gesamte
Raum gekiihlt werden muss. Bei Serveranlagen ist zu priifen, ob die Wéarmelast nicht direkt ins Freie
abgefiihrt werden kann.

5.7. Falls eine Kilteerzeugungsanlage notwendig wird, ist vorranglg adiabate Kithlung oder die Nut-
zung von Erdkélte und Luftvorkonditionierung in einem Erdreichwérmetauscher sowie néchtliche freie
Kiihlung vorzusehen, Kaltenetze werden auf 14 °C/ 18°C ausgelegt, sofern keine Entfeuchtung erfor-
derlich ist. In Sonderbereichen wird das jeweilige Konzept mit der/dem Energie-beauftragten abge-
stimmt.

5.8. Bei AuBentemperaturen Gber 26 °C (Kihilbetrieb)} und unter 15 °C (Heizbetrieb) milssen die Au-
Benluftraten im Rahmen der zuléssigen Grenzen reduziert werden. Die Regelung erfolgt bedarfsab-
hangig: z.B. in Abhangigkeit der Feuchte, der CO2-Konzentration oder der Luftqualitdt. Der Einbau
von Prasenzmeldern ist zu priifen. Schaltuhren sind mit Jahresprogramm auszustatten.

5.9, Fiir Anlagen mit einem Luftvolumenstrom von mind. 10.000 r_th ist pro Anlage ein Stromzahler
vorzusehen.

5.10. Bei der Planung von Liftungsanlagen sind die inneren Druckverluste sowie die Druckverluste der
Kanéle zu minimieran,

5.11. Bei der Abnahme einer Lilftungsanlage sind bei verschiedenen Betriebszusténden die Luft-
mengen und die elektrischen Leistungsaufnahmen zu messen und- zu protokollieren.

5.12. Zeitweise genutzte Raumgruppen mit RLT-Anlage erhalten einen Bedarfstaster, der die Inbe-
triebnahme der Anlage fiir bis zu 1 Stunde erméglicht.

6. Strom :

Grundsétzlich ist zur Einsparung von elektrischer Energie und der damit verbundenen Kosten- und
Emissionsreduzierung ein Komfortverlust hinzunehmen, Organisatorische Mafinahmen zur Reduzierung
der Anzah! der Gerdte sind zu priifen. Bei der Planung von elektrischen Anlagen und Antrieben ist eine
Uberdimensionierung auf jeden Fall zu vermeiden.

Elektrische Anlagen und Gerite

6.1. Generell sind Geréite mit niedrigem Energieverbrauch zu beschaffen (z.B. beste Energieeffizienz-
kiasse am Markt). Kiihlschrénke werden in der Regel ohne Gefrierfach beschafft. Es sind nur Geréte
mit hohem Wirkungsgrad zu beschaffen und einzubauen (z.B. bei Drehstromnormmotoren Klasse
effl).
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6.2. Der Betrieb von elekirischen Gerdten mit festen Bedarfszeiten ist mit Schaltuhren zu steuern
(Wochen- oder Jahresprogramm). Gegebenenfalls ist eine Nachriistung vorzunehmen.

6.3, Es werden nur Kopierer, Faxgeréite und Computergeréte mit Energlesparfunktion beschafft,
Grundsatzlich werden nicht bendtigte EDV-Einrichtungen auBerhalb der Nutzungszeiten (nachts, am
Wochenende und in den Ferien) vom Netz getrennt. Dies gilt insbesondere fiir Server an Schulen. Hier
sind intelligente Schalter zu nutzen. Arbeitsplatzrechner werden von der Fachabteilung Informations--
technik grundsétzlich mit aktivierter Energiesparfunktion ausgeliefert, diese sollie vom Nutzer nicht
verandert werden kdnnen.

6.4, Elektrische Luftbefeuchter werden nur eingebaut, wenn technische Griinde vorhanden sind. Ein
Nachweis ist erforderlich.

6.5. Zur Uberwachung des Stromverbrauchs sind fiir einzelne Gebéude- oder getrennte Nutzungsbe-
reiche impulsfahige Elektro-Zwischenzahier zu installieren.

6.6. GroBere Verbraucher und Anlagen mit .einer-.elektrischen Leistung von {ber 10 kW sind, sofern
technisch méglich, mit einer Maximumansteuerung zur Reduzierung der Gesamtieistung auszustatten.

6.7. Bel der Planung von Kiichen 'sind vorrangig' Gerdte 'mit:Erdgas zu verwenden.

6.8. Pumpen und Ventilatoren sind ﬁ.‘n" den Auélegungsfa!l mit den ger‘mgst mdglichen Fbrderméngen
zu dimensioniereri, Wenn im Rahmen der Auslegung kein exakt passendes Gerét zur Verfiigung steht,
ist in der Regel das kleinere auszuwahlen.

6.9. Zur. Drehzahlverstel!ung werden vorzugswase Frequenzumnchter verwendet. Kompensatlonsan-
Iagen sind erforderlich, wenn der Lelstungsfaktor cos phi den Wert 0,9 untérschreitet.

6. 10. Bei. der Beschaffung von EDV-Geréten Ist smherzuste]len dass dle zuiaSSJQe Raumtemperatur
dauerhaft bei mindestens 30 °C liegt. Eine Kiihlung ist - falls erforderlich - vorzugsweise direkt am
Gerét anzubnngen Die Abwarme von EDV-R&umen soll nach Maglichkelt zur Raumheizung- genutzt
werden, fiir den Sommer ist.die direkte Abfuhr der Wérme i ins Freie zu: prufen Wo'immer mogl[ch sind
Arbeltsplatzrechner in Thin-Clierit“Technologie zu ve;wenden

Beleuchtung

6.11. Gebude und Aufenthaltsberelche in den Gebauden (lnsbesondere Arbeltsplatze) sind tageshcht-
orientiert zu planen und einzurichten. Die Beleuchtung muss so ausgestattet sein, dass eine den Nuit-
zungsanforderungen von GebZudeteilen oder R&umen angepasste Beleuchtung méglich ist.

6.12, Zum bedarfsgerechten Schalten einer Beleuchtung sind mehrere Schaltkreise vorzusehen, so-

- dass mindestens fensterorientierte und innen liégende Zonen getrennt geschaltét werden kénnen. -
Dabei soliten die Schalter untereinander installiert werden (keine Serienschalter), um ein unbewusstes
gleichzeitiges Schalten mehrerer Schaltkreise zu verhindern, Die Schalter sind sinnvoll zu beschriften.
Der Einsatz einer tageslicht- und zeitabhéngigen Regelung mit Présenzmeldern ist nach Mdglichkeit
vorzusehen, Dies gilt insbesondere fiir Turnhallen, Umkleiden und Flure

6.13. Die Beleuchtungsstérken fiir die Gblichen 'Nutzun'gen sind nach DIN bzw. EN zu planen. Uberdi-
mensionierte Beleuchtungen werden dem tatséchlichen Bedarf angepasst. Es sind helle R8ume zu
planen (Mindestreflexionsgrade: Decke 0,8, Wand 0,5, Nutzebene/FuBboden 0,3); Glanzgrad matt bis
halbmatt. In einem umlaufenden Randstreifen von 0,5 m kann die Nennbeleuchtungsstérke unter-

- schritten werden und die Gleichmé&Bigkeit unberiicksichtigt bleiben.
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6.14. Fiir die installierte Leistung liegt der Maximalwert bei 2,5 W/m?2 pro 100 Lx fiir die Leuchten
einschlieBlich Vorschaltgerst. In Sonderbereichen sind Abweichungen denkbar, die mit der/dem Ener-
giebeauftragten abzustimmen sind. Die Grundbeleuchtung von Raumen ist prinzipiell als Direkthe-
leuchtung vorzusehen. Nach Sanierungen und bei Neubauten ist die erreichte Beleuchtungsstiirke bei
der Abnahme zu messen und zu protokollieren.

6.15. Es sind grundsétzlich Leuchten mit elekironischen Vorschaltgerdten (EVG) oder Leuchten in LED-
Technik einzusetzen, die mit den rdumlichen Gegebenheiten einen hohen Gesamtwirkungsgrad erzie-
len. Dabei sind einlampige Leuchten zu bevorzugen.

6.16. Abgehéngte Leuchten sind wegen ihres geringen Abstands zur Arbeitsflache vorzuziehen. Leuch-
ten sotien im Abstand von 2 Jahren gereinigt werden

6.17. Fiir die kiinstliche Beleuchtung sind ausschlieBlich Entladungslampen zu verwenden. Dabei ist
die Innenraumbeleuchtung mit Drei-Banden-Leuchtstofflampen auszuriisten. Fir dekorative Zweacke
‘kénnen Kompaktleuchtstofflampen oder Halogenmetalldampflampen verwendet werden. Glihlampen
(auch Halogenlampen) sind grundsatzlich nicht zuléssig.

6.18. Die Notwendigkeit von Ans‘trahlungen ist kritisch zu priifen. Im Innenbereich sind Anstrahlungen
“mit Kompal_ctleuchtstofﬂampen und entsprechenden Leuchten auszuflihren, im AuBenbereich grund-
satzlich mit Natriumdampfhochdrucklampen.

Netzversorgung : .
6.19, Es sind Transformatoren mit méglichst geringen Verlusten einzusetzen.

6.20. Transformatoren werden in der Nahe von leistungsintensiven Verbrauchern instalfiert, um Lei-
tungsverluste zu verringern und gréBere Spannungsabfélle zu vermeiden.

6.21. Die Dimensionierung der Transformatoren ist dem tatséchlichen Bedarf anzupassen. Béi beste-
henden tberdimensionierten Anlagen sind, soweit méglich, Transformatoren abzuschalten, wobel evtf.
maximal zulassige Stillstandszeiten zu beachten sind.

6.22. Transformatoren sind so zu befreiben, dass die Niederspannung ihren Nennwert (400V / 230'V)
nicht berschreijtet. ' )

6.23. Zur Vermeidung von Lastspitzen sind geeignete MaBnahmen (Verriegeiung, Maximums-
Uberwachungsantagen, Zeitprogramm) vorzusehen.

7. Wasser
Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Es ist sparsam zu verwenden.

7.1 Fiir die Gartenbewdsserung oder die Toilettensplilung ist die Nutzung von Wasser minderer Quali-
&t (Grau-oder Regenwasser nach EN 12056-1) zu priifen.

7.2 Fiir Brausekdpfe ist eine Schiittieistung vOn ca.9 I/min vorzusehen und einzustellen, fir Hand-
waschbecken ca, 3 |/min. Die Zeitintervalle von Selbstschlussarmaturen sind bei Handwaschbecken
auf 10 Sekunden und bei Duschen auf ca. 30 Sekunden einzustellen. Fiir WC's sind Wasser sparende
Spiileinrichtungen einzusetzen (zwei Spiilmengen),
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7.3 Spilikasten sind mit Spartaste auszustatten. Automatische Spilleinrichtungen von Urinalantagen
sind in den Ferien abzustellen.

7.4 Bel der Ausstattung einzelner R&ume ist folgender Standard vorzusehen:

Raume ohne Trinkwasserentnahmestelle Biirordume, Gruppenréume, u. a.
~ Riume mit Kaltwasserzapfstelle: WC-Vorrdume, Behinderten-WC, Unterrichtsrdume
mit Tafel, Raume mit funktionsbedingten Anforderun-
gen u. a..

Riume mit Kalt- und Warmwasserzapfstellen: Teekiichen, Kiichenrdume, Wasch- und Duschriume,
medizinische Untersuchungsréume u. a..

7.5 Ab einem zu erwartenden jahrlichen Wasserverbrauch von mehr als 100 m3 ist wirtschaftlich zu
priifen, ob ein getrenntes System fiir die Wasserversorgung von WC's und Urinalen verlegt werden
kann, um den Einsatz von Regenwasser zur Spllung und fir Remlgungszwecke _zu ermdglichen,

7.6 Die Bewasserung von Grunan]agen ist auf das notwendige MaB zu beschranken In.der Versor-
gungsteltung IS’E ein waschenzahler einzubauen.

7.7 Bei schwer zugénglichen Wasserzahiern (z.B. in Schéchten) ist eine automatische Zshlerstandser-
fassung vorzusehen., '

7.8 Springbrunnen und Wasserspiéle sind vorrangig im Umlaufbetrieb zu betreiben. Grundsétziich ist
der Betrieb tiber eine Zeitschalfuhr zu steuern und zeitlich soweit wie mdglich einzuschrénken.

7.9 Die Reinigungsspillurig von Abwassersammiern und Regenriickhaltebecken erfolgt mit Schmutz-
 wasser.

8. Wirtschaftlichkeit

Eme Investmon ist dann wnrtschaﬁ:hch wenn die dadurch elngesparten Energle— und Betraebskosten
tionskosten. Da die Stadt Tublngen von weiter steigenden Energiepreisen ausgeht und einen Beltrag
zum Klimaschutz feisten Wll‘d miissen lediglich.2/3 der anfallenden Investitionskosten angesetzt wer-
den. Bei den Investltlonskosten werden grundsétzlich nur die Mehrkosten angesetzt, die- liber die reine
BauunterhaltungsmaBnahme hinausgehen.

Bei dynamischen Wirtschaftlichkeitshetrachtungen wird die Annuitdtenmethode angewandt. Hierbei
werden die Jahreskosten als Summe aus Kapitalkosten, Wartungs- und Instandhaltungskosten sowie
Energie- und Betriebskosten der Varianten verglichen. Dabei wird durch die/den Energiebeauftragten
eln mit dem Fachbereich Finanzen abgestimmter interner Zinssatz zugrunde gelegt. Ist eine MaBnah-
me wirtschaftlich, soll sie kurzftistig umgesetzt werden.

9. Abweichungen von Planungsvorgaben

Sofern die energetischen Anforderungen der Planungsvorgaben nicht eingehalten werden bzw. objek-
tiv nicht umsetzbar sind, ist mit dem Energiebeauftragten eine einvernehmliche L&sung anzustreben.
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Anlage 1:
Kessel- und Brennerdaten
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Anlage 2:
Wartungsprotokoli

Strasse/HausNr.

' ) EDatﬁr:ﬁ:

“Felzting

Heizung mit

Brauchwarmwasser

Lufterhitzer ,
Kiiche

~ Zugregelung: -

{von links zéhlen)

Spezlalkessel mit OIIGasgeblasabr T

konst Kesseltemperatur i

Umstell-und Wechseibrandkesel

gleitende KeSSeltem peratur ’

Atmospérischer Gaskessel

- |Kombitherme! =~

) Nledertemperaturkessel L

Brennwertkesse!_ -
Dampfkessel _
umgestaliter Festbrennstomcessel
I
: !
T
k.
. ‘Bamahr
T | : ] .
Kessel: i 1 |- ’ —
: P ; ! P
Kesselnennleistung: [kW] | - ; . iKesselbelastung: [kW] | N T
R ‘ T ] i : !
N b 3 | ;
Bemerkung: o : i :
i ) i -
. : ! It
1 : H t
: :
i Il
[ J’ _
|| ohne Geblase ' Regelart: einstufig e
mit Gebldse | ! ' zweistlfig
Verdampﬁmgsbrenner zwel x zweistufig
modulierend |
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Anlage 3:
Maximale Raumtemperaturen beim Heizbetrieb
Als Raumtemperatur gilt die am Arbeitsplatz in ca. 0,75 - 1,20 m Hohe gemessene Lufttemperatur.

R&ume, die in allen Gebaudearten vorkommen
Biiro-, Unterrichts-, Aufenthalts-, Lese- und Wohnraume

- wahrend der Nutzung 20 °C

- bei Nutzungsbeginn 19 °C
Umkleiderdume 22 °C
Wasch- und Duschraume 22 -24 °C
Kiichen bei Nutzungsbeginn 18°C
Toiletten 15eC

Flure und Treppenh3user

- Ublicherweise 12 °C
- bei zeitwelligem Aufenthalt 15 eC
Material- und Geratelagerrdume
(sofern das gelagerte Gut eine
Beheizung erfordert) 5eC

Verwaltungsgebdude, Biichereien

- Aktenrdume, Blichermagazine 15 °C
Nebenraume : 10 eC
Sanitdts- und Liegerdume 21 eC
Sitzungsséle
- wéhrend der Nutzung 20 °C

- - bei Nutzungsbeginn 18 eC
Schulgebiude
Unterrichtsraume, Aulen
- wahrend der Nutzung 20 °C
- bei Nutzungsbeginn S 17-19°C 7
Werkréume, Werkstatten 17 ¢C

Sportstatten, Turn- und Sporthallen
Hallen- und Gymnastikrdume

- bei schulischer Nutzung 17 °C
- bei auBerschulischer Nutzung 15 eC

Hallenbéader, Lehrschwimmbéder _
Schwimmbhallen 2 Grad (iber Wassertemperatur
jedoch hochstens 30 °C

Wassertemperatur im Schwimmer-bzw. Lehrsc_hwimmbeckeh 26 °C

Werkstétten/Bauhéfe/

Feuerwache/Fuhrpark

Arbeitsrdume .

- bei (iberwiegend schwerer kbrperlicher Tatigkeit 12 °C
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- bai (berwiegend nicht sitzender Tatigkeit -

- bef {iberwiegend sitzender Tatigkeit
Fahrzeughallen
Nebenrdume 10 °C

Kinderheime, -tagesstitten
Ruhe- und Schlafrédume

- wahrend der Nutzung

- bel Nutzungsbeginn

Altenheime, -tagesstdtten,
Pflegeheime :

- Aufenthalts- und Weohnridume
- Schlafréume '

Museen, Gffentliche Biichereien
Ausstellungsréume
Magazin

Theater, Versammlungs‘hallén
Zuschauer, Probenrdume
Kiinstlergarderobe

Foyer
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17 °C
19-20°C
5°C

18 °C
15°C

22°C
20 °C

18 °C
15°C

20 °C
22 °C
18 °C



