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%@K 1. Grundlagen

1.1 Aufgabe ﬂ —~——i, [

Aufgabe ist die Untersuchung der Besonnungssituation der
Wohnungen der benachbarten Gebaude B und C vor dem
Hintergrund der geplanten Reduzierung des Abstands
zwischen den beiden Gebauden aufgrund der gegeniber
dem Bebauungsplan (6,7 m) veranderten Gebaudeabsténde

(5 m). }

Fur die Bewertung wurde die Einhaltung der der aktuell
gultigen Tageslichtnorm DIN EN 17037 als Mal3stab
genommen.

Das Kriterium dieser Norm ist die Besonnung mindestens D
eines Wohnraumes in einer Wohnung, ermittelt an einem
Referenzpunkt auf der Innenseite eines Fensters an einem
Referenztag.

Fur die erweitere Untersuchung (Verglich zu Bebauungsplan)
wurde in den von einer mdglichen Verschattung betroffenen
Wohnungen anhand der Wohnungsgrundrisse die

ungunstigste Lage (z. B. 1.0G) fir die exemplarische
Untersuchung gewéhlt. @

Lageplan, die zu untersuchende Stelle ist markiert

ebodk GmbH



%ﬁl« 1. Grundlagen

1.2 Vorgehensweise

Die Verschattungsstudie ist in Abstimmung mit dem
Architekturbiro Partner und Partner und der GWG -
Gesellschaft fuir Wohnungs- und Gewerbebau Tubingen mbH
entstanden. Alle Annahmen und Grundlagen der Studie und
die Aufgabenstellungen der einzelnen Teilschritte wurden mit
den Beteiligten abgesprochen.

Die Studie ist in zwei aufeinander aufbauende Teile
gegliedert:

Im ersten Teil vom 25.04.2023 (Abschnitt 3): Untersuchung
der Besonnungssituation der Wohnungen der beiden
benachbarten Gebaude B und C. Mit den Ergebnissen wurde
die Planung optimiert.

Im zweiten Teil vom 20.06.2023 (Abschnitt 4) wurden mit
aktualisiertem Planstand bei drei betroffenen Wohnungen die
Besonnungssituation der Fenster der gegeniber dem
Bebauungsplan (6,7 m) veranderten Gebaudeabstande (5 m)
verglichen.

ebodk GmbH
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1. Grundlagen

1.3 Berechnungsunterlagen

Grundlage der Berechnungen sind 3D-Stadt- und
Gelandemodelle im SketchUp-Format (skp) von den
Architekten zur Verfigung gestellt:

230418 PAT _3DModell.skp erhalten am 18.04.2023

230530 _PAT_Abstand_5m_Skp20.skp erhalten am
5.06.2023

2300605 PAT Abstand_6,7m_Skp20.skp erhalten am
5.06.2023

Plansatz 2D Plane Stand Vorentwurf
Wohnungsgrundrisse Stand 11.05.2023
Lageplan Stand Vorentwurf

Die Modelle wurden fiir die Simulation angepasst.

Die Berechnungen der Sonnenstunden erfolgt mit der
SketchUp Erweiterung DL-Light von De Luminae.

Kennwerte Standort Tubingen:
Lat: 48.510700°
Lon: 9.059540°

Sud-Ost-Ansicht

ebodk GmbH
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1. Grundlagen

1.4 Berechnungsverfahren

Als Berechnungs- und Bewertungsgrundlage wird die Norm
»1ageslicht in Gebauden“ DIN EN 17037: 2022-05
herangezogen.

Fur einen ausgewahlten Tag zwischen dem 1. Februar und
dem 21. Marz sind in der DIN EN 17037 in der Tabelle A.6
drei Empfehlungsstufen fur die Besonnungsdauer
beschrieben: Gering (1,5 h), Mittel (3 h) und Hoch (4 h).

Es sollte mindestens ein Wohnraum einer Wohnung die
empfohlene Besonnungsdauer gemal} Tabelle A.6 der DIN
erhalten.

Die Besonnungssituation wurde am 20. Marz an einem
klaren Tag mit direkter Sonne untersucht.

Die Sonnenstrahlung wird geman Tabelle D.1 der DIN fir
Deutschland ab 11° Sonnenh6he bericksichtigt (Standort
Berlin).

Im Detail wurden 11 ausgewahlte Wohnraume mit
zugehorigen relevanten Fenstern gemal der DIN EN 17037
untersucht.

Der Nachweis erfolgt auf der Innenseite des Fensters auf
einer Mindesthdéhe von 1,20 m Gber dem Ful3boden.

In der Simulation werden die Flachen der Fenster6ffnungen
gezeigt. Mal3geblich fur die Auswertung ist Bezugspunkt P
gemal3 DIN EN 17037 in der Mitte auf der Innenseite des
Fensters.

Abhangig von der Lage der Fenster ist das obere Kreisviertel
ausschlaggebend fir die Bestimmung der Besonnungsdauer.

a
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Legende

a) Tageslichtoffnung mit Auskleidung

b) Tageslichtoffnung in einer Loggia

c) durch die eigene Gebaudekonstruktion abgeschattete Tageslichtoffnung

a, Empfangerwinkel

P Bezugspunkt

Bild D.1 — Relation des Empfingerwinkels a, zu der Position des Bezugspunkts P in der Draufsicht

Legende

a) vertikale Tageslichtoffnung mit einer Briistung unter 1,2 m iiber dem Boden
b) vertikale Tageslichtéffnung beginnend in Bodenhéhe

c) Tageslichtéffnung in einer geneigten Flache

A niedrigste Sonnenhghe

B Horizont

Ys Sonnenhdhe
P

Bezugspunkt

Bild D.2 — Position des Bezugspunkts P im Querschnitt
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1.5 Beurteilung der Besonnungsdauer nach DIN EN 17037 (2022-05):
Tageslicht in Gebauden

1. Grundlagen

Mindestbesonnungsdauer in mindestens
einem Wohnraum pro Wohnung

Stichtag 20. Marz
(von 7:40 bis 19:20 Uhr - Mindestsonnenhdhe)

Nachweisort
Bezugspunkt P: Innenfassade nach DIN EN 17037
(Laibung, Sturz, Geb. usw.)

Einstufungen maogliches direktes Sonnenlicht: i’*ﬁ |2 i’z-s r' i’“ [sa |>® |>° r
gering (1,5 h), mittel (3,0 h) und hoch (4,0 h).

P1>1,5h (grau), P2 > 3,5 h (griin) und P3 > 2,5 h (blau).

P1 P2>3,5h P3>25h

Somit erreicht P2 die Empfehlungsstufe ,mittel“ und
P3 erreicht ,gering”“. Fur P1 ist die Mindeststufe der DIN
unterschritten.

10. Juli 2023 ebdk GmbH Seite 8
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2. Zusammenfassung

2.1 Besonnungdauer der ungtinstigen Wohnungen

Gebaude B Wohnung 1.3

Fur Geb&ude B wurde die ungtinstige Wohnung 1.3 im 1.0G
untersucht. Gegentber dem gesetzlichen Abstand wird bei
nahezu allen Fenstern ca. eine halbe Stunde der moglichen
direkten Besonnungsdauer reduziert. Fir drei Fenster
(Zimmer 2 und 3) wird auch mit dem gesetzlichen Abstand
die Mindeststufe nicht erreicht. Bei zwei Fenstern (Zimmer 1
und Wohnkiiche) an der Fassade zwischen Gebaude B und
C ist bei Reduzierung des Abstands die Mindeststufe nicht
mehr zu erreichen. Die Wohnung hat Aufenthaltsraume an
der Ostfassade, die die mittlere Stufe erreichen.

Gebaude C Wohnung 1.1

Fur Gebaude C wurde die ungiinstige Wohnung 1.1 im 1.0G
untersucht. Diese Wohnung erreicht durch ein Fenster im
Wohnbereich die Mindeststufe und durch ein Fenster im
Zimmer 3 die hdchste Stufe. Gegenuber dem gesetzlichen
Abstand der beiden Gebaude ist keine Beeintrachtigung der
Besonnungsdauer feststellbar.

Ergdnzend wurde die Wohnung im 3.0G untersucht, die kein
Fenster an der Sudfassade hat. Es wurde an zwei Fenstern
des Wohnbereichs die Stufe gering bzw. mittel erreicht.

Besonnungs- erreichte
Wohnung Raum Messpunkt dauer Empfehlungsstufe
_ Wohnkiiche P1 >3,0h mittel
P2 >3,0h gering
P3 <1,5h nicht erreicht
Zimmerl P4 <1,5h nicht erreicht
Zimmer2 P5 <0,5h nicht erreicht
Zimmer3 P6 <0,5h nicht erreicht
P7 <0,5h nicht erreicht
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmer2 P2 <0,5h nicht erreicht
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht
P4 <1,0h nicht erreicht
P5 >15h gering
P6 <0,5h nicht erreicht
P7 <0,5h nicht erreicht
Zimmer 3 P8 <1,0h nicht erreicht
P9 >50h hoch
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmer2 P2 <0,5h nicht erreicht
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht
P4 >25h gering
P5 >3,5h mittel
P6 <0,5h nicht erreicht
P7 <1,0h nicht erreicht

ebodk GmbH




Y (=

2. Zusammenfassung

2.2 Fazit

Alle untersuchten Wohnungen erfiillen im geplanten Neubau
die Mindestbesonnungswerte der aktuellen Tageslichtnorm
DIN EN 17037. Ausnahmen - unabhangig vom Abstand
zwischen Gebaude B und C - sind Wohnungen, die nur tber
Fenster nach Norden verfiigen.

Beim Vergleich des geplanten Abstands von 5m mit den
gesetzlich vorgegebenen 6,7m zwischen Gebaude B und C
sind die Werte der untersuchten Wohnungen im Gebaude C
fast unverdndert. Bei der beispielhaften Wohnung im
Gebéaude B (1.3.) verringert sich die Besonnungsdauer um
ca. 30min an fast allen Fenstern, die Norm wird dennoch
erfillt.

Die Darstellung rechts zeigt die Gebaudeabschnitte, die fir
die vertiefte Untersuchung exemplarisch untersucht wurden.
Es wurden jeweils die fur die Besonnung unguinstigsten
Wohngeschosse gewahlt. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die Besonnungsdauer in den dartberliegenden
Geschossen gleiche oder verbesserte Ergebnisse aufweist.

4 500 ,

15,08 P4

1 7 4
GRENZE

FLURSTUCK

Wohnungen mit Fassadenbereichen, die zu geringe
Besonnungszeiten aufweisen (blaue Linie), verfligen Uber
Aufenthaltsrdume in andere Himmelsrichtungen, diese sind
normgerecht besonnt (grine Linien). Damit halten auch diese
Wohnungen die DIN EN 17037 ein.

In allen grin markierten Bereichen werden die Mindest-
anforderungen fir die Besonnungsdauer gemalf3 DIN EN17037
entweder erreicht oder Ubertroffen.

ebodk GmbH



3. Gesamtbetrachtung der
betroffenen Wohnungen
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3. Besonnungsdauer | Haus B

Besonnungs- Erreichte

Haus B
Wohnung Raum Messpunkt dauer Empfehlungsstufe

_WohnkUche P1 >3,0h mittel

P2 >25h gering
P3 <1,0h nicht erreicht
Zimmerl P4 <15h nicht erreicht
Zimmer2 P5 <0,5h nicht erreicht
Zimmer3 P6 <0,5h nicht erreicht
P7 <15h nicht erreicht
Wohnkiiche P1 >30h mittel
Zimmerl P2 >3,0h mittel
Wohnkiche P1 >4,0h hoch
P2 >4,0h hoch
P3 <1,0h nicht erreicht
Zimmer2 P4 <15h nicht erreicht
Zimmerl P5 <0,5h nicht erreicht
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
- P2 >15h gering
Wohnkiche P3 >25h gering
j% _Zimmerl P1 <45h hoch
5 Zimmer2 P2 >45h hoch
, g) P3 >0,5h nicht erreicht
. = Zimmer3 P4 <15h nicht erreicht
_ 3 Zimmer4 P5 <0,5h nicht erreicht
| L Zimmer5 P6 <0,5h nicht erreicht
_ i yoow P7 >15h gering
3§ \ Wohnkiiche P8 >4h hoch
A w_Jﬁm\ﬁJ —
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ebdk. 3. Besonnungsdauer | Haus C

Haus C | 1.0G & 2. OG Wohnung Raum Messpunkt Besonnungs- Ereichte
dauer Empfehlungsstufe
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmer2 P2a <0,5h nicht erreicht
P2a <0,5h nicht erreicht
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht
P4 <10h nicht erreicht
P5 <10h nicht erreicht
P6 >2h gering
P7 (Loggia) <0,5h nicht erreicht
P8 (Loggia) <0,5h nicht erreicht
Zimmer3 P9 <10h nicht erreicht
P10 >45h hoch

Wohnkliche P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmerl P2 <0,5h nicht erreicht

nicht im Bereich der verringerten Abstandsflache - Nordausrichtung
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmer2 P2a <0,5h nicht erreicht
P2a <0,5h nicht erreicht
] S| | Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht
EE ) /\L_ P4 <1,5h nicht erreicht
LR D P5 <15h nicht erreicht
lm‘;z T H il 2 : o= P6 >25h gering

1 Biges vy | mayl B P7 (Loggia) <0,5h nicht erreicht
P N e P8 (Loggia) <0,5h nicht erreicht
vnveg waon | e e Zimmer3 P9 <15h nicht erreicht

4= - P10 >5h hoch

ol = Wohnkiche P1 <05h nicht erreicht
) e z Zimmerl P2 <0,5h nicht erreicht

nicht im Bereich der verringerten Abstandsflache - Nordausrichtung

ebodk GmbH
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Texteingabe
nicht im Bereich der verringerten Abstandsfläche - Nordausrichtung

Jaschinski
Texteingabe
nicht im Bereich der verringerten Abstandsfläche - Nordausrichtung


ebdk. 3. Besonnungsdauer | Haus C

Haus C | 3. 0G Wohnung Raum Messpunkt Besonnungs- Ereichte
dauer Empfehlungsstufe
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht
Zimmer2 P2a <0,5h nicht erreicht
P2b <0,5h nicht erreicht
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht
P4 >20h gering
P5 >20h gering
P6 >3h mittel
P7 (Loggia) <0,5h nicht erreicht
P8 (Loggia) <15h nicht erreicht
Nol Il 3G | Zimmerl P1 <0/5h nicht erreicht
omE N Wohnkiche P2 <0,5h nicht erreicht
7 =z : : Zimmer2 P3 <0,5h nicht erreicht
o =0 o o P4 <0,5h nicht erreicht
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4 ueg
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3. Betroffene Fassade | Haus B

Gebaude B

Sud

e S e

i
il

i>1,5 i>2 l>2,5 >3 i>3,5 >4
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3. Betroffene Fassade | Haus C

Y (=
1

Gebaude C . @ -
Nord

LR

i>1,5 i>2 l>2,5 >3 i>3,5 > 4
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3. Ostfassaden | Haus B & C

Gebaude C Gebaude B

rl:'L
’!1

a0
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%&k 3. Westfassaden | Haus B & C

Gebaude B Gebaude C
West
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i>1,5 i>2 l>2,5 >3 i>3,5 >4 i>5 | i>6 i>7
d - W
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Gebaude C

Sud

3. Sudfassade | Haus C

[}
sl Fre
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4. Vergleich der Besonnung bel aktuellem
Planstand (5m) mit dem im Bebauungsplan
vorgegebenen Abstand (6,7m)

DIN EN 17037 (2022-05): Tageslicht in Gebauden

ebodk GmbH
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4. Vergleich Besonnung mit Abstand von 6,7 m

4. Betroffene Wohnungen Haus B | 1. OG | Wohnung 1.3 & Haus C | 1. OG | Wohnung 1.1

s 28.25 , 637° 30,10 L 500 , 15,08 L4695
e S e !
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Haus B | 1. OG | Wohnung 1.3

4.1 Haus B | 1. OG | Wohnung 1.3: Stufe Mittel erreicht
;ﬁ 210 " 1 [P | :

— 4--'1‘73_‘-55_*
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Haus C | 1. OG | Wohnung 1.1

4.2 Haus C | 1. OG | Wohnung 1.1: Stufe Hoch erreicht
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4.3 Haus C | 3. OG | Wohnung 3.1: Stufe Mittel erreicht
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Haus C | 3. OG | Wohnung 3.1
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10. Juli 2023 ebdk GmbH Seite 24



4. Vergleich Besonnung mit Abstand von 6,7 m

Planstand 30.05.2023

Abstand 6,7m

Wohnung Raum Messpunkt Besonnungs- Erreichte Besonnungs- Erreichte Verandenung
dauer Empfehlungsstufe dauer Empfehlungsstufe
_ Wohnkiiche P1 >3,0h mittel >3,5h mittel -0,5h
P2 >3,0h gering >3,0h mittel unverandert
P3 <15h nicht erreicht >15h gering -0,5h
Zimmerl P4 <15h nicht erreicht >15h gering -0,5h
Zimmer2 P5 <0,5h nicht erreicht <10h nicht erreicht -0,5h
Zimmer3 P6 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
P7 <0,5h nicht erreicht <10h nicht erreicht -0,5h
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
Zimmer2 P2 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
P4 <1,0h nicht erreicht <10h nicht erreicht unverandert
P5 >1,5h gering >1,5h gering unverandert
P6 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
P7 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
Zimmer 3 P8 <10h nicht erreicht <10h nicht erreicht unverandert
P9 >50h hoch >50h hoch unverandert
_Zimmerl P1 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
Zimmer2 P2 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
Wohnbereich P3 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
P4 >2,5h gering >2,5h gering unverandert
P5 >3,5h mittel >3,5h mittel unverandert
P6 <0,5h nicht erreicht <0,5h nicht erreicht unverandert
P7 <10h nicht erreicht <15h nicht erreicht -0,5h

ebodk GmbH
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ABSTAND 6,7 m

Wohnung 1.3 | Gebaude B | Ost
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ABSTAND 6,7 m

Wohnung 1.3 | Gebaude B | West

AKTUELLE PLANUNG

10. Juli 2023 ebok GmbH



Y (=

Gebaude C | Nord

ABSTAND 6,7 m [ |
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Gebaude C | Nord

AKTUELLE PLANUNG |

ohnung 3.1
3[</ID,3h 21k 0,5 1k @5
ung 1.1
<0 0
l>1,5 i>2 l>2,5 >3 i>3,5 >4 l>5 i>6 i>7
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ABSTAND 6,2
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Gebaude C | Sud

10. Juli 2023
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