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1 Vorbemerkungen

Das Land Baden-Wirttemberg plant am Universitatsklinikum Tdbingen umfassende Neu- und
UmbaumaRnahmen. Im Stdwesten des Klinikumgelandes soll der Bau der Neuen Medizini-
schen Klinik entstehen (NMK; sog. Gelenkbau). Unser Bliro wurde beauftragt, die Untergrund-
und Grundwasserverhaltnisse am geplanten Standort zu erkunden und einen Geotechnischen
Bericht nach DIN 4020/EC 7 fir das Bauvorhaben zu erstellen (Baugrund- und Grindungsgut-
achten).

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Plane zur Verfliigung:

- NMK-Gelenkbau Tubingen: Entwurfsplanung — Grundrisse und Schnitte,
M. 1:200, Stand: 30.05.2024, ARGE WAHP, Stuttgart

- Lageplan Bestandsvermessung, M. 1:250, Datum: 14.03.2023, REIK Ingenieur-
gesellschaft mbH, Pfullingen

Des Weiteren konnten auf die Ergebnisse friiherer Erkundungen und Beurteilungen in der
naheren Umgebung zurlickgegriffen werden:

- Geotechnischer Bericht fur den Neubau des Lehr- und Lernzentrums, Az 20 102,
Datum: 25.05.2021, Baugrundinstitut Vees und Partner, Leinfelden-Echterdingen

- Bohrprofile aus dem Baugrund- und Griindungsgutachten flir den Neubau des
Bettenhauses B, Datum: 26.03.2004, Ingenieurburo Dr. Hafner, Stuttgart

- Bericht zu den Untergrundverhaltnissen beim Neubau NMK, Datum: 02.06.2020,
Buro fir angewandte Geowissenschaften, Tubingen

Anhand der genannten Unterlagen und der Ergebnisse unserer Gelande- und Laboruntersu-
chungen (vgl. Abschnitte 3 und 4) wurde der vorliegende Geotechnische Bericht erarbeitet.

Die wichtigsten Erkenntnisse mit Folgerungen fir den Neubau wurden bereits im Vorbericht
vom 17.02.2023 zusammengefasst und der weitere Planungsprozess laufend unterstuitzt.
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2 Lage, Vorhaben und geologischer Uberblick

Der Standort des geplanten Bauvorhabens liegt im Stdwesten des verebneten Klinikumge-
landes in unmittelbarer Nahe zur sudlich gelegenen Hangkante des steil nach Siden abfal-
lenden Schnarrenbergs (FlIst. 2500). Der geplante Gebaudekomplex wird als Gelenkbau be-
zeichnet. Er soll im Nordwesten an den CRONA-Bau und im Nordosten an das Bettenhaus
West anschlielRen und diese Bauten miteinander verbinden (vgl. Lageplane in den Anla-
gen 1.1 und 1.2). Im Osten wird der Gelenkbau zukunftig von der geplanten au3eren Ma-
gistrale begrenzt. Weiter 6stlich ist der Neubau des sog. Lehr- und Lernzentrums in der Pla-
nung, fur den unser Biro ebenfalls beratend tatig ist (vgl. Abschnitt 1).

Das auch als Projekt NMK (Neue Medizinische Klinik) bezeichnete Vorhaben soll in zwei
Bauabschnitten realisiert werden. Derzeit wird aber zunadchst der erste Bauabschnitt
(1. BA) geplant. Hierzu liegen aus der Vor- und Entwurfsplanung inzwischen ausreichend
aussagekraftige Planunterlagen vor. Die Planung fir den zweiten Bauabschnitt (2. BA) ist
bisher nur auf dem Stand einer Vorplanung. Der vorliegende Bericht befasst sich jedoch mit
beiden Bauabschnitten. Dabei wird davon ausgegangen, dass der zweite Bauabschnitt ent-
sprechend der Vorplanung ausgeflihrt werden soll. Der erste Bauabschnitt umfasst im So-
ckelgeschoss E 01 eine Flache von ca. 8 200 m?, der zweite Bauabschnitt etwa 4 800 m?.

Das bestehende Gelande ist zurzeit noch mit diversen Gebauden des Klinikums bebaut, die
vor Baubeginn abgebrochen werden miissen. Die Gelandeoberflache fallt von etwa 435 m NHN'
im Nordosten auf etwa 426 m NHN im Sidwesten ab. Weiter stdlich bzw. stidwestlich fallt
es noch steiler in Richtung Innenstadt ab.

Im ersten Bauabschnitt bilden die Unter-, Sockel- bzw. Erdgeschosse E 00 bis E 03 die
L-férmige, flachige Basis des Neubaus. Das Geschoss E 01 reicht dabei an der Stidostseite
maximal etwa 30 m Uber den Grundriss des unterlagernden Untergeschosses E 00 hinaus.
Im zentralen Gebaudebereich sind unter dem Untergeschoss E 00 noch zwei begehbare
Technikkanale von jeweils ca. 6 m Breite und einer Hohe von ca. 3 m vorgesehen (Ebene E -01).
Die oberirdischen Geschosse E 04 bis E 06 werden aus insgesamt 4 Fligeln gebildet, die
bis Giber die unterlagernden Geschosse nach Siiden in Richtung Tal um bis zu 15 m auskragen.

Der Neubau (1. BA) ist in Anpassung an die angrenzenden Bestandsbauten mit einem Null-
niveau von = 0 = 436,065 m NHN konzipiert (Ebene E 03). Die unterste, flachige Ebene E 00

T m Projekt werden einheitlich die m NHN-H6hen nach dem Hohensystem DHHN 2016 verwendet.

Das ortliche Hohensystem , TUbinger Hohe* liegt jeweils 0,065 m tiefer.
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ist mit RFB/FFB? E 00 = -17,6 m bis -18,8 m (418,465 m NHN bis 417,265 m NHN) geplant.
Die Kanale in Ebene E -01 liegen bis zu 4,5 m tiefer auf -21,9 m = 414,1 m NHN. Das Sockel-
geschoss E 01 liegt auf FFB E 01 = -11,1 m (424,965 m NHN) und schneidet somit im Sid-
westen des Gelandes bereits nur noch mit den untersten 2 m in das jetzige Gelande ein. Das
Uberlagernde Geschoss E 02 liegt auf RFB E 02 = 430,965 m NHN und somit auf oder Gber
bestehendem Gelandeniveau an der Sldseite. Zur Nord- bzw. Bergseite bzw. zu den angren-
zenden Bestandsbauten schneidet die Baugrube fiir den Neubau mit den Geschossen E 02
bis E 00 flachig um bis zu ca. 16,5 m und im Bereich der Kanale in E -01 nochmals rund 5 m
tiefer in den Untergrund ein. Da die Bestandsgebaude (CRONA und Bettenhaus West) nach
den vorliegenden Planunterlagen mit inrem untersten Geschoss auf UFH?® = 424,965 m NHN
liegen (= FulRbodenniveau im Geschoss E 01 des Neubaus), reichen die neu geplanten Ge-
schosse E 01 und E 00 nochmals bis zu 8 m tiefer. Folglich sind vorrangig in diesen Bereichen
umfangreiche SicherungsmaRBnahmen fir die Baugrube und den angrenzenden Bestand er-
forderlich.

Fiar den noch konkret zu planenden zweiten Bauabschnitt (2. BA) gehen wir derzeit davon
aus, dass die untersten Geschosse in ahnlichem Umfang und auf denselben Niveaus geplant
sind wie im ersten Bauabschnitt. Da der Neubau weiter nach Stiden und vom Bettenhaus West
abgerickt ist und die derzeit siiddstlich des Bettenhauses befindlichen Bauwerke im Zuge des
Neubaus abgebrochen werden sollen, sind hier nach derzeitiger Einschatzung die Anforde-
rungen an die Sicherung von zu erhaltenden Bestandsgebauden geringer. Die Baugrubentiefe
wird jedoch voraussichtlich ahnlich sein wie im 1. BA.

Der Baugrund am Standort des Bauvorhabens besteht zuoberst Uiberwiegend aus kinstlichen
Auffullungen von unterschiedlicher Dicke und Beschaffenheit; teilweise steht auf Grinflachen
auch naturlicher Oberboden an. Darunter folgen bereichsweise noch sehr geringmachtige
Quartaren Deckschichten (FlieRerde). In geringer Tiefe unter Gelande setzen aber bereits die
Schichten des Stubensandsteins ein (km4*). Diese sind oberflachennah noch zu Ton, Sand
und Gesteinsstiicken vollstandig verwittert, gehen aber bereits wenige Meter unter Gelande in
felsartig festen Sandstein und Tonstein Uber. Der Grundwasserspiegel verlauft erst in groRerer
Tiefe unter Gelande und ist fur den Neubau nicht relevant.

2 RFB = Rohfuboden
FFB = Fertigfuboden

UFH = UntergeschossfulRbodenhdhe

neue Bezeichnung: kmLw = Léwenstein-Formation
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Aus den in Abschnitt 1 genannten Baugrunduntersuchungen lagen bereits grundlegende Er-
kenntnisse Uber die 6rtlichen Baugrundverhaltnisse vor: Aus der von unserem BUro begleiteten
Baugrunderkundung fur das geplante, 6stlich an den 2. BA angrenzende Lehr- und Lernzent-
rum kann eine 18 m tiefe Kernbohrung im Nahbereich des hier geplanten Neubaus mit heran-
gezogen werden (Bez.: B 1/20). Aus friheren Erkundungsnahmen fir das Bettenhaus West
konnten zudem noch drei Kernbohrungen mit max. 10,4 m Tiefe mit in die Auswertung einbe-
zogen werden (Bez.: B 2/02 bis B 4/02).

Zur Erkundung der tieferen Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse im Baufeld wurden im
Zeitraum vom 28.09.2022 bis 26.10.2022 von der Bohrunternehmung Terrasond GmbH &
Co. KG, Ginzburg, noch 13 Aufschlussbohrungen niedergebracht. Die Bohrtiefen lagen in
Anpassung an die geplanten Bauwerksniveaus zwischen 19,2 m und 25 m unter Gelande. Die
Ausfihrung der Bohrungen erfolgte im Ramm- und Rotationskernbohrverfahren mit einem
Durchmesser von 146 mm bis 178 mm.

Da die Altbohrung B 1/20 seinerzeit zur Grundwassermessstelle ausgebaut wurde, erfolgte
kein Ausbau weiterer Bohrungen, sodass die Bohrldcher nach Abschluss der Bohrarbeiten mit
sulfatbestandiger Zement-Bentonit-Suspension dicht verschlossen wurden.

Zur geothermischen Erkundung wurden zudem von Februar bis Marz 2024 ebenfalls von der
Bohrunternehmung Terrasond noch drei weitere, maximal 79 m tiefe Kernbohrungen niederge-
bracht (Bez.: B 1/24 bis B 3/24). Zu den Ergebnissen dieser Bohrungen wird auf den als Anlage 7
beigefligten Dokumentationsbericht und den Angaben in Abschnitt 4.1 und 7.8 verwiesen.

Die Ansatzstellen der im Umfeld des Baufelds vorhandenen Baugrundaufschliisse sind im La-
geplan Anlage 1.2 eingetragen und mit B 1/22 bis B 13/22, B 1/24 und B 2/24 sowie B 2/02 bis
B 3/04 bezeichnet. Die Einmessung der neuen Erkundungspunkte nach Lage und Hoéhe er-
folgte mittels GPS-Gerat durch unser Biro. Die nachfolgenden sowie in den Anlagen gemach-
ten Hohenangaben beziehen sich in Anpassung an die Planungshéhen auf das neue Hohen-
system DHHN 2016 (Umrechnung in Tubinger Hohe = DHHN 2016 - 0,065 m).

Der erschlossene Schichtaufbau in den Baugrundaufschlissen wurde vom rechts Unterzeich-
nenden und unserer Mitarbeiterin, Frau S. Soder, M. Sc., geologisch und bodenmechanisch
aufgenommen. In den Anlagen 2.1 bis 2.8 sind die anhand der neuen und bestehenden Bau-
grundaufschlisse angetroffenen Untergrundverhaltnisse in Form von Schichtprofilen darge-
stellt. Die Schichtprofile der Bohrungen B 1/24 und B 2/24 sind in Anlage 7 enthalten.

An reprasentativen Bodenproben aus den neu hergestellten Aufschlissen wurden in unserem
bzw. einem externen Labor folgende bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt:
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— 84 Bestimmungen des naturlichen Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1
4 Bestimmungen der Fliel3- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12
— 29 Punktlastversuche nach DGGT-Empfehlung Nr. 5°

3 Bestimmungen der einaxialen Druckfestigkeit nach DIN 18141

Die Ergebnisse (vgl. Anlagen 3.1 bis 3.7) dienten zur genaueren Klassifizierung der Béden
und zur Festlegung der in Abschnitt 4.4 angegebenen Bodenkennwerte.

Zur Voreinstufung des zu entsorgenden Aushubmaterials wurden in unserem Auftrag vom Alt-
lastensachverstandigenbliro BoSS Consult aus den Baugrundaufschlliissen mehrere Boden-
mischproben zusammengestellt und in einem chemischen Untersuchungslabor analysiert. Die
Ergebnisse sind in Abschnitt 4.7 beschrieben und als Anlage 9 beigefiigt.

Die Fotodokumentation der Bohrkerne ist als Anlage 4 beigefligt. Die Dokumentation der Firma
Terrasond ist in Anlage 8 enthalten.

Die bereits im Jahr 2019 fur den gesamten Klinikstandort veranlasste Luftbildauswertung auf
Kampfmittelbelastung ist als Anlage 5 beigefligt (vgl. auch Abschnitt 7.9).

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

In den vorhandenen Baugrundaufschliissen wurden von oben nach unten folgende Schicht-
glieder erschlossen (vgl. Schichtprofile in den Anlagen 2.1 bis 2.8):

—  Kiunstliche Auffillungen / Oberboden
— lokal: Quartare Deckschichten (FlieRRerde)

— Schichten des Stubensandsteins (km4):

- Stubensandstein, zersetzt / vollstandig verwittert
- Stubensandstein, stark bis maRig verwittert
- Stubensandstein, schwach verwittert

5 Empfehlung Nr. 5 ,Punktlastversuche an Gesteinsproben” des Arbeitskreises 3.3 ,Versuchstechnik Fels*
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik (DGGT).
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Als Anlage 1.3 ist ein schematischer geologischer Nordost-Siidwest-Schnitt durch das Bau-
feld zur Veranschaulichung der Untergrundverhaltnisse beigefiigt. Zur besseren Ubersicht ist
die jeweils erkundete Oberkante des stark bis maRig verwitterten Stubensandsteins nachfol-
gend tabellarisch zusammengefasst:

Tabelle 1: Schichtgrenzen und -dicken (auf 10 cm gerundet)

Ansatzhéhe* Oberkante Stubensandstein, stark bis maRlig verwittert
Aufschluss

m NHN m u. Gel. m NHN
B 2/02 433,07 2,50 430,6
B 3/02 435,28 4,10 431,2
B 4/02 435,80 4,50 431,3
B 1/20 432,38 3,10 429,3
B 1/22 433,46 3,15 430,3
B 2/22 431,01 4,60 426,4
B 3/22 432,20 6,05 426,2
B 4/22 426,70 7,10 419,6
B 5/22 427,06 4,20 4229
B 6/22 432,78 7,00 425,8
B 7/22 431,49 4,15 427.,4
B 8/22 431,55 4,20 427.4
B 9/22 431,07 4,00 4271
B 10/22 434,06 3,20 430,9
B 11/22 434,04 2,30 431,8
B 12/22 435,27 4,10 431,2
B 13/22 433,31 2,90 430,5
B 1/24 430,01 4,60 425,5
B 2/24 434,83 3,10 431,7

* zum Zeitpunkt der Ausfiihrung (DHHN 2016)

Zur Veranschaulichung sind im beigefugten Lageplan in Anlage 1.2 zu dem jeweiligen Bau-
grundaufschluss die Ansatzhéhe und die Festgesteinsoberkante (Stubensandstein, stark bis
mafig verwittert = Grindungshorizont, vgl. Abschnitt 5) mit angegeben. Hiernach zeigt sich,
dass im Untersuchungsgebiet die Festgesteinsoberflache abhangig von der Uberdeckungs-
machtigkeit von etwa 431 m NHN im Nordosten auf ca. 420 m NHN im Westen abfallt. Dabei
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ist ein deutliches Absinken der Festgesteinsoberkante entsprechend des Gelandeverlaufs er-
kennbar. Nach unserer Erfahrung kann der Verwitterungsgrad und die Beschaffenheit des Stu-
bensandsteins aufgrund seiner Genese aber sowohl lateral als auch zur Tiefe kleinraumig
stark variieren.

Die Beschaffenheit und bodenmechanischen Eigenschaften der einzelnen geologischen
Schichtglieder werden nachfolgend beschrieben:

Kiinstliche Auffiillungen / Oberboden

In den Bohrungen B 1/22 bis B 8/22, B 10/22 und B 12/22 wurden zuoberst kiinstliche Auf-
fullungen mit einer Dicke zwischen meist 0,4 m und 1,5 m bzw. 3,15 m in B 1/22 und maximal
3,8 min B 3/22 erkundet. Im Bereich befestigter Flachen wurde mit den Bohrungen B 1/22,
B 3/22 und B 10/22 zuoberst ein 5 cm bis 10 cm dicker Asphaltbelag erkundet; darunter folgte
kérniges Material als Unterbau von 0,4 m bis 1,5 m Dicke. Mit den Bohrungen B 2/22 und
B 5/22 wurde zuoberst eine 0,1 m bzw. 0,6 m dicke Schotterschicht angetroffen. In den Ubrigen
Bohrungen wurde zuoberst klinstlich angelegter Oberboden (sog. Oberbodenandeckung) von
geringer Dicke erbohrt. Zur Tiefe folgten bei allen 0. g. Bohrungen Uberwiegend bindige Auf-
fullbéden wechselnder Konsistenz mit unterschiedlichen Anteilen an Sand- oder Sandstein-
sticken sowie Fremdbestandteilen (Ziegel- und Schlackereste, Schotter, Kies). Vereinzelt
wurden auch eher sandige-steinige Auffullungen erkundet.

Erfahrungsgemal sind kunstliche Auffullungen in Bezug auf ihre rdumliche Verbreitung und
Zusammensetzung sehr heterogen. Es ist daher nicht auszuschlief3en, dass an anderen Stel-
len auch Aufflllungen in gréfierer Dicke und mit anderer Beschaffenheit angetroffen werden,
als in den Aufschllissen erbohrt. Zu den kiinstlichen Auffillungen, die als Aushubmaterial an-
fallen werden, zahlen — neben den Verkehrsflachen samt Unterbau — auch die Graben- und
Arbeitsraumverfiillungen bestehender Kanale/Leitungen und Gebaude.

In den Bohrungen B 9/22, B 11/22 und B 13/22 sowie B 1/20 wurde zuoberst 20 cm bis 40 cm
dicker Oberboden erkundet.

Quartdre Deckschichten (FlieRerde)

In vier Aufschlussbohrungen (B 4/22, B 5/22, B 9/22 und B 13/22) wurden zuoberst bzw. un-
terhalb der Auffillungen noch geringméachtige Quartare Deckschichten in unterschiedlicher
Farbung erschlossen. Sie lagen als FlieRerdebéden vor und bestanden aus Ton von unter-
schiedlicher Plastizitat mit variierendem Schluffanteil. Inre Konsistenz war meist halbfest, teil-
weise steif oder fest. lhre Dicke betrug zwischen 0,3 m und 0,9 m.
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Schichten des Stubensandsteins (km4)

Direkt unterhalb der o. g. Auffillungen bzw. des Oberbodens oder der lokalen Flielerdebdden
folgten zwischen 0,2 m und 3,8 m Tiefe unter Gelande die Schichten des Stubensandsteins
(km4). Sie lagen in den Aufschlissen zuoberst in vollstandig verwitterter Form vor und bestan-
den aus leicht plastischem bis mittelplastischem, haufig sandigem Ton von halbfester, selten
steifer oder fester Konsistenz. Dazwischen wurde auch sehr murber bis mafRig murber, teils
stlickig zerlegter Sandstein oder Tonstein angetroffen. Bereichsweise waren auch Uberwie-

gend sandig-steinige Partien vertreten. Der bindig entfestigte Verwitterungston des Stu-
bensandsteins ist nach DIN 18196 in die Bodengruppen TL und TMé einzustufen (vgl. Labor-
ergebnisse in den Anlagen 3.1 bis 3.7).

Unterhalb von 2,3 m bis 7,1 m Tiefe unter Gelande bzw. 431,7 m NHN bis 419,5 m NHN lag
der Stubensandstein in nur noch stark bis méaRig verwitterter Form vor und bestand aus einer

typischen Sandstein-Tonstein-Wechselfolge. Die mit Kernstiicklangen von meist 10 cm bis
50 cm vorwiegend didnn- bis mittelbankigen Sandsteine wiesen oberflachennah eine sehr
murbe bis mirbe, zur Tiefe auch maRig harte, vereinzelt harte Gesteinsfestigkeit auf. Die blatt-
rigen bis plattigen Ton-/Schluffsteine waren sehr muarb bis maflig murb beschaffen. Die Sand-
steinlagen hatten Uberwiegend eine ockerbeige, selten griingraue oder rotbraune Farbung,
wohingegen der Tonstein Ublicherweise rotbraun oder griingrau war.

Ab etwa 16 m bis 22 m Tiefe unter Gelande war meist eine weitere Abnahme des Verwitte-
rungsgrads zu verzeichnen (Stubensandstein, schwach verwittert). Hierin waren dann nur
noch murbe bis maRig harte Sandstein- und Tonsteinpakete in diinn- bis dickbankiger Auspra-
gung vorhanden.

Die in unserem Labor bestimmten natirlichen Wassergehalte w, von Proben aus den Stu-
bensandstein-Schichten unterteilen sich wie folgt (vgl. Laborergebnisse in Anlagen 3.1 bis 3.7):

Tabelle 2: Natiirliche Wassergehalte w, in Proben aus den Stubensandstein-Schichten

Schichteinheit Probenanzahl Wassergehalt wn
Stubensandstein, vollstandig verwittert 6 10,3 % — 16,4 %’
Stubensandstein, stark bis maRig verwittert 65 0,5 %, meist 6 % — 14,5 %
Stubensandstein, schwach verwittert 10 52%-12,2%

6 TL: leicht plastische Tone (w. < 35 %)
TM: mittelplastische Tone (35 % < w, <50 %)

7 pzw. maximal 33,0 % in B 12/22 in 2,5 m Tiefe
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Zur Abschatzung der einaxialen Druckfestigkeit wurden aufierdem im eigenen Labor an ins-
gesamt 29 Sandstein-Kernstiicken Punktlastversuche durchgefuhrt. Dabei handelt es sich
um einen einfachen Indexversuch zur Bestimmung der abgeleiteten Gesteinsdruckfestigkeit
(Empfehlung Nr. 5 ,Versuchstechnik Fels“ bzw. ISRM-Empfehlungen 1985; DIN EN 1997-2).
Bei diesem Versuch wird ein Gesteinsstlick (d/h < 1,0; zylinderférmig oder quaderférmig) zwi-
schen zwei abgestumpften Kegelspitzen bis zum Trennbruch belastet. In dem Versuch wird der
Punktlastindex |s ermittelt. Aus diesem Wert kann mithilfe eines gesteinsspezifischen Umrech-
nungsfaktors ¢ die (abgeleitete) einaxiale Druckfestigkeit ermittelt werden. Mit einem Umre-
chenfaktor von ¢ = 258 ergaben sich fiir die gepriiften Gesteinsproben sehr unterschiedliche
Werte zwischen etwa 4,7 MN/m? und 70,1 MN/m?, wobei Uberwiegend Werte unter 25 MN/m?
festzustellen waren (vgl. Anlagen 3.1 bis 3.7). Einzelne Versuche konnten aufgrund einer zu
geringen Gesteinsharte nicht durchgefiihrt werden. Damit bestétigt sich die im Gelande ange-
sprochene Gesteinsfestigkeit und der haufig kleinrdumig stark schwankende Verwitterungs-
grad bzw. die Festigkeit der Gesteine im Stubensandstein (s. 0.). Auch der oben angeflhrte,
nicht (wie oft Gblich) mit der Tiefe abnehmende Wassergehalt deutet darauf hin. Erfahrungs-
gemal konnen im felsartig festen Stubensandstein auch Ton- oder Sandlinsen auftreten, die
bei der Anlage von Baugrubenbdschungen problematisch sein und zu Nachbrichen/Rut-
schungen fuhren konnen (vgl. auch Abschnitt 6).

Erganzend wurden an drei Sandstein-Kernstlicken der Stubensandsteins zudem einaxiale
Druckversuche durchgefiihrt. Die einaxiale Druckfestigkeit von Gesteinen (qu) bei unbehinder-
ter Seitendehnung ist die gebrauchliche Bezeichnung fir die Festigkeit von Gesteinen. Sie wird
an zylindrischen Proben entsprechend DIN 18141:2014-05 ermittelt. Dabei ergaben sich an
den drei gepruften Kernstlicken sehr ahnliche Werte von q, = 17,2 MN/m?, 19,7 MN/m? und
23,7 MN/m? (vgl. Anlage 3.8). Diese bestatigen somit die bei diesen Gesteinstlicken bzw.
Schichtpaketen angesprochene, maRig harte Gesteinsfestigkeit und dienten zur Wahl des Um-
rechnungsfaktors ¢ bei 0. g. Punktlastversuchen.

Die Bohrungen wurden in Tiefen von maximal 25 m unter Gelande innerhalb der schwach ver-
witterten Schichten des Stubensandsteins beendet. Diese Schichtfolge setzt sich noch bis mehr
als 30 m Tiefe unter Gelande fort. Darunter setzen nach den Tiefbohrungen in Anlage 7 die
unterlagernden Schichten der Bunten Mergel ein, welche Uberwiegend als Tonsteinabfolge an-
stehen.

8 in Korrelation mit u. g. Einaxialversuchen bestimmt
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4.2  Grundwasserverhaltnisse, Versickerung

Zur Beurteilung der Grundwasserverhaltnisse im relevanten Tiefenbereich fur die bis Uber
20 m tiefen Baugrube lagen folgen Daten vor:

» Wahrend der Bohrarbeiten wurden entlang der im trockenen Rammkernbohrverfahren
durchoérterten Strecken (ohne Spullwasserzugabe), d. h. bis max. 7,0 m Tiefe unter Ge-
lande, keine Wasserzutritte festgestellt. Nach dem darunter folgenden Umstellen auf
das Rotationsbohrverfahren mit Doppelkernrohr und Spllwasserzugabe lassen sich
keine Wasserzutritte mehr erkennen. Es wurden jedoch in unterschiedlichen Tiefen
auch vollstandige Spulwasserverluste festgestellt.

» In der seinerzeit flr das benachbarte Bauvorhaben LLZ als Grundwassermessstelle
ausgebauten Bohrung B 1/20 wurde bis zur Pegelsohle in 10 m Tiefe bei mehreren
Messterminen zwischen 10.09.2020 und 25.10.2022 kein Grundwasser festgestellt.

» In der seinerzeit ebenfalls als Grundwassermessstelle ausgebauten Fremdbohrung
B 2/02 (NW 2% Filterstrecke bis 8,1 m Tiefe unter Gelande) wurde am 11.06.2002 ein
Wasserstand von 4,7 m Tiefe unter Gelande gemessen.

» Wahrend der Ausfuhrung der Tiefbohrungen B 1/24 und B 2/24 wurden zur genaueren
Erfassung der Grundwasserverhaltnisse auch abschnittsweise mehrere Ausblasversu-
che durchgefiihrt. Dabei wurde das Bohrspulwasser durch Druckluft méglichst vollstan-
dig aus dem Bohrloch entfernt, um Gber Nacht im offenen Bohrloch feststellen zu kén-
nen, ob sich Grundwasserzutritte zeigen bzw. ob sich am nachsten Tag ein Grundwas-
serstand eingespiegelt hat. Die Versuche wurden jeweils in 34 m bzw. 36 m Bohrtiefe
durchgefiihrt. Da der Wasserstand im Bohrloch am Folgetag aber jeweils nur rund 2 m
Uber dem unmittelbar nach dem Ausblasversuch gemessenen Spilwasserstand lag,
dirfte es sich um aus den Kiluften tber Nacht zurticklaufendes Bohrspulwasser gehan-
delt haben.

» Bei den Bohrungen B 1/22 bis B 13/22 wurden solche Versuche ebenfalls nach Errei-
chen der Bohrendtiefe durchgefiihrt und meist nur wenig tber der Bohrlochsohle ste-
hende Spullwasserstande ermittelt.

» Auch mit der beim LLZ seinerzeit niedergebrachten Pilotbohrung, die als Vollbohrung
mit Luftspllung niedergebracht wurde, zeigten sich bis zur Endtiefe in 52 m unter Ge-
lande keine Grundwasserzutritte.
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Die ausgefiuhrten ErkundungsmalRnahmen haben gezeigt, dass ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel am Standort erst in mehr als 25 m Tiefe unter Gelande verlauft und
somit fur das geplante Bauwerk nicht relevant ist. In den Kliften und Schichtfugen des Stu-
bensandsteins kann jedoch lokal auch Schichtwasser zirkulieren, wie es nach unserer Ein-
schatzung in der 0. g. Messstelle B 2/02 seinerzeit festgestellt wurde. Aufgrund des randlichen
Einschnitts der Zwehrenbuhlklinge weiter westlich des Baufelds, die als Vorfluter fir das
Grundwasser am Standort fungiert, liegt der flachige Grundwasserspiegel erst in groRerer
Tiefe. Auch oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels kann in den teilweise gering
durchlassigen Boden lokal und zeitweise Schicht-/Sickerwasserfihrung und Staunassebildung
auftreten. Diese Staundssebildung schwankt in ihrer Intensitat und Hohenlage je nach Jahres-
zeit und Witterung. Etwaiges Schichtwasser ist erfahrungsgemal nicht betonaggressiv.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist hier innerhalb der erfahrungsgemaf nur ge-
ring durchlassigen Bbéden nicht oder nur in untergeordnetem Umfang moglich. Versickerungs-
einrichtungen sind generell mit einem Notuberlauf zu versehen.

Der Standort liegt aulRerhalb von Wasser- und Quellenschutzgebieten.

4.3  Einstufung der erschlossenen Schichten in Boden- und Felsklassen
nach DIN 18300 und DIN 18301

Nach den aktuellen Normen DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18301:2019-09 (Bohr-
arbeiten) ist der Untergrund in Homogenbereiche mit annahernd gleichartigen Eigenschaften
zu untergliedern. Im vorliegenden Fall kann der angetroffene Untergrund entsprechend der
oben gegebenen Schichtbeschreibung (vgl. Abschnitt 4.1) nach bodenmechanischen Eigen-
schaften in die folgenden Homogenbereiche unterteilt werden:

Homogenbereich 1: Kunstliche Auffiillung

Homogenbereich 2: Stubensandstein (km4), vollstandig verwittert
und Quartare Deckschichten

Homogenbereich 3: Stubensandstein (km4), stark bis schwach verwittert

Fur die Ausschreibung sind eventuell enthaltene Schadstoffe bzw. unterschiedliche Einstufun-
gen gemaR EBV® bei der Festlegung der Homogenbereiche zusatzlich zu berticksichtigen, die
eine weitere Unterteilung erforderlich machen kdnnen (vgl. auch Abschnitt 4.7).

9 EBV: Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke

(Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021 (BGBI. | Nr. 43, S. 2598), zuletzt gedndert durch
Art. 1 der Verordnung vom 13.07.2023 (BGBI. | Nr. 186, S. 1); gliltig seit 01.08.2023
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Die Eigenschaften der Homogenbereiche sind in der folgenden Tabelle beschrieben. Die boden-

mechanischen Rechenwerte sind in Abschnitt 4.4 genannt.

Tabelle 3: Einstufung in Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18301

Boden Boden Fels
Homogenbereich 1 2 3
A Stubensand_steln, Stubensandstein,
o . Kinstliche vollst. verwittert .
ortsubliche Bezeichnung . . stark bis schwach
Auffillungen und Quartare

Deckschichten

verwittert

Benennung von Boden / Fels

Ton / korniges

Ton, sandig-kiesig;

Sandstein-Tonstein-

Fremdmaterial z. T. Sandsteinstlicke Wechsellagerung
Maisenanée" <0,063 mm 0-100 40 - 100 -
an Ton un
Schiuff sowie | > 0063-20mm 0-100 0-40 -
Sand und >20_ _ _ _
Kies [%] 2,0-63 mm 0-100 0-30
Massenanteil | > 63—200mm <50 <30 -
an Steinen und | >200 — 630 mm <30 <10 -
Feuchtwichte y [kN/m?] 18 — 21 19 — 21 22-25
Kohasion c' [kN/m?] 0-30 5-25 >25
undran. Scherfestigkeit cu [kN/m?] 0-300 50 — 300 -
Wassergehalt wn [%] 5-25 10-30 -
Plastizitatszahl I [%] 15-35 10-30 -
Konsistenzzahl I¢ [-] 0,6-1,2 0,7-1.3 -
bezogene Lagerungsdichte Ib[%)] 20-80 - -
organischer Anteil [%] <3 <3 -
Abrasivitat (qualitativ) [-] schwach schwach schwach - maRig

GW, GT, G, ST,

Bodengruppe [-] GT ST TL T™ ™, TA -

Verwitterung [-]

stark - schwach

Druckfestigkeit [MN/m?]

0,5 - 20 (Tonstein)
5-100 (Sandstein)

Trennflachenabstand [cm]

Tonstein:
< 2-20 (Schicht-
flachen)
Sandstein:
5-100 (Schicht-
flachen/Klifte)

Trennflachenrichtung [-]

Schichtflachen:
+ horizontal
Kliftung:

+ vertikal

Offnungsweite von Trennflachen [-]

meist gering

Gesteinskorperform [-]

Tonstein:
blattrig - plattig
Sandstein:
bankig
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Die Homogenbereiche 2 und 3 kdnnen ohne scharfe, eindeutig erkennbare Grenzen ineinan-
der tibergehen. Die Tiefenlage der Ubergangsbereiche kann im Baufeld lokal stark schwanken
und auch hdoher oder tiefer liegen, als in den Kernbohrungen abgegrenzt. Flr eine unstrittige
Abgrenzung der Homogenbereiche empfiehlt es sich, diese beim Aushub bzw. nach Fertig-
stellung der Baugrube in Abstimmung zwischen der Baulberwachung, den ausflihrenden Fir-
men und dem Baugrundgutachter vorzunehmen.

Erganzend ist in der folgenden Tabelle auch die Einstufung in Boden- und Felsklassen ent-

sprechend der zuvor giltigen Fassungen (September 2012) der DIN 18300 und DIN 18301
angefuhrt:

Tabelle 4: Einstufung in Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 und DIN 18301 (alt)

Boden- bzw. Felsklasse
Homogenbereich Schichtglied
nach DIN 18300 nach DIN 18301

. .. . BN 1+ BN 2

1 Kinstliche Auffullungen 3,4 BB 2 + BB 3
Stubensandstein (km4), BB2+BB3

2 vollstandig verwittert und 3,4,5 BN 1+ BN 2
Quartare Deckschichten BS1+BS3
Stubensandstein (km4), FV1-FV3

3 stark bis maRig verwittert 6.7 FD1-FD3

9 z.T.BB3/BN 1**

3 Stubensandstein (km4), 7, T.6 FV1-FV3
schwach verwittert T FD1-FD 3

*

in der festgestellten Zusammensetzung und Beschaffenheit
ohne Befestigungen, Bauwerksreste und unterirdische Bauteile

**  Ton- oder Sandlinsen

Wenn der Bauablauf im Zuge der Ausfihrungsplanung festgelegt wurde, kann es fir die Aus-
schreibung zweckmaRig sein, die Unterteilung der Homogenbereiche anzupassen. Hierfur ste-
hen wir bei Bedarf gerne zur Verfigung.

Die oben getroffene Einteilung kann ein Aufmal} auf der Baustelle nicht ersetzen. Sollte es
zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Ein-
stufung des Untergrundes Homogenbereiche kommen, kann der Baugrundgutachter zur Kla-
rung offener Fragen hinzugezogen werden.

Die Definitionen der aktuell nicht mehr glltigen Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09
und DIN 18301:2012-09 sind zur Information als Anlagen 10.1 und 10.2 beigeflgt.
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4.4  Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Aufgrund der Ansprache der Bodenproben, den Ergebnissen der Laborversuche und unserer
Erfahrung mit vergleichbaren Béden kdnnen dem anstehenden Baugrund folgende bodenme-
chanische Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
Schichtkomplex [KN/m?3] [°] [KN/m?] [MN/m?]

Y (\DI C' ES
Kunstliche Auffillungen® 20 25 5 -
Quartare Deckschichten

20 25 7,5 10
(FlieRerde)
Stubensandstein (km4), 21 22,5-27,5 10-15 10-15
vollstandig verwittert
Stubensandstein (km4), . .
stark bis maRig verwittert 22-23 27,5 30-40 60— 150
Stubensandstﬁam (km4), 23— 24 30% 30 — 40** > 150
schwach verwittert

in der festgestellten Zusammensetzung und Beschaffenheit ohne Befestigungen, Bauwerksreste und
unterirdische Bauteile

*%

Die Scherfestigkeitseigenschaften der Festgesteine schwanken je nach Trennflachengefuge, Verwitterungs-
grad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen. Entlang vorgegebener Trennflachen kdnnen die ge-
nannten Bodenkennwerte auch unterschritten werden. Fir feste Schichten in geschlossenem Schichtver-
band werden die angegebenen Werte voraussichtlich nicht unterschritten.

Fir Erddruckermittiungen bei gebéschten Baugruben sind in der Regel die Kennwerte des Ver-
fullmaterials mafigebend. Fur verdichtet eingebautes Fremdmaterial kbnnen folgende Kenn-
werte angesetzt werden:

Tabelle 6: Kennwerte Verfiillmaterial

Reibungswinkel Wichte
Material [°] [KN/m?3]
¢ ¥
Schottergemische 35 21
Kiesgemische
32,5 21
(auch Siebschutt) ’
Bindige Bdden
(auch Aushubmaterial)* 25 20

bei Der > 97 % ist der Ansatz eines Kohasionswertes von ¢* = 5 kN/m? mdglich
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4.5  Erdbebeneinwirkung nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemes-
sung und Ausfihrung Ublicher Hochbauten) sind fir den untersuchten Standort folgende Ein-
stufungen zugrunde zu legen:

Erdbebenzone: 3
Untergrundklasse: R

Baugrundklasse: B

4.6 Radonmessung/-belastung

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte des Bundesamtes fiur Strahlenschutz (BfS) in einem
Gebiet, in dem eine Radonkonzentration im Boden von 54 kBg/m?® angegeben wird, aber auBer-
halb eines sog. Radonvorsorgegebietes. Da erfahrungsgemaf aber deutlich davon abwei-
chende Bodengaskonzentrationen auftreten koénnen, wurde im Zeitraum vom 13.02. bis
01.03.2021 in der Messstelle B 1/20 bereits flir das Bauvorhaben LLZ eine Vor-Ort-Messung
durchgefihrt. Dazu wurde Uber den genannten Zeitraum (388 Stunden) in die Messstelle ein
Radongasabsorber eingebaut und anschlieffend in ein Untersuchungslabor zur Analyse der
Radongaskonzentration verbracht. Nach dem Analyseergebnis liegt die in-situ Radonkonzent-
ration bei < 5 kBg/m?3, d. h. unterhalb der Nachweisgrenze. Dieser Wert liegt in der niedrigsten
vom BfS ausgewiesenen Kategorie hinsichtlich der Radonkonzentration im Boden. Besondere
MaRnahmen zum Radonschutz sind daher nicht erforderlich.

4.7  Wiederverwertung / Entsorgung von Aushubmaterial

Wie in Abschnitt 3 beschrieben, wurde in unserem Auftrag vom Altlastensachverstandigenburo
BossConsult, Stuttgart, aus den Bohrungen reprasentative Bodenmischproben entnommen
und auf relevante Schadstoffparameter untersucht. Demnach wurden keine besonderen Ver-
unreinigungen festgestellt. Alle Deklarationsanalysen ergaben die Zuordnung BM-0 der EBV.
Fur Details verweisen wir auf den als Anlage 9 beigefiigten Ergebnisbericht.



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 28.06.2024
Az 22 094 Seite 19

5 Griindung

Der geplante Neubau soll im ersten und voraussichtlich auch im zweiten Bauabschnitt als
sechsgeschossiges Gebaude mit einem vollstandigen Untergeschoss errichtet werden. Diese
unterste, flachige Ebene E 00 ist mit RFB/FFB E 00 = 418,465 m NHN bis 417,265 m NHN
geplant. Die lokal darunter liegenden Kanale in Ebene E -01 liegen auf 414,1 m NHN. Das
oberflachennahe Sockelgeschoss E 01 liegt auf FFB E 01 = 424,965 m NHN und schneidet
somit im Stidwesten des Gelandes bereits nur noch mit den untersten 2 m in das jetzige Ge-
Iande ein. Das Uberlagernde Geschoss E 02 liegt auf RFB E 02 = 430,965 m NHN und somit
auf oder Uber bestehendem Gelandeniveau an der Sidseite. Zur Nord- bzw. Bergseite bzw.
zu den angrenzenden Bestandsbauten schneidet die Baugrube fur den Neubau mit den Ge-
schossen E 02 bis E 00 flachig um bis zu 19 m und im Bereich der Kanale in E -01 nochmals
rund 4 m tiefer in den Untergrund ein. Nach derzeitigem Stand der Tragswerksplanung liegen
die auftretenden Stltzlasten meist bei maximal 10 000 kN, teils aber auch bei tiber 13 000 kN.
Die Linienlasten betragen meist unter 750 kN/m, teils aber bis zu 1 500 kN/m (Designwerte).

Der Baugrund am Standort besteht unter lokalen Aufflllungen zuoberst aus den meist sandig-
tonig entfestigten Schichten des vollstandig verwitterten Stubensandsteins. Bereits wenige
Meter unter Gelande nimmt der Verwitterungsgrad ab (Stubensandstein, stark bis maRig bzw.
zur Tiefe schwach verwittert) und es setzt eine Wechselfolge aus mirbem bis maRig hartem
Sandstein und sehr marbem bis maflig mirbem Tonstein ein. Ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel verlauft erst in grofRerer Tiefe unterhalb der Bauwerkssohle.

Die 0. g. FuBbodenhdhen der untersten Ebenen E -01, E 00 und E 01 sind in die Schichtprofile
der Anlagen 2.1 bis 2.8 mit eingetragen. Daraus und aus dem als Anlage 1.3 beigefugten
geologischen Schnitt ist ersichtlich, dass die Bauwerkssohle bereits durchgehend im mindes-
tens stark bis maRig verwitterten Stubensandstein verlauft. Diese Schichten bilden einen sehr
gut tragfahigen und nur gering kompressiblen Baugrund, der hier zur Lastabtragung herange-
zogen werden kann. Das Sockelgeschoss (Ebene E 01) reicht an der Stdostseite zwar bis
zu 30 m Uber den Grundriss des unterlagernden Untergeschosses E 00 hinaus, liegt mit
seiner Sohle voraussichtlich aber ebenfalls bereits flachig in diesen Schichten (FFB E 01 =
424,965 m NHN) Folglich kann im Unter- und Sockelgeschoss eine Flachgriindung im fels-
artig festen Stubensandstein ausgefuhrt werden. Sofern an der Bauwerkssohle kein Festge-
stein ansteht, sind zur Sicherstellung eines einheitlichen Setzungsverhaltens und einer wirt-
schaftlichen Griindung unter den planmafigen Fundamenten jeweils TieferfUhrungen aus unbe-
wehrtem Beton bis auf die felsartig festen Sand- oder Tonsteine des Stubensandsteins zu flhren.
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Fur die Bemessung der Fundamente kénnen fir eine Flachgriindung im stark bis mafig (oder
schwach) verwitterten Stubensandstein abhangig von deren Einbindetiefe folgende Bemes-
sungswerte des Sohlwiderstandes' nach DIN 1054:2021-04 fiir die Bemessungssituation BS-
P angesetzt werden. Dabei wurden bei einheitlicher Griindung auf bzw. in dem Festgestein
(mindestens mirber Ton-/Sandstein) rechnerische Setzungen von <2,5 cm bertcksichtigt
um am Ubergang zum Bestand keine unvertragliche Mitnahmesetzungen auszulésen.

Tabelle 7: Bemessungswerte des Sohlwiderstands

Fundamenthéhe | Einbindetiefe in Bemessungswert
Abmessungen unter RFB Festgestein Sohlwiderstand
OR,d
[m] [m] [m] [kN/m2]
a=b<25 t=>0,8 t=20,3 1200
Einzelfundament a=b<35 t=1,0 t=0,5 1250
a=b<45 t=1,2 t=0,7 1300
a=bs<55 t=14 t=0,9 1200*
, b=05-1,3 t=0,6 t=0,1 800
Streifenfundament
b=14-25 t=0,8 t=20,3 900

* Reduktion zur Setzungsbegrenzung

Damit unterhalb der flachigen Baugrubensohle innerhalb von Fundamentgruben oder -gra-
ben kein umfangreicher Mehraufwand beim Ldsen des Festgesteins entsteht, ist bei diesen
Angaben eine Einbindetiefe der Fundamente unter dem RohfuBbodenniveau von mindestens
0,6 m bzw. 0,8 m und eine Mindestbreite von 0,5 m vorausgesetzt. Aus konstruktiven Griinden
ergibt sich bei groReren Fundamenten in der Regel eine gréliere Einbindetiefe, die bei den
Angaben in Tabelle 7 mitbericksichtigt wurden.

Sofern bei innenliegenden Stutzen in Abstimmung mit der Tragwerksplanung auch grofiere Set-

zungen tolerierbar sind, ware im Zuge der weiteren Planung noch eine Optimierung der Grin-
dung moglich.

Beim Entwurf und der Ausfihrung der Grindung sind folgende Punkte zu beachten:

» Dem Bemessungswert des Sohlwiderstandes sind die Bemessungswerte der Einwirkun-
gen gegenuberzustellen. Sie gelten fur Vertikallasten ohne dynamische, horizontale oder

10 Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,d nach DIN 1054:2021-04 kann durch Division durch den
Faktor 1,4 in den aufnehmbaren Sohldruck czu nach DIN 1054:2005-01 umgerechnet werden.



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 28.06.2024
Az 22 094 Seite 21

exzentrische Belastungen. Ansonsten sind die Sohlwiderstande nach den Regeln der
DIN 1054 (A 6.10) abzumindern.

» Die Grundungssohlen der Flachgriindung sollen einheitlich in den mindestens murben
Sand- oder Tonsteinen des stark bis mafig oder schwach verwitterten Stubensand-
steins verlaufen. Werden bereichsweise nicht tragfahige Boden (z. B. kiinstliche Auf-
flullungen, durchnasstes, aufgelockertes oder gefrorenes Bodenmaterial) oder bin-
dige/sandige Boden des vollstandig verwitterten Stubensandsteins angetroffen, sind
sie sorgfaltig bis zu den felsartig festen Schichten auszurdumen und durch unbewehr-
ten Beton zu ersetzen (vertiefte Flachgriindung, s. 0.).

» In harteren felsigen Partien 16st sich der Sandstein vorwiegend an Trennflachen und
Kluften. Ein malhaltiger Aushub ist dann kaum bzw. nur bei Einsatz einer Felsfrase
mdglich. Der Mehrausbruch muss mit Beton ausgeglichen werden.

» Fur das Lésen des Gesteins in Fundamentgruben wird auch der Einsatz von Felsmei-
Reln oder -frasen erforderlich.

» Auf eine ausreichende Frostsicherheit der Griindung ist generell zu achten. Die Unter-
kante aulRen liegender Fundamentgurte (Trager) zwischen Grindungspfeilern muss in
frostsicherer Tiefe verlaufen (Frostschirzen mit UK > 0,8 m gegenlber dem fertigen
Aulengelande).

» Das Gewicht der Fundamentvertiefungen bzw. der Grundungspfeiler braucht beim
Nachweis des Sohlwiderstandes nicht berticksichtigt zu werden.

> Tiefe, ungesicherte Fundamentgraben und -gruben dirfen nicht betreten werden (vgl.
DIN 4124).
4 Es ist bei Streifenfundamenten eine Mindestfundamentbreite von 0,5 m einzuhalten.

Bei flach gegriindeten Einzelfundamenten soll eine Seitenlange von 1,0 m nicht unter-
schritten werden.

4 Es ist aus herstellungstechnischen Grinden davon auszugehen, dass Pfeiler mindes-
tens 0,5 m in den felsartigen Stubensandstein einbinden werden.

» Vor dem Betonieren sind die Sohlen der Fundamentgraben bzw. -gruben jeweils sorg-
faltig von Nachfall und aufgelockerten Bereichen zu saubern (Putzen der Grabensohle
mit Greifer mit geraden, unbezahnten Schneiden).
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> Beim Aushub der Gruben kénnen Nachbriiche aus den Grubenwanden nicht ausge-
schlossen werden. In diesem Fall erhéhen sich die Aushub- und Betonmassen fir die
Grindungspfeiler entsprechend dem Ausmaly der Nachbriiche. Wir empfehlen des-
halb, in der Ausschreibung hierfiir groRzigige Massenansatze zu wahlen.

» Wir empfehlen auflerdem, die Fundamente jeweils unmittelbar nach dem Aushub zu
betonieren, damit die Graben nur jeweils moglichst kurze Zeit ungesichert stehen mus-
sen.

> In der Nahe des unterkellerten Bauteils (Ebene E 00) sind die Fundamente des Sockel-

geschosses (E 00) vom unterkellerten Gebaudeteil weg mit einem Winkel von 35° ab-
zutreppen. Benachbarte Fundamente sowie Fundamente neben tieferen Leitungsgra-
ben sollen in ihrer Tiefenlage ebenfalls so ausgebildet werden, dass die Verbindungs-
linie benachbarter Fundamentunterkanten oder zwischen der Fundamentunterkante
und dem FuBpunkt einer Grabenbdschung nicht steiler als 45° gegen die Horizontale

geneigt ist.
» Im Bereich des Bestands sind die Aushubgrenzen der DIN 4123 zu beachten.
» Zu Beginn der Griindungsarbeiten soll der Baugrundgutachter zu einer Uberpriifung

der Grindungssohlen bzw. zur Einweisung in die Fundament- und Pfeilerherstellung
hinzugezogen werden.

Die oben gemachten Angaben sind nach Vorliegen der endgultigen Planung auch hinsichtlich
der auftretenden Bauwerkslasten nochmals zu Uberprufen und ggf. anzupassen. Auf die Auf-
lagerung der Bodenplatten wird noch in Abschnitt 7.3 eingegangen.

Grundsatzlich ist bei den gegebenen Verhaltnissen auch eine Flachengriindung auf einer
durchgehenden tragenden Bodenplatte mdglich. Ein Vorteil dieser Grindung liegt im flachi-
gen Aushub, der das kleinraumige Ausheben im Fels erlbrigt. Sofern dies erwogen wird, wer-
den gerne nahere Hinweise gegeben.
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6 Baugrube

6.1  Baugrubensicherung

Nach dem jetzigen Planstand ist flr die Herstellung des Neubaus ein Gelandeeinschnitt von
bis zu ca. 16,5 m an der Bergseite im Nordosten bzw. am Ubergang zu den angrenzenden
Bestandsgebauden (CRONA und Bettenhaus West) und noch bis zu ca. 10 m an der Talseite
im Sudwesten erforderlich. Da der Neubau teils sehr nahe an die Bestandsgebaude heran-
reicht, kdnnen hier keine freien Béschungen angelegt werden. Zudem liegen die Bauwerks-
sohlen der Bestandsgebdude um etwa 6,5 m hdher als die angrenzende Baugrubensohle des
Neubaus, sodass hier zusatzliche Sicherungsmalnahmen erforderlich sind. Auch zur Ost- und
Sudostseite hin sind die Platzverhaltnisse teilweise eingeschrankt. An der Stid- und Westseite
ware grundsatzlich mehr Platz zur Herstellung einer gebdschten Baugrube vorhanden.

Aufgrund der Uberwiegend sehr eingeschrankten Platzverhaltnisse ist nach aktueller Baugru-
benplanung (Stand: 24.06.2024) umlaufend ein Verbau zur Sicherung der Baugrube erforder-
lich. Als Baugrubenverbau bietet sich hierbei in erster Linie ein Trager- oder Bohrpfahlverbau
mit Holz- oder Spritzbetonausfachung an. Aufgrund der Baugrubentiefe sind dabei voraussicht-
lich mindestens zwei bis drei Rickverankerungen erforderlich. Unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten kann der Verbau auch nur im unteren Teil der Baugrube angeordnet und dartber
Bdschungen nach den u. g. Vorgaben angelegt werden (Kopfbdschung; Hohe abhangig von
Platzverhaltnissen). Da keine flachigen Grundwasserzutritte zu erwarten sind und die lokalen
Schichtwasserzutritte eher gering sein sollten (vgl. Abschnitt 4.2), ist kein wasserdichter Ver-
bau erforderlich.

Bei der Planung und Ausfiihrung der Verbauarbeiten sind folgende Punkte zu beachten:

Kennwerte und Erddruck:

4 Der Bemessung sind die Bodenkennwerte aus Abschnitt 4.4 zugrunde zu legen.

4 Als Bemessungsgrundlage fir den Verbau kénnen die Schichtgrenzen aus Tabelle 1
angesetzt werden (vgl. Abschnitt 4.1). Im Zuge der Verbauherstellung mussen die an-
getroffenen Schichten sorgfaltig Uberprift und gegebenenfalls die jeweiligen Einbinde-
strecken angepasst werden.

4 Zur Beschrankung von Verformungen und Rissbildungen in angrenzenden Verkehrsfla-
chen sollte zumindest ein leicht erhodhter aktiver Erddruck En = 0,75 - Ean + 0,25 - Eo der
Bemessung zugrunde zu legen. Im Einflussbereich von Bauwerken und sehr verfor-
mungsempfindlichen Leitungen empfehlen wir, einen erhdhten aktiven Erddruck mit
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En=0,5 - Ean+ 0,5 - Eg anzusetzen. Dabei sind aufRer der Standsicherheit stets auch die
zu erwartenden Verformungen des Verbaus nachzuweisen. Weiterhin tragt die Wahl gro-
Rer Ankerlangen zur Minimierung von Verformungen bei.

Verankerung:

Bei der Planung und Ausflihrung der Verankerung sind die DIN EN 1537, der EC 7 und
DIN SPEC 18537 sowie die allgemeinen Entwurfsgrundsatze fir Baugruben und Ver-
ankerungen'"-'? zu beachten.

Bei Anordnung mehrerer Ankerlagen ist darauf zu achten, dass die Anker nicht in
einer Ebene enden, sondern ihre Langen gestaffelt werden. Damit wird der sogenannte
Fangedammeffekt mit daraus resultierenden Setzungen an der Gelandeoberflache im
Bereich der Verpressstrecken minimiert. Sollte eine gestaffelte Ausfiihrung nicht még-
lich sein, weisen wir auf Ersatzmalinahmen nach EB 46 der EAB hin, wonach z. B.
durch den Ersatz einer Ankerlage durch Steifen die Verformungen reduziert werden
kdénnen.

Bei den Ankerbohrarbeiten sind glatte Bohrlochwandungen zu vermeiden und es soll
moglichst kein Wasser zur Spulung eingesetzt werden.

Bei der Anordnung der Anker und der Trager sind der Verlauf und die Tiefenlage be-
nachbarter Baukdrper und Grundleitungen zu beachten. Vor dem Entwurf der Bau-
grube sind daher entsprechende Erhebungen vorzunehmen. Bei den Bohr- und Ver-
pressarbeiten sind etwaige in der Nahe verlaufende Grundleitungen regelmaflig zu
kontrollieren. Das Einbringen von Tragern und Ankern in Nachbargrundsticken bedarf
der Zustimmung der betroffenen Grundstiickseigentimer.

Zwischen den Verpresskorpern der Anker und bestehenden Bauteilen ist ein ausrei-
chender Abstand einzuhalten (Héhenabstand zwischen Verpresskdrpern und UG-Ful3-
béden sowie Grundleitungen >3 m).

Die Abschatzung der aufnehmbaren Ankerkrafte liegt im Aufgaben- und Verantwor-
tungsbereich der ausflihrenden Spezialtiefbauunternehmung, da diese im Wesentli-
chen vom jeweiligen Bohrverfahren, Bohrdurchmesser, der Lange der Verpressstrecke,
dem Verpressdruck und der Anzahl der Nachverpressungen abhangen. Fir eine Vor-
dimensionierung des Verbaus kénnen bei Ankern mit mehrfacher Nachverpressung,

11 OSTERMAYER, H. ,Verpressanker* in Grundbautaschenbuch, Teil 2, Seiten 195 ff., 6. Auflage 2001,

12 EAB:

Berlin (Verlag Ernst & Sohn)

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage, herausgegeben von der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e.V., Verlag Ernst & Sohn, Berlin 2012
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Verpresslangen von 5 m und einem Bohrdurchmesser von mindestens 133 mm fol-
gende charakteristische Herausziehwiderstande angesetzt werden:

Tabelle 8: Herausziehwidersténde fiir Verpressanker

Schichtglied

Herausziehwiderstand Rak [KN]
(vgl. Anlage 2)

Stubensandstein, stark und maRig verwittert 600 - 700

Stubensandstein, schwach verwittert 800

Das Tragverhalten der Anker ist entsprechend EC 7, DIN 1054 und DIN EN 1537 zu
prufen (Abnahmeprifungen, ggf. Eignungsprifung).

> Im kllftigen Stubensandstein kann ein erhéhter Verbrauch an Zementsuspension bei
der Ankerherstellung auftreten. Wir empfehlen daher, in Abhangigkeit von der Anker-
lange und dem Bohrdurchmesser, eine planmafige Full- und Verpressmenge (in kg
Zement je Anker als Mittelwert Uber alle Anker) in der Ausschreibung festzulegen und
darlber hinaus gehende Mehrmengen gesondert und zur Abrechnung auf Nachweis
auszuschreiben. Nachverpressdricke sollten auf 50 bar begrenzt werden.

» Beim Fullen und Verpressen sind mogliche Hohlraume bzw. Klifte durch stufenweises
Vorgehen auch verfahrenstechnisch zu bertcksichtigen. Je Einzelvorgang ist das Ein-
bringen von Suspension — z. B. auf 150 kg — zu begrenzen und erst nach einer Erstar-
rung in einem weiteren Arbeitsgang fortzusetzen. Dies setzt z. B. mehrere oder spul-
bare Verpressrohrchen voraus. Ungewohnlich groRe Mehrmengen sollten der Baulei-
tung umgehend mitgeteilt werden.

» Anker sollen entspannt werden, sobald der Neubau in der Lage ist, den Erddruck auf-
zunehmen.

Trager und Tragerbohrungen:

» Fur den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit der Trager/Pfahle kénnen folgende cha-
rakteristische Werte der Mantelreibung qsx und des Spitzenwiderstands gy« zugrunde
gelegt werden:
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Tabelle 9: Bemessungswerte fiir Verbautréger/-pféhle

Schichtglied Mantelreibung Spitzenwiderstand
(vgl. Anlage 2) Qs.k [KN/m?] gbk [KN/m?]
Stubensandstein, stark bis maBig verwittert 150** 1500*
Stubensandstein, schwach verwittert 200** 2 000*

*

auf einer Betonplombe, die mindestens 1,5 m unter die Baugrubensohle reicht
** ab 1 m unterhalb der Baugrubensohle

» Wo an der Krone des Verbaus Krane (oder andere Baugerate etc.) aufgestellt werden
sollen, ist deren Last bei der Verbaubemessung zu bericksichtigen oder die Griindung
der Krane muss z. B. mit Pfahlen bis in ausreichende Tiefe unter die Baugrubensohle
gefuhrt werden.

4 Bei der Bemessung sind Abgrabungen vor und in der Nahe des Verbaus, z. B. fir Fun-
damente, Drangraben und Unterfahrten zu bericksichtigen.

» Die Schichten des Stubensandsteins sind nicht rammbar, sodass die Trager eines Berli-
ner Verbaus in vorgebohrte Locher eingestellt werden missen.

> Das Bohrgerat und die Bohrwerkzeuge sind so zu wahlen, dass alle anstehenden
Schichten durchbohrt und die erforderlichen Einbindestrecken sicher erreicht werden
konnen.

» Das eingesetzte Bohrgerat muss eine ausreichende Reserve hinsichtlich seiner Tie-

fenreichweite (Bohrtiefe) besitzen.

» Die Bohrarbeiten sind ausschlie3lich im erschitterungsarmen Drehbohrverfahren aus-
zufuhren.
» Es ist nicht auszuschlie3en, dass bei den Verbauarbeiten bereichsweise Bauwerks-

reste oder Bauteile im Untergrund angetroffen werden, die durchbohrt werden missen.

» Bei der Herstellung der Locher ist zu beachten, dass bei konventionellen Bohrgeraten
der geratebedingte Mindestabstand der Bohrachse zu aufgehenden Bauteilen (Nach-
bargebaude als Grenzbebauung etc.) je nach Bohrdurchmesser und Gerat etwa 0,7 m
bis 1,0 m betragt. Mit speziellen Vor-der-Wand-Geraten kann man auch mit einem ge-
ringeren Mindestabstand bohren. Allerdings ist das Drehmoment bei diesen Geraten
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geringer als bei konventionellen Bohrgeraten und der maximale Bohrdurchmesser be-
tragt 60 cm.

» Die zu erwartenden Boden- und Felsklassen sind in Abschnitt 4.3 beschrieben und nach
DIN 18300 und DIN 18301 eingestuft. Es ist zu berticksichtigen, dass der beim Bohren
gefoérderte Boden durch die Bohrarbeiten sein Geflige verandert und insbesondere der
Wassergehalt ansteigt. Hierdurch bedingte erhéhte Entsorgungskosten hat der Bohr-
unternehmer bei seiner Kalkulation zu bericksichtigen. Maligebend fir die Abrechnung
ist die in Abschnitt 4.3 angegebene Klassifikation des anstehenden Bodens.

4 Bei den Bohrungen fir die Verbautrager/-pfahle und die Verankerung missen die Un-
tergrundverhaltnisse sorgfaltig Uberprift und mit den hier beschriebenen Ergebnissen
und den Grundlagen der statischen Berechnung verglichen werden. Beim Antreffen
von Untergrundverhaltnissen, die von der Beschreibung in Abschnitt 4 abweichen, oder
bei Bohrhindernissen ist die Baulberwachung zu verstandigen. Die angetroffenen
Schichteinheiten sind sorgfaltig zu protokollieren.

4 Die Bohrlécher fur die Verbautrdger sind so zu verflllen, dass ein Kraftschluss zwi-
schen Trager und Baugrund hergestellt und eine Langslaufigkeit verhindert wird.

4 Es ist daflir zu sorgen, dass Niederschlagswasser von aufderhalb nicht GUbermafiig dem
Verbau zulaufen und diesen auf der Erdseite hinterspuilen kann.

4 Als Arbeitsplanum zur Ausflihrung der Verbauarbeiten empfehlen wir, zum sicheren
Aufstellen und Versetzen des Bohrgerates eine Tragschicht vorzusehen, um eine
stabile Befahrungsebene zu schaffen (z. B.: > 0,4 m, Schroppen 0/150 mm oder RC-
bzw. Tragschichtmaterial 0/45 mm, gegebenenfalls auf Geotextil GRK 3). Schlussend-
lich ist die Dicke des Arbeitsplanums vom eingesetzten Gerat abhangig und vom Auf-
tragnehmer verantwortlich festzulegen.

4 Da die Verbaubohrungen moglicherweise in grundwasserfiihrende Schichten einbin-
den, ist ihre Ausfihrung in wasserrechtlicher Hinsicht genehmigungspflichtig (vgl.
Abschnitt 7.6).

Ausfachung:
4 In einer Spritzbetonausfachung wie auch in einer Spritzbetonschale sind in regelmafi-

gem Raster Durchflusséffnungen anzuordnen, damit sich hinter dem Verbau kein Was-
serdruck aufbauen kann (vorgeschlagener Richtwert: 1 Offnung, @ > 100 mm je 2,0 m?
Verbauflache). Alternativ kdnnen in den Feldern hinter dem Spritzbeton Dranmatten-
streifen angeordnet werden, die am Ful® das Wasser in die Baugrube ableiten.
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4 Ausfachungen aus Holz sollen im Zuge der Arbeitsraumverfillung riickgebaut werden,
da sich ansonsten durch die Verrottung des Holzes langfristig Verformungen (Setzun-
gen) der Arbeitsraumverfillungen einstellen.

Im Ubrigen sind die Vorgaben des EC 7, der EAB und der DIN EN 1536 zu beachten.

Ein rlckverankerter Tragerbohlverbau mit Holzausfachung ist nicht verformungsarm. Da teil-
weise ein verformungsarmerer Verbau zur Baugrubensicherung hergestellt werden muss, ist
der Tragerbohlverbau mit einer Spritzbetonausfachung auszufiihren. In diesem Fall verbleibt
der Verbau mitsamt der Trager funktionslos im Untergrund. Die geringsten Verformungen sind
fur Bohrpfahlwande zu erwarten (aufgeldst oder tangierend). Falls erforderlich, geben wir
hierzu gerne nahere Hinweise.

Da die unterste Ebene E 00, die bis zu 6,5 m unter die Bauwerkssohle der angrenzenden
Bestandsbauten CRONA und Bettenhaus West reicht (UFH = 424,965 m NHN), einige Meter
vom Hausgrund dieser Gebaude abgerickt ist, kann nach unserer Einschatzung die Sicherung
der Baugrube und des Bestands weitgehend mit 0. g. Verbaumaf3inahmen erfolgen. Dabei wird
zur verformungsarmen Ausbildung des Verbaus hier, infolge der Lasten aus den Bestands-
bauten, ggf. auch die Herstellung einer tUberschnittenen Bohrpfahlwand erforderlich.

Sofern in Teilbereichen der Neubau unmittelbar an den Bestand angrenzt und mit seiner Bau-
grubensohle tiefer liegt als die (ggf. noch zu erhebende) Griindungssohle des Bestands, wird
eine Unterfangung der Bestandsgebdude nach DIN 4123 unter deren Grundrissflache
notig. Dabei ist der Einsatz einer Felsfrase vorzusehen. Alternative Unterfangungsmethoden
sind vorab mit entsprechenden Spezialtiefbaufirmen zu erortern.

Fur geringere Baugrubeneinschnitte oder Hohenspriinge in der Baugrube kénnen auch freie
Bdschungen angelegt werden. Dabei kénnen bei Bé6schungshdhen <5 m und ausreichen-
den Platzverhaltnissen zunachst die folgenden Regelneigungen nach DIN 4124 angesetzt
werden:

Kunstliche Auffullungen: B <45°

Stubensandstein, vollstandig verwittert: B <45°
(erfahrungsgemal teils rutschgefahrdet)

Stubensandstein, stark bis mafRig verwittert: B<70°

Stubensandstein, schwach verwittert: B <80°
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Dabei sind die Voraussetzungen nach DIN 4124 zu beachten (vor allem: lastfreier Streifen am
Kopf der Béschung). Es wird empfohlen, die Béschung zum Schutz gegen Witterungseinfliisse
bis mind. 1 m hinter die Béschungskrone mit Folie abzuhangen und (am Baugrubenrand) mit
entsprechenden MalRnahmen gegen Unterspulen zu sichern.

Bei Boschungshohen > 5 m ist die Standsicherheit der Bdschung rechnerisch nachzuweisen.
Fir eine exemplarische Boschungshdhe von 8 m wurden beispielhaft Bdschungsbruchberech-
nungen durchgefihrt (vgl. Anlage 6). Demnach lasst sich die Standsicherheit einer 8 m hohen
Bdschung mit 0. g. Neigungen zwar voraussichtlich nachweisen, es wird jedoch u. a. aus ar-
beitsschutztechnischen Griinden empfohlen, auf halber Hohe der Boschung eine Berme mit
b = 1,5 m herzustellen (vgl. Anlage 6). Dies ist bei der Baugrubenplanung hinsichtlich der not-
wendigen Platzverhaltnisse zu berlcksichtigen.

Der Stubensandstein gilt allgemein als rutschgefahrdeter Horizont. Es gibt zahlreiche Falle, in
denen beim Aushub praexistente Gleitflachen reaktiviert wurden und es bei Gleichgewichts-
anderungen durch Einschnitte zu Rutschungen gekommen ist. Dies gilt insbesondere bei
Schichtwasserfihrungen. Auch die Grenze Hangschutt/Stubensandstein ist grundsatzlich fir
eine gewisse Rutschanfalligkeit bekannt.

Im vorliegenden Fall sind bei der Erkundung keine ungunstigen hydrogeologischen Verhalt-
nisse angetroffen worden. Es ist jedoch beim Anlegen von Bdschungen zu prifen, ob Schicht-
wasserzutritte oder altere Gleithorizonte angeschnitten werden. Gegebenenfalls kénnen dann
auch weitere Malinahmen notwendig werden. Unabhangig davon ist aber besonders darauf
zu achten, die Boschungskrone mit 0. g. Maflnahmen vor Witterungseinflissen zu schitzen.

6.2  Baugrubenaushub

Bei der Planung und Ausflihrung des Baugrubenaushubs sind die folgenden Hinweise zu be-
achten:

» Der lokal vorhandene Oberboden ist abzuschieben, geschiitzt zwischenzulagern und
einer Wiederverwendung zuzufuhren. Voraussichtlich ist hierfir von einem entspre-
chenden Gutachter ein Bodenschutzkonzept aufzustellen.

» Beim Aushub der Baugrube werden neben kunstlichen Auffillungen und sandig-tonigen
Bdden (Stubensandstein, vollstandig verwittert) Uberwiegend felsartig feste Schichten
des stark bis magig verwitterten, ggf. zuunterst schwach verwitterten Stubensandsteins
angeschnitten (vgl. Einstufung in Abschnitt 4.3). Diese lassen sich mit gewdhnlichem
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Gerat voraussichtlich weitgehend I6sen. Aufgrund der teilweise angetroffenen Hartge-
steinsbanke kann aber der vereinzelt notwendige Einsatz eines Baggermeil3els nicht
ausgeschlossen werden.

» Sofern ein besonders erschutterungsarmes Lésen der Felsbanke notwendig ist, so ist
eine Felsfrase vorzuhalten, um einen schonenden Aushub zu ermdglichen.

» Im Hinblick auf die Wiederverwertung / Entsorgung und abfalltechnische Bewertung
des anfallenden Aushubs verweisen wir auf Abschnitt 4.7.

» Die Baugrubensohle wird mdglicherwiese im Tonstein verlaufen, der bei Wasserzutrit-
ten zu tief reichender Durchfeuchtung neigt. Niederschlags- und eventuell anfallendes
Sickerwasser ist deshalb moéglichst vollstandig mittels Abzugsgraben und Dranleitun-
gen zu fassen und zu Pumpensimpfen abzuleiten.

4 Da die an der Baugrubensohle anstehenden Schichten infolge Witterung und Baustel-
lenverkehr erfahrungsgemal stark aufweichen bzw. sich zersetzen, empfiehlt es sich,
zur sicheren Befahrung des Planums mit Baufahrzeugen (z. B. dem Bohrgerat fur die
geplanten Erdwarmesonden, vgl. Abschnitt 7.8) entsprechende Fahrstralien oder eine
flachige Arbeitsebene anzulegen (z. B. 30 cm dicke Tragschicht 0/45 mm auf reifl3fes-
tem Geotextil). Dabei kann es, je nach Bauablauf, zweckmaRig sein, die Arbeitsebene
auch unter der spateren Filterschicht (s. u.) eingebaut zu lassen.

> Das Material der Arbeitsebene ist lagenweise verdichtet einzubauen, da hierauf an-
schliellend gegebenenfalls die Filterschicht hergestellt wird. Um Auflockerungen in-
folge Befahrung der Arbeitsebene zu beseitigen, empfehlen wir, diese vor dem Aufbrin-
gen der Filterschicht nochmals nachzuverdichten.

» Infolge von weiteren Aushubarbeiten fir Leitungsgraben und Griindungskérper wird die
Arbeitsebene voraussichtlich mit Aushubmaterial vermengt. Es ist deshalb zumindest
in Teilbereichen ein Austausch des Materials vor dem Aufbringen der Filterschicht er-
forderlich.

> Wenn die Baugrube bzw. das Erdplanum Uber langere Zeit offen steht, bevor die Ar-
beitsebene / Filterschicht eingebaut wird, empfiehlt es sich, auf der planmaRigen Aus-
hubsohle zunachst eine Schutzschicht zu belassen (Dicke: > 30 cm), damit die Aus-
hubsohle nicht durch Befahrung oder Witterungseinflisse gestort oder aufgeweicht
wird. Fundamentflachen sind durch eine Sauberkeitsschicht zu schitzen.
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7.1

Zur Vermeidung von Auflockerungen des Untergrundes sind das endglltige Aus-
hubplanum und die Béschungen mit einem Baggerloffel mit unbezahnter Schneide zu
profilieren.

Bei der Aufstellung von Kranen an der Boschungskrone darf die Standsicherheit der
Baugrubenbéschungen nicht gefahrdet werden.

Das in der Baugrube anfallende Wasser (Niederschlagswasser, Sickerwasser) ist mit-
tels Abzugsgraben und Dranleitungen zu Pumpenstumpfen zu leiten (Tagwasserhal-
tung). Bei entsprechend tiefem Einschnitt ist zur Hangseite hin, bereichsweise auch

v. a. bei nasser Witterung, mit starkeren, schichtgebundenen Wasserzutritten zu rechnen.

Nach dem Aushub der Baugrube und in allen Zweifelsfallen soll der Baugrundgutachter
zur Abnahme der Baugrubensohle hinzugezogen werden.

Im Zusammenhang mit dem Schutz des Erdplanums (Aushubsohle) gegen Witterungs-
einfliisse verweisen wir auch auf Abschnitt 4.4 der ZTV E-StB 173,

Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

Ruckbau der Bestandsgebaude

Die im Baufeld gelegenen Bestandsgebaude (vgl. Lageplan Anlage 1.2) sollen im Zuge der
NeubaumalRnahme vollstandig abgebrochen werden. Aus wirtschaftlichen Griinden wird bei
RiickbaumaBRnahmen haufig angestrebt, das beim Abbruch anfallende Material aufzuberei-
ten und vor Ort wiederzuverwerten (z. B. zur Gelandeverflullung oder Arbeitsraumverfullung).
Dies setzt neben einer geeigneten Zwischenlagerflache voraus, dass der Abbruchschutt so
gebrochen wird, dass sich fir den Einbau geeignete Korngemische mit entsprechend guten
Verdichtungseigenschaften ergeben. Im Einzelnen sind folgende Anforderungen an das ge-
brochene Material zu stellen:

»

Es darf nur unbelastetes mineralisches Betonabbruchmaterial ohne Fremdbeimengun-
gen (Holz, organisches Material, Kunststoffe, Metalle) flr die Aufbereitung als Verfill-
material verwendet werden.

13 ZTVE-StB 17:  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau, Aus-

gabe 2017, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen, Koln
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> Das Korngemisch soll nach dem Brechen ein Gréfitkorn von < 80 mm besitzen.
» Fir das gebrochene Material ist fur eine gute Verdichtbarkeit ein Ungleichformigkeits-

grad von U > 6 anzustreben.

» Der bindige Anteil des Materials (Kornfraktion < 0,063 mm) soll 10 Gew.-% nicht Uber-
steigen. Fir eine Verwendung als Frostschutzschicht gelten héhere Anforderungen.

> Bei der Wiederverwertung des Materials missen abhangig von der Schadstoffbelas-
tung die Einbaukonfigurationen der EBV beachtet werden.

» Das Material muss raumbestandig sein; es darf nur einen sehr geringen Sulfatgehalt
aufweisen (<150 mg/f im Eluat nach der franzdsischen Norm XP P 18-581). Beim
Ruckbau des Gebaudes sind daher gipshaltige Bauteile (Putz, Estriche u. A.) zu sepa-
rieren und gesondert zu entsorgen. Diese MalRinahme ist aus folgenden Griinden er-
forderlich: Bei sulfathaltigen Stoffen in der eingebauten Verfillung kann es in Verbin-
dung mit Betonbruch und Grund- oder Sickerwasser zu Reaktionen zwischen dem Be-
ton und den sulfathaltigen Anteilen des Abbruchmaterials und dadurch bedingten Mi-
neralneubildungen kommen (Ettringit und Thaumasit). Dieser Vorgang ist mit einer Vo-
lumenzunahme verbunden, woraus nach oben gerichtete Driicke und Hebungen resul-
tieren.

» Die Eignung des gebrochenen Abbruchmaterials soll deshalb nicht nur durch boden-
mechanische Untersuchungen, sondern auch — im Hinblick auf den Sulfatgehalt und
die damit verbundene Hebungsgefahr — durch mineralogische und chemische Unter-
suchungen nachgewiesen werden.

Sofern die Unterkellerungen von abzubrechenden Bestandsgebauden (wider Erwarten) tiefer
reichen als der geplante Neubau, sind diese Abbruchgruben sachgemaR zu verfillen. Das
Verflllmaterial ist in Lagen einzubauen und mit geeignetem Gerat zu verdichten. Wir empfeh-
len, Uber die gesamte Hohe einen Verdichtungsgrad von De: > 100 % vorzugeben.

7.2  Schutz des Gebaudes gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund

Die Grundwasserverhaltnisse am Standort wurden in Abschnitt 4.2 naher beschrieben. Dem-
nach liegt ein zusammenhangender Grundwasserspiegel hier erst in groRerer Tiefe unter
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Gelande und ist fir den geplanten Neubau nicht relevant. Lokal sind geringe Schichtwasser-
zutritte zwar nicht auszuschliefRen (vgl. Abschnitt 4.2), jedoch mit einem herkdmmlichen Dran-
system (s. u.) technisch problemlos beherrschbar.

Die hier anstehenden Schichten sind nur gering durchlassig, sodass Wasser, das in die Ar-
beitsraumverflllung eindringt, nur mit erheblicher Verzégerung zur Tiefe versickert. Diese Ver-
haltnisse entsprechen dem Fall b nach Bild 1 der DIN 4095 (Stau- und Sickerwasser in schwach
durchlassigen Boden). Eine Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser nach DIN 18533-1
fur die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E und DranmafRnahmen nach DIN 4095 sind deshalb
die aus technischer Sicht geeignete Lésung zum Schutz der unter Gelande liegenden Gebau-
deteile gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund. Hierzu werden aus geotechnischer Sicht
folgende Hinweise gegeben:

» Erdberihrte Wande sind gegen nicht drickendes Sickerwasser abzudichten
(DIN 18533-1). Davor ist eine gut durchlassige Arbeitsraumverfillung oder eine dauer-
haft druckfeste, vertikale Sickerschicht anzuordnen (z. B. Dranmatten).

» Unter der vertikalen Sickerschicht ist eine AuRendranage zu verlegen (empfohlener
Durchmesser > 150 mm) und mit kalkarmem Kies (Kérnung 8/32 mm) zu ummanteln.
Mithilfe eines Filtervlieses an der Grenzflache zwischen Kies und natirlichem Boden
bzw. Kies und einer Arbeitsraumverfillung aus bindigem oder gemischtkérnigem Ma-
terial kann das Einspulen von Feinteilen in den Kies und das Dransystem verhindert
werden. Die Dranrohre missen Uber eine ausreichend hohe Scheiteldruckfestigkeit
verfugen; sie sollen eine allseitige Perforation und eine glatte Innenwandung besitzen.

> Unter erdbertihrenden Bodenplatten soll eine mindestens 20 cm dicke Sohlfilterschicht
aus einem Schotter-Splitt-Gemisch angeordnet werden (z. B. Kérnung 2/32 mm oder
2/45 mm).

» Die Entwasserung der Sohlfilterschicht muss sichergestellt sein (vgl. DIN 4095, Ab-
schnitt 5.4). Jedes von Streifenfundamenten umgebene Feld muss vom Dransystem
erfasst werden. Dazu sind in den Fundamenten Durchflusséffnungen anzuordnen
(@ 100 mm; Niveau UK Offnung = UK Filterschicht; Abstand der Offnungen ca. 5 m).
Samtliche Teile des Dransystems mussen dauerhaft miteinander in hydraulischer Ver-
bindung stehen.

» Sofern das Erdplanum in bindigen Boéden verlauft, wird zur filterfesten Trennung emp-
fohlen, an der Unterkante der Sohlffilterschicht ein reil3festes Geotextil zu verlegen (Ro-
bustheitsklasse 3).
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> Die Filterschicht soll durch eine stabile Folie und/oder einen trockenen Unterbeton ab-
gedeckt werden, damit sie nicht beim Betonieren der Bodenplatte zugeschlammt wird.

» Auf eine ausreichende Tiefenlage der Dranrohre ist zu achten (OK Dranrohr mindes-
tens noch 5 cm unter OK Filterschicht).

» In der Sohlfilterschicht sind quer zum Gebaude zusatzliche Dranstrange (mind.
DN 100 mm) horizontal zu verlegen, die mit der Ringleitung der AuRendranage verbun-
den werden (Abstand ca. 10 m).

» Es sind Spullmoglichkeiten bzw. Kontrollschachte in ausreichender Zahl vorzusehen
(mit tagwasserdichter Abdeckung).

» Bauteile, die unter das Dranniveau (= Auslaufniveau zur riickstaufreien Vorflut) hinab-
reichen, sind druckwasserdicht und auftriebssicher auszubilden.

» Es muss eine jederzeit riickstaufreie Ableitung des Dranwassers gewahrleistet sein.
Hierbei ist eine Ableitung mit freiem Gefélle anzustreben. Moglicherweise kann hier
eine Ableitung in die westlich gelegene, tiefer liegende Zwehrenbihlklinge realisiert
werden (vgl. Lageplan in Anlage 1.1).

» Ein Rickstau von Schmutzwasser in das Dransystem ist zu verhindern.

> Grundsatzlich sind auch Bodenplatten nach DIN 18533-1 abzudichten. Ob auf eine
Abdichtung der Bodenplatten verzichtet werden kann, hangt u. a. von der geplanten
Raumnutzung ab (vgl. DIN 18533-1, Abschnitte 5.5 und 8.5) und ist von den Planern
zu Kklaren.

Im Ubrigen verweisen wir auf DIN 4095 und DIN 18533. Beim Entwurf des Dransystems
kénnen wir gerne behilflich sein.

Es empfiehlt sich, das Auliengelande im Bereich der Arbeitsraumverfillungen mit einem ge-
ring wasserdurchlassigen Belag und uberall mit einem vom Geb&ude nach auf3en gerichteten
Gefélle zu versehen sowie aulierhalb von befestigten Flachen bindiges Material einzubauen
(vgl. Abschnitt 7.4). Etwaige Dranmatten sind nur bis 1 m unter Gelande hochzufiihren. Dies
verhindert, dass Oberflachenwasser unmittelbar in die vertikalen Sickerschichten vor den Au-
Renwanden eindringt. Befestige AuRenflachen (Parkplatze etc.) sind separat zu entwassern.
Die Sockelbereiche der Fassaden sind gegen Feuchtigkeitsaufstieg zu sichern und gegebe-
nenfalls mit Fassadenrinnen gegen Zutritt von Oberflachenwasser zu schitzen.
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In der Dranage wird nur in Ausnahmefallen und auch dann nur in geringem Umfang Wasser
anfallen. Es ist im Vorfeld von den Planern zu prufen, ob die Dranage direkt an den 6ffentlichen
Kanal angeschlossen werden darf, sofern es sich wie hier um eine reine Entfeuchtungsdra-
nage handelt. Alternativ kann o. g. Ableitung in den nachsten Vorfluter geprift werden.

7.3  Auflagerung der Bodenplatten

Im Unter- und Sockelgeschoss des Neubaus werden die erdberiihrenden Bodenplatten inner-
halb der felsartig festen Schichten des stark bis maRig verwitterten Stubensandsteins verlau-
fen; die Bodenplatten der darunter liegenden Kanale liegen ggf. bereits im schwach verwitter-
ten Stubensandstein. Sofern keine auRergewohnlich hohen Anforderungen an die Tragfahig-
keit und das Verformungsverhalten der Platte gestellt wird, kann sie hier problemlos unter Zwi-
schenschaltung der oben beschriebenen Sohlfilterschicht auf dem anstehenden Untergrund
aufgelagert werden.

Wo im Aushubplanum durchnasste, aufgeweichte, aufgelockerte oder aus sonstigen Grinden
nicht tragfahige Boden angetroffen werden, sind diese Bereiche auszuraumen und durch Ma-
terial der Sohlfilterschicht zu ersetzen.

In Bereichen, in denen Frost einwirken kann (z. B. Plattenrand), ist eine ausreichende Frost-
sicherheit erforderlich (frostsicherer Unterbau bis 80 cm Tiefen, Frostschirzen etc.).

7.4  Arbeitsraumverfiullungen

Die Anforderungen an die Verfullung von Arbeitsraumen hangen mal3geblich davon ab, welche
spateren Verformungen (vor allem Eigensetzungen) toleriert werden kénnen. Unter befestig-
ten Aullenflachen kommt es auf eine verformungsarme Verflllung an. Die anstehenden bzw.
beim Baugrubenaushub anfallenden Béden sind flir einen verformungsarmen Wiedereinbau
ohne vorherige Verbesserung/Aufbereitung nicht geeignet. Hierfir kommen in erster Linie kor-
nige Fremdmaterialien aus gut abgestuften Korngemischen infrage (z. B. Schottertragschicht-
material nach TL SoB-StB 20™). Alternativ ist auch moglich, vergleichbar abgestuftes Recyc-
lingmaterial (z. B. aus dem Gebauderlckbau, vgl. Abschnitt 7.1) zu verwenden, allerdings
muss es gutelberwacht, sulfatfrei und raumbestandig sein (Vorlage eines Priifzeugnisses mit

14 TL SoB-StB 20: Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
Straenbau, Ausgabe 2020, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrs-
wesen, Kdln
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den entsprechenden Bestatigungen, RC-1-Material nach EBV). Auch Siebschutt oder andere
gemischtkornige, weitgestufte Materialien mit einem Feinkornanteil (Korngréf3e < 0,06 mm)
von bis zu 15 % sind generell geeignet; sie kdnnen aufgrund ihrer bindigen Bestandteile jedoch
nicht witterungsunabhangig eingebaut werden. Bei Niederschlagen sind die Arbeiten mit die-
sem Material daher zu unterbrechen oder mit Gemischen ohne bindige Bestandteile fortzuflh-
ren (z. B. Schottertragschichtmaterial, siehe oben).

Das Verfullmaterial ist lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerat zu verdichten. Wir
empfehlen, unter befestigten Flachen Uber die gesamte Hohe einen Verdichtungsgrad von
Dpr > 100 % vorzugeben.

Wo Setzungen in Kauf genommen werden (z. B. unter Grunflachen), kénnen auch bindige
Bdoden (z. B. bindiges Aushubmaterial von halbfester Konsistenz oder sandiges Material) ein-
gebaut werden. Dabei soll das Material so gut wie mdglich verdichtet werden, um die Setzun-
gen gering zu halten. Wir empfehlen, einen Verdichtungsgrad von De: > 95 % einzuhalten,
wobei dann noch Setzungen von bis zu 3 % der Verfillhdhe nicht auszuschliel3en sind.

Am Ubergang zwischen den untersten drei Ebenen E -01, E 00 und E 01 ergeben sich Aufflll-
héhen von bis zu ca. 7 m (Arbeitsraum). Wenn die angrenzenden Bodenplattenbereiche im
jeweils hoheren Geschoss freitragend ausgebildet werden, bestehen keine besonderen Anfor-
derungen an die Qualitat der Verflillung. Anderenfalls empfehlen wir, die Arbeitsraumverflil-
lung zur Unterkellerung Uber die gesamte HOhe mit kdrnigem, nicht bindigem Material vorzu-
nehmen, um hier Setzungen und mdégliche Risse in der EG-Bodenplatte zu vermeiden. Dafur
ist Tragschichtmaterial nach TL SoB-StB 20 oder gutetuberwachtes Recyclingmaterial am bes-
ten geeignet. Das Material lasst sich verformungsarm verdichten; auch die nachtragliche Ei-
gensetzung ist sehr gering.

Ein Einbau von bindigem Aushubmaterial unter befestigten Flachen ist nur méglich, wenn der
Boden zuvor mit hydraulischem Bindemittel stabilisiert wird (lagenweiser Einbau, De: > 100 %).
Dazu ist jedoch eine Zwischenlagerung des Aushubmaterials auf der Baustelle erforderlich
und es wird eine Flache zur Ausbreitung und Stabilisierung des Materials benétigt. Des Wei-
teren ist insbesondere in diesem Fall auf eine qualifizierte Ausfiihrung und Prifung zu achten.
Felsartiges Aushubmaterial ist aufgrund seiner Beschaffenheit (meist mirbe Sand- und Ton-
steine) hier auch nach entsprechender Aufbereitung mittels Brecher nicht oder nur bedingt fir
einen qualifizierten Wiedereinbau unter befestigten Flachen geeignet.

Die Arbeitsraumverfullung soll Gberall mit einem gering wasserdurchlassigen Belag bzw.
Lehmschlag abgedeckt werden (vgl. Abschnitt 7.2).

Fir die praktische Durchfihrung und Prifung samtlicher Erd- und Verdichtungsarbeiten gelten
die Richtlinien der ZTV E-StB 17.
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7.5 Aufbau von Verkehrsflachen im AuRenbereich

Far die Bemessung und Ausfuhrung von Verkehrsflachen (Stralenbelag, Pflasterflachen) gel-
ten die RStO 125 sowie die ZTV E-StB 17. Die oberflachennah vorhandenen Béden sind nach
Tabelle 3 der ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen (sehr frostemp-
findlich). Der Standort liegt nach Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die erfor-
derliche Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus lasst sich hiernach anhand der Tabellen 6
und 7 der RStO 12 unter Bertcksichtigung der zugrunde gelegten Belastungsklasse ermitteln,
die von den Planern festzulegen ist. Haufig wird fir Pkw-Parkflachen gemaR Tabelle 5 der
RStO 12 die Belastungsklasse Bk0,3 angesetzt. Damit ergibt sich eine Mindestdicke des frost-
sicheren Aufbaus fur Pkw-Parkflachen von 55 cm. Bei Anlieferungsflachen treten in der Regel
hdhere Belastungen auf (Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk1,8). Hier ist wahrscheinlich eine
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 65 cm erforderlich.

Als Tragschicht-/Frostschutzmaterial empfehlen wir, Schottertragschichtmaterial nach TL SoB-
StB 20 oder gleichwertige Ersatzbaustoffe zu verwenden.

Fir einen Regelaufbau nach RStO 12 ist auf dem Erdplanum (Unterkante Wegebefestigung)
ein Verformungsmodul von Ev. > 45 MN/m? erforderlich. Auf den im Erdplanum anstehenden
Bdden lasst sich dieser Wert voraussichtlich nicht durchgehend nachweisen. Es sind deshalb
Bodenverbesserungsmafinahmen erforderlich. Dafur kommt aufgrund der wechselhaften Be-
schaffenheit des Erdplanums im vorliegenden Fall vorrangig ein Bodenaustausch in Betracht.
Dabei werden die gering tragfahigen Béden unterhalb des Planums bis zu einem vorgegebe-
nen Niveau ausgeraumt und durch verdichtetes, kdrniges Fremdmaterial ersetzt. Die Dicke
des Bodenaustausches hangt vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den Ver-
dichtungseigenschaften des Austauschmaterials ab. Sie soll so bemessen sein, dass auf der
Oberkante des Austausches (Planum) der Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? erzielt
wird, sodass darauf ein Regelaufbau nach RStO 12 mdglich ist. Anhaltswerte fur die erforder-
liche Dicke liefern Bemessungsdiagramme (z. B. nach FLOSS'® und nach KOHLER ET AL").
Unter Annahme eines E.,-Wertes auf dem natlrlichen Untergrund von 15 MN/m? ist hier ein ca.
35 cm dicker Bodenaustausch erforderlich.

Sofern im Erdplanum Uberwiegend bindige Boden anstehen, kann alternativ auch eine Stabi-
lisierung mit hydraulischen Bindemitteln (vgl. ZTV E-StB 17, Abschnitt 12) ausgefuhrt werden.
Falls erforderlich, geben wir hierzu gerne nahere Hinweise.

15 RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Koln

16 FLOSS,R.: ZTV E-StB 09, Fassung 1997, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau, 2. Aufl., Bonn 1997
(Kirschbaum-Verlag); als Anlage 5 beigefiigt

17 KOHLER, U., HEROLD, A., HERING, A.: Dimensionierung von Oberbauten von Verkehrsflachen und die Einschatzung
der Tragkraft des Erdplanums. - Vortrage der Baugrundtagung 1998 in Stuttgart.
Hrsg.: Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik, 1998
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7.6 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Malnahmen und Bauarbeiten, die in grundwasserfihrende Schichten reichen oder mit dem
Grundwasser in Zusammenhang stehen, bedirfen der Zustimmung der Unteren Wasserbe-
horde. Im vorliegenden Fall ist lediglich die Herstellung des Baugrubenverbaus wasserrecht-
lich relevant. Wir empfehlen, die MalRnahmen frihzeitig mit der Behoérde abzustimmen und
dabei Art und Umfang des Verfahrens sowie die vorzulegenden Antragsunterlagen zu klaren.
Von Behodrdenseite konnen Auflagen erteilt werden, die von den hier gegebenen Empfehlun-
gen abweichen oder dartber hinausgehen. Wir sind gerne bereit, den wasserrechtlichen An-
trag auszuarbeiten und im Namen der Bauherrschaft einzureichen. Fur die geplante Geother-
mie-Anlage bzw. das Sondenfeld (vgl. Abschnitt 7.8) wird von uns ein separater Antrag ge-
stellt.

Fir die durchgefuhrten Erkundungsbohrungen (vgl. Abschnitt 3) haben wir gemaf § 43 Wasser-
gesetz Baden-Wurttemberg bei der Unteren Wasserbehoérde eine wasserrechtliche Genehmi-
gung beantragt. Die Arbeiten wurden unter Beachtung der Auflagen in der wasserrechtlichen
Genehmigung vom 30.06.2022 ausgefuhrt. Dementsprechend haben wir die Ergebnisse der
Baugrunderkundung an die Untere Wasserbehdrde Ubersandt. Zusatzlich wurden die Bohrungen
dem Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau beim Regierungsprasidium Freiburg an-
gezeigt und die Ergebnisse lUbermittelt.

7.7  Beweissicherung

Auch bei fachgerechter Ausfiihrung der Arbeiten kénnen infolge der Verbau- und Griindungs-
arbeiten sowie infolge von Erschitterungen durch Baufahrzeuge etc. Schaden an Nachbarge-
bauden nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Wir empfehlen daher, vor Beginn der Bauar-
beiten an den Nachbargebauden durch einen unabhangigen Sachverstandigen eine Beweissi-
cherung durchflhren zu lassen, soweit die Eigentumsverhaltnisse oder Umstande, die wir nicht
Ubersehen, dies nicht entbehrlich erscheinen lassen. Die Beweissicherung dient der Bauherr-
schaft vor allem auch zur Abwehr unberechtigter Schadensersatzanspriiche.

7.8 Oberflachennahe Geothermie

Zur nachhaltigen Heizung und Kuhlung des Neubaus soll eine Geothermie-Anlage mit Erdwar-
mesonden realisiert werden. Hierbei sind wir planerisch tatig und haben bereits eine erste
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Vorplanung aufgestellt. Aus den Ergebnissen einer geothermischen Erkundung fir das be-
nachbarte Bauvorhaben LLZ (vgl. unseren Dokumentationsbericht vom 22.06.2022 und unse-
ren Bericht zur Entwurfsplanung der Geothermie-Anlage fir den Neubau des Lehr- und Lern-
zentrums (LLZ) mit Datum vom 25.10.2023) sowie den inzwischen durchgefiihrten, erganzen-
den Erkundungsmalnahmen mit drei tiefen Kernbohrungen (vgl. Bericht in Anlage 7) liegen
hinreichende Erkenntnisse flr die Planung des Sondenfelds vor.

Die Detailkonzeption des Sondenfelds steht hinsichtlich Lage und Tiefe der einzelnen EWS
noch aus bzw. kann erst nach weiteren Abstimmungen mit den Fachbehdérden und Planern
erfolgen. Derzeit sind flr den ersten Bauabschnitt etwa 150 EWS mit 42 m oder 50 m Tiefe
unter Bauwerkssohle geplant.

7.9  Kampfmittel im Untergrund

Im Vorfeld der Baugrunduntersuchungen wurde eine Luftbildauswertung auf etwaige Kampf-
mittel fur das Baufeld veranlasst (vgl. Anlage 5). Nach dem Ergebnis der Luftbildauswertung
sind keine weiteren MaRnahmen im Hinblick auf Kampfmittel erforderlich.

8 Schlussbemerkungen

Die Baugrundverhaltnisse am Standort des geplanten Bauvorhabens wurden auf der Grund-
lage von mehreren direkten Baugrundaufschlissen beschrieben und beurteilt. Es wird eine
Flachgriindung auf den tragfahigen Schichten des stark bis maRig verwitterten Stubensand-
steins empfohlen.

Die Angaben im vorliegenden Bericht beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichun-
gen von den hier beschriebenen Befunden kénnen nicht ausgeschlossen werden. Bei der Bau-
ausfuihrung ist deshalb eine standige und sorgfaltige Kontrolle der Untergrundverhaltnisse im
Vergleich zu den Folgerungen im Bericht erforderlich. In allen Zweifelsfallen ist der Baugrund-
gutachter zu verstandigen.

Die hier gegebenen Hinweise zur Abgrenzung der Homogenbereiche kénnen nicht als Grund-
lage fur verbindliche Massenermittlungen dienen und ein Aufmald wahrend der Ausfiihrung
nicht ersetzen.
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Fiir die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bauaus-
fihrung stehen wir gerne zur Verfligung.

Leinfelden-Echterdingen, 28. Juni 2024

T

(-
Prof. Dri-Ing. J. Giere

£
ppa.b.v\up.:él. P. Branscheid
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Az 22 094 Anlage 1.4
Koordinaten und Ansatzhohen
der Baugrundaufschllsse
P UTM-Koordinaten Ansatzhdhe
Zone Rechtswert Hochwert (m NHN)
B 1/24 32U 502831,759 5375057,352 430,01
B 2/24 32U 502920,057 5375079,093 434,83
B 1/22 32U 502860,291 5375121,456 43346
B 2/22 32U 502819,179 5375103,383 431,01
B 3/22 32U 502831,314 5375081,013 432,20
B 4/22 32U 502803,431 5375070,646 426,70
B 5/22 32U 502818,027 5375034,623 427,06
B 6/22 32U 502864,727 5375042,325 432,78
B 7/22 32U 502912,169 5375031,962 431,49
B 8/22 32U 502952,738 5375036,107 431,55
B 9/22 32U 502996,183 5375024,816 431,07
B 10/22 32U 502918,929 5375059,815 434,06
B 11/22 32U 502900,472 5375083,187 434,04
B 12/22 32U 502935,025 5375085,586 435,27
B 13/22 32U 502977,063 5375070,369 433,31
B 1/20 32U 503013,111 5375101,355 432,38
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Az 22 094 Anlage 2
Schichtprofile der Kernbohrungen
B 1/22 bis B 13/22 und B 1/20
sowie B 2/02 bis B 4/02

Legende:

B x/xx Aufschlussbohrung Nr./Jahr

\W___GW _ Wasserstand im Bohrloch

GWM x* Ausbau der Bohrung zur Grundwassermessstelle

SV 100%

-

(Nennweite 2/5%)

gestrichelte Linie links der Profilsaule:
Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)

Doppelstrich links der Profilsaule:
Bohrung im Rotationsverfahren mit Doppelkernrohr

und Spulwasserzugabe

Spulverlust in %

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):

weich steif

P

halbfest fest kluftig stark
klUftig

I
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Filterstrecke

B 1/20

(ehem. GWM 3")
+432,38 m NHN

0,25 ‘ — 0,25 Oberboden
1,30 ‘ — T 1,05 Ton, mittelplastisch, halbfest, z.T. Sandsteinstiicke /
\ ) Sand, Fe-Mn-Konkretionen, ocker
1,70 '} Osa
Stubensandstein (km4), ‘ = 0,40 Ton, leicht plastisch, schluffig, kiesig, steif bis
vollst. verwittert ‘ et halbfest, (Tonsteinstlicke, sehr mirb), griingrau
3,10 —
50 * w 1,40 Ton, leicht plastisch, schluffig, steif bis halbfest, z.T.
Tonstein, sehr murb, kliftig, rotbraun
4,30 1,20 Sandstein, Sandsteinstlicke, murb, z.T. sehr mirb,
450 bei 4,0 - 4,1 m: maRig hart, zuoberst / zuunterst:
Schluffstein, sehr miirb, beige / griingrau
5,65
0,20 Konglomerat, magig hart, (Sandstein / Tonstein),
6,30 ocker / rotbraun
1,15 Tonstein, sehr murb bis murb, blattrig, rotbraun
0,65 Sandstein, (Konglomerat), miirb, z.T. maRig hart,
rotbraun
2,70 Sandstein, miirb, mittelkornig, z.T. sehr miirb,
9,00 dunnbankig, kliftig, vereinzelt maRig harte Lagen
925 (< 5 cm), beige-ocker / rotbraun
10,00 10,00 . s ) .
10.40 0,25 Sandstein, maRig hart bis hart, beige / rotbraun
Stubensandstein :E_:: 0,75 Sandstein, mirb bis maRig mirb, diinnbankig,
stark bis ] feinkdrnig, ocker
maig verwittert F—— 0,40 Sandstein, maBig hart bis hart, Kliiftig, beige / rétlich
——— 3,25 Tonstein, schluffig, mirb bis maRig mirb,
[ —— | z.T. Sand-/Sandsteinlagen, rotbraun
13,65 ]
R | Peetetetsy RFB EQ00 = 418,465 - 417,265 m NHN
1,70 Sandstein, mirb bis maRig hart, fein- bis
mittelkdrnig, dunn- bis mittelbankig, gringrau
15,35
1,25 Tonstein, mirb bis maRig mirb, plattig, z.T.
16,60 Schluffstein, rotbraun, griingrau
1,40 Sandstein, mirb bis maRig hart, fein- bis
mittelkérnig, z.T. Tonsteinlagen, mirb (< 5 cm),
18,00 gringrau
414,38

Messstelle nach Ausbau, am 10.09.2020, 13.02. und 19.05.2021 trocken
Messstelle vor Verpressen am 25.10.2022 trocken
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Ergebnisse der einaxialen Druckversuche
an Bohrkernen aus den Bohrungen
B 4/22, B 5/22 und B 11/22
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Universitit Stuttgart /GS

Bericht Nr. L22-008 vom 10.01.2023 Institut fiir Geotechnik

1. Allgemeines

Am 21.12.2022 wurden von einer Mitarbeiterin der Prof. Dr.-Ing. Vees und Partner Baugrundinstitut
GmbH drei Felsbohrkernstiicke von dem Bauvorhaben Universitatsklinikum Tibingen, Neubau
Medizinische Klinik, Gelenkbau, in unser Institut eingeliefert. Hierbei handelte es sich um Sandstein
der Stubensandstein-Formation. An den drei eingelieferten Felsbohrkernstiicke sollten von uns
einaxiale Druckversuche durchgefiihrt werden.

Alle drei Felsbohrkernstlicken waren geeignet, um daraus normgerechte Priifkdrper herstellen zu
konnen. Die Prifkorpervorbereitung erfolgte durch planparelleles Abldngen und Abgleichen der
Probenstirnseiten mit Abgleichmittel.

2. Einaxialer Zylinderdruckversuch

Wir haben die drei einaxialen Zylinderdruckversuche auf der Grundlage von DIN 18141(2014-05)
Baugrund - Untersuchung von Gesteinsproben — Teil 1: Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit,
durchgefiihrt.

Tab. 1: Ermittelte Probenkennwerte (gerundet)

Einaxiale
Proben- . . Zylinder-
schlankheit Dichte statischer E-Modul druck-
festigkeit
DIN EN ISO o ko”ri]gliﬁlr\f
i zugehoriger i nac
17892-2 Spannungs- (bzf)](?;(le)rn 18141-1
Abschn. bereich Gleichung
6.1.1 (5)
- 3 2 2 Ou(2)
Proben h/d [-] p [Mg/m?3] o [MN/m?] E [GN/m?] [IMN/m?]
B4/22;7,7m-80m 1,985 2,194 7,6-15,5 53 23,7
B5/22;94m-95m 1,038 2,157 6,5-15,2 3,1 17,2
B 11/22;9,7 m-10,0 m 2,004 2,258 6,2-16,3 3,5 19,7
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Universitit Stuttgart /GS

Bericht Nr. L22-008 vom 10.01.2023 Institut fiir Geotechnik
3. Druckspannungs-Stauchungs-Diagramm
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann
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offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
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Luftbildauswertung
auf Kampfmittelbelastung vom 14.08.2019



PROJEKTBEZOGENE DATEN | AUFTRAGGEBER | ANGABEN ZU KOOPERATIONEN

UXOPRO ¢

GRUND FUR UNSERE ZEIT.

Uxo Pro Consult GmbH
Gustav-Mdller-Stralle 7
10829 Berlin

030/ 24 33 8358
wWww.uxopro.de
info@uxopro.de

LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR
UBERPRUFUNG DES VERDACHTS
AUF KAMPFMITTELBELASTUNG

VON BAUGRUNDFLACHEN

INKLUSIVE RECHERCHE ZU KAMPF- &
KRIEGSDATEN ZUR LUFTBILDAUSWAHL

Gutachten der UXO PRO Consult vom 14.08.2019
Projekt:
72076 Tlbingen,
Areal Bergklinikum UKT
211907221638

PHASE A, FERNERKUNDUNG - UBERPRUFUNG
DES KAMPFMITTELVERDACHTS



LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR UBERPRUFUNG DES .
VERDACHTS AUF KAMPFMITTELBELASTUNG VON BAUGRUND UXUPH[I L

Projektbezeichnung: 72076 Tubingen,
Areal Bergklinikum UKT
Datum der Beauftragung: 23.07.2019
Datum der Fertigstellung: 14.08.2019
Auftraggeber der Auswertung: Vermogen und Bau Baden-Wiirttemberg

Amt Tlbingen

Herr Strittmatter

SchnarrenbergstraRe 1

72076 Tibingen

Tel.: 07071 / 29 79 005

Email: Thomas.Strittmatter@vbv.bwl.de

AUFTRAGNEHMER | AUSWERTENDES UNTERNEHMEN

Auftragnehmer der Auswertung: Uxo Pro Consult GmbH
Kampfmittelauswertungen
Gustav-Muiller-Stralle 7
10829 Berlin
Tel.: 030/ 2433 8358
Email: info@uxopro.de

UXO PRO Gutachten-ID: 211907221638
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1. GUTACHTENBEDARF UND PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Rahmen der Absicherung und der Ausfihrungsplanung folgendem
Projekt zugehoriger Planungs-, Erkundungs- und Bauarbeiten soll das
Erkundungsgebiet mit Hilfe einer Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung auf die mogliche Kontamination mit
Sprengbomben-Blindgdngern untersucht werden:

72076 Tibingen,
Areal Bergklinikum UKT.

2. ZIELSETZUNG DER AUSWERTUNG

Die Luftbildauswertung und die folgende Interpretation der Erkenntnisse
hat die Beobachtung, Lokalisierung und Einordnung von luftsichtigen
Kriegseinwirkungen des Zweiten Weltkriegs und deren Auswirkungen auf
die mogliche Kampfmittelkontamination des Baugrunds zum Ziel. In der
Folge konnen Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise ausgesprochen

werden (Kapitel 8).

3. AUFGABENSTELLUNG ZUR BEGUTACHTUNG

Mithilfe oben genannter Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung soll der oben beschriebene
Gutachtenbedarf gedeckt und die Kampfmittelsituation erkundet werden
(Gefahrenabschatzung durch Fernerkundung). Dazu sind Sprengbomben-
Trichter, Stellungen, Deckungsgraben sowie Flakstellungen und
beschadigte Gebdudesubstanz zu dokumentieren, die im einsehbaren
Bereich der auswertbaren Luftbildaufnahmen liegen und dort erkennbar
sind. Auf Basis dieser Erkenntnisse und deren Interpretation sind
Aussagen in Bezug auf die Wahrscheinlichkeit der Kontamination des
Baugrunds mit Sprengbomben-Blindgangern zu treffen. Diese
Berichterstattung ist nicht mit einer Garantie der Kampfmittelfreiheit
gleichzusetzen. Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des
Erkundungsgebietes kann ausschliellich durch technische Methoden vor

Ort dberpruft werden. Die vorliegende Begutachtung stellt eine

3
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Einschdtzung des Verdachts auf Kontamination mit Kampfmitteln dar und
die Hinweise zur weiteren Vorgehensweise stellen Empfehlungen dar.

Eine Haftung der Uxo Pro Consult ist ausgeschlossen.

4. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

Fir die Lokalisierung des Erkundungsgebietes und die Einschatzung der
Gesamtsituation wurden vom Auftraggeber Planunterlagen Uberlassen,
die fir die Durchfihrung der Auswertung in Unterlagen zur
Weiterverarbeitung in der Luftbildauswertung umgewandelt wurden. Im
vorliegenden Fall ist das Erkundungsgebiet auf der VergréoRerung eines
neueren Luftbilds im Arbeitsmallstab 1 : 12 500 blau umgrenzt
(Anhang 2).

5. LUFTBILDER UND RECHERCHEMATERIALIEN

Die von UXO PRO Consult durchgefihrten Archiv- und
Datenbankrecherchen haben ergeben, dass mehrere (s. Tabelle 1), das
Erkundungsgebiet und seine unmittelbare Umgebung abdeckende
Luftbildaufnahmen existieren. Es wurden die flir die Auswertung als
relevant und zielfiihrend bewerteten Aufnahmen beschafft.

Die Einsehbarkeit des Erkundungsgebietes ist durch Vegetation erschwert.
Einzelne Blindganger-Einschlage ohne Begleiterscheinungen sind nicht
lokalisierbar oder identifizierbar. Die Aufnahmen sind wie in Tabelle 1
aufgefihrt von gemischter Glte. Die Luftbilder vom 08.04.1945 und
18.04.1945 wurden ausgewahlt, um das Erkundungsgebiet in damaligem
Zustand im Anhang 2 abzubilden. Dies sind die letzten beschaffbaren
Aufnahmen des relevanten Bewertungszeitraumes. Die

Luftbildauswertung kann darlber hinaus keine Giltigkeit besitzen.
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Tabelle 1: Ausgewertete Luftbilder

Ausgewertete Luftbilder
Datum Sortie Frame ca.-Mal3stab Qualitat | Herkunft | Anzahl

29.09.1944 23-0793 3028 1:28.000 schlecht USAF 1
19.11.1944 SA60/0847 3005 1:8.300 mittel ACIU 1
12.12.1944 23-0597 4060 1:28.000 mittel USAF 1
02.03.1945 US7/0126/A 4010+4011 1:13.000 gut USAF 2
02.03.1945 US7/0126/A 4012 1:13.000 mittel ACIU 1
24.03.1945 US7GR/0205/A 8232 1:30.000 schlecht USAF 1
24.03.1945 US7/0211/A 8001 1:42.000 mittel USAF 1
08.04.1945 32/5/978 3064 1:10.000 gut USAF 1
10.04.1945 LG850 5086 1:10.000 gut USAF 1
18.04.1945 US34/10PG/3913 4078 1:10.000 gut USAF 1
18.04.1945 US34/10PG/3913 4077+4155 1:10.000 gut USAF 2

Gesamt 13

5.1 Akten, Literatur und Hintergrund

Uber die Luftbildauswertung hinaus wurden mehrere weitere Quellen
bemiht, um weitere Informationen zu etwaigen Luftangriffen im
Projektgebiet zu erhalten. Es wurden zusatzlich die folgenden

Informationen beschafft/bewertet:

ALLIIERTE AKTENLAGE (MILITARISCH):
Es besteht Informationsgehalt in der Alliierten Aktenlage!, der auf
strategische Luftangriffe auf Tlbingen hinweist. In den Unterlagen finden

sich keine Korrelationen mit dem damals unbebauten Erkundungsgebiet.

LITERATUR, ZIVIL:
Die Fachliteratur zu Truppenbewegungen der Alliierten? enthilt keine

Hinweise auf Kampfhandlungen.

1 United States Strategic Bombing Surveys & Military Intelligence Photographic Interpretation Reports, National Archives and Records
Administration, Washington, D. C., USA.

2 Mueller, Robert & Carter, Kit C.: Combat Chronology 1941-1945, Washington, D. C., 1991 & Williams, H. Mary: United States Army in World War I,
Special Studies, Chronology 1941-1945; Washington, D. C., 1989.
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AKTENLAGE, BEHORDLICH/ZIVIL:

Um weitere Ergrindungen der Kriegshistorie anzustellen und die
Erkenntnisse aus der Luftbildauswertung moglicherweise abzusichern und
zu Uberprifen, wurden die Aktenbestinde des Hauptstaatsarchives
Stuttgart® geprift, in welchen zu den Gemeinden Berichte der letzten
Kriegstage  gesammelt  wurden. Dies erbrachte allgemeine

Behordenkorrespondenz ohne zielfiihrende Relevanz.

Einem der Universititsbibliothek Tibingen entstammenden Bericht*
zufolge erfolgten zahlreiche Angriffe auf Tlbingen aus der Luft,
wenngleich diese nicht flachendeckend organisiert waren. Dem Bericht
zufolge lag der Bereich des Erkundungsgebietes nicht im Fokus der
Angriffe. Dies liegt u. a. daran, dass der Erkundungsbereich damals

unbebaut war und keine strategische Kriegsrelevanz hatte.

Die letzten Angriffe auf Tibingen® ereigneten sich am 17.04.1945 und
18.04.1945. Am 17.04.1945 wurde der Glterbahnhof vollsténdig zerstort.
Am 18.04.1945 wurden Splitterbomben abgeworfen, die im Bereich der
SchmidtorstraRe und am Faulen Eck (nahe Kronenstralle) niedergingen.
Durch die Adressangaben alleine konnte keine Kampfmittelrelevanz fur
das Erkundungsgebiet festgestellt werden. Die Aufnahmen des 18.04.1945
sind die letzten beschaffbaren Aufnahmen und kénnten den Angriff

desselben Tages moglicherweise nicht mehr erfassen.

Die Einnahme Tibingens erfolgte am 19.04.1945. Das Kriegsende wird

hiermit festgestellt.

3 Hauptstaatsarchiv Stuttgart, Findbuch J 170.
4Werner, Hermann: Tubingen im Luftkrieg 1942 — 1945; Tubinger Blatter, Seite 41 ff.

5 Werner, Hermann: Tlbingen im Luftkrieg 1942 — 1945; Tubinger Blatter, Seite 41 ff.
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5.2 Erkenntnisliicken

Die letzten beschaffbaren Aufnahmen stammen vom 18.04.1945. Es ist
folglich luftbildanalytisch nicht auszuschliefen, dass nach diesem Datum
und vor dem o. g. fiir das Erkundungsgebiet festgestellten Kriegsende
(19.04.1945) noch Angriffe stattfanden, die am 18.04.1945 selbst
stattfanden und potenzielle Kampfmittelkontaminationen verursacht

haben kdnnten. Die o. g. Unterlagen sprechen jedoch nicht dafir.

Ferner ist das Gebiet von Obstwiesen durchzogen. Der Baumbestand
erschwert trotz guter Bildqualitat die Einsehbarkeit. Sofern Blindganger-
Einschlage in diesem Bereich ohne weitere (ibliche Begleiterscheinungen
wie Sprengtrichter oder Zerstdérungsspuren aufgetreten waren, kénnten

diese aufgrund der eingeschrankten Einsehbarkeit unentdeckt bleiben.

6. METHODISCHE VORGEHENSWEISE DER AUSWERTUNG

Die beschaffte Auswahl der Luftbildaufnahmen wurde mit Hilfe von
Betrachtungseinrichtungen bei mehrfacher VergroRerung, zu Teilen und
sofern moglich, stereoskopisch Gberprift und in Bezug auf luftsichtige
Kriegseinwirkungen und die daraus potenziell resultierende

Kontamination mit Kampfmitteln untersucht.

Dabei wurde die Auswahl der Aufnahmen visuell von einem UXO PRO-
Gutachter auf die mogliche Existenz von Hinweisen auf die im Folgenden
eingeordneten Kategorien Uberprift, zu welchen eine Einordnung in
einigen Fallen nur in Verbindung mit der Bewertung und Interpretation

von Archivalien erfolgen kann, sofern diese vorliegen:
6.1 Luftangriffe

Hinweise auf Bombardierungen mit allen Arten von Abwurfmunition (z. B.
Spreng-, Brand- und Splitterbomben), Bombardierungen durch
Bordwaffenbeschuss durch Jagdbomber-Angriffe, Bordwaffenbeschuss
durch Jager-Angriffe, die durch allilerte (amerikanische, britische und

russische Einheiten und deren Verblndete) Einheiten erfolgten. Hierzu

7
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zahlen nicht Kampfmittelbelastungen, die infolge dieser Angriffe
unmittelbar  (z.  B. versprengte  Munition aus detonierten
Munitionsstapeln) oder mittelbar (z. B. spater in offene Trichter entsorgte

Infanteriemunition) eingetreten sind.
6.2 Bodenkampfe

Hinweise  auf mogliche  Kampfmittelbelastungen, die  durch
Kampfhandlungen am Boden entstanden sind. Hierzu gehdren u. a.
Belastungen durch blindgegangene Munition und Waffen in
Feuerstellungen, Stellungen und Stellungssystemen oder in Trichtern,
Gruben und natirlichen Hohlformen im Bereich von Kampfgebieten,
Belastungen durch Minenfelder und Belastungen durch verminte oder mit

Sprengeinrichtungen versehene Infrastruktur.
6.3 Munitionsvernichtung

Hinweise auf geplante oder ungeplante Vorgidnge, die zu Belastungen
durch die Vernichtung von Munition durch Sprengungen, die Beseitigung
von Munition durch planmaRige oder unplanmaBige Ablagerung und
Entsorgung, die Beseitigung von Munition durch Versenkung und die
Behandlung von Munition durch nicht berechtigte Personen zur

Wertstoffgewinnung.
6.4 Militarischer Regelbetrieb

Hinweise auf Vorgidnge wahrend des normalen Betriebs einer
militdrischen  Liegenschaft im  Kommandobereich  militdrischer
Befehlsstrukturen in Friedens- und Kriegszeiten, die zu einer
Kampfmittelbelastung geflihrt haben koénnten. Hierzu zdhlen u. a.

SchieRstande, Feuerstellungen, Sprengplatze und Bombenabwurfplatze.

7. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG UND INTERPRETATION

Auf den untersuchten Luftbildaufnahmen und konsultierten historischen
Unterlagen konnten keine Hinweise festgestellt werden, die den Verdacht

der Kontamination des Erkundungsgebiets mit Kampfmitteln bestatigen.
8
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Es konnten keine Sprengbombentrichter, zerstorte Bauwerke,
Flakstellungen,  Grabensysteme, Bunker oder dergleichen im

Erkundungsgebiet und dessen Nahbereich ausgemacht werden.
7.1 Luftangriffe

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf Luftangriffe mit

Kampfmittelrelevanz fiir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.2 Bodenkampfe

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf Bodenkdmpfe mit

Kampfmittelrelevanz fiir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.3 Munitionsvernichtung

Auf den o. g Aufnahmen konnten keine Hinweise auf

Munitionsvernichtungen fir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.4 Militarischer Regelbetrieb

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf militdrischen
Regelbetrieb mit Kampfmittelrelevanz fir den angefragten Bereich

festgestellt werden.

8. FAZIT DER AUSWERTUNG UND EMPFEHLUNG

Die Auswertung der Luftbildaufnahmen hat in Zusammenhang mit der
erorterten  Literatur den Verdacht der Kontamination des
Erkundungsgebietes mit Kampfmitteln nicht bestatigt. Nach unserem

jetzigen Kenntnisstand sind keine weiteren Mallhahmen notwendig.

Die UXO PRO-Luftbildauswertung resultiert in der Erkenntnis, dass die zu
untersuchende Wabhrscheinlichkeit der Kontamination des
Erkundungsgebietes mit Kampfmitteln verschwindend gering ist. Folglich
besteht keine zwingende Notwendigkeit, den Beginn der Phase B
(technische Erkundung der Kampfmittelbelastung und

Gefahrdungsabschatzung) der Kampfmittelrdumung zu veranlassen. Nach
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unserem jetzigen Kenntnisstand ist die technische Erkundung demnach
nicht zwingend notwendig. Diese UXO PRO-Berichterstattung kann nicht
mit einer Garantie der vollstandigen Kampfmittelfreiheit gleichgesetzt
werden. Es handelt sich um Empfehlungen, die auf Basis der
Luftbildauswertung entstehen und fir die keine Haftung Gbernommen
werden kann. Die  tatsachliche Kampfmittelbelastung  des
Erkundungsgebietes kann ausschlielRlich durch technische Methoden vor
Ort Uberprift werden, zu welchen wir ergdnzend raten, sofern eine
formelle  Kampfmittelfreiheitsbestatigung  angestrebt  wird.  Die
vorliegende Auswertung und damit verbundene Aussagen haben
ausschlieBlich fiir das im Anhang 2 gekennzeichnete Erkundungsgebiet
Gultigkeit. Aussagen und Schlussfolgerungen lber angrenzende Gebiete

sind nicht zulassig.

Das Fazit der Auswertung und die Interpretation der Luftbildaufnahmen
basieren auf der in ,5. LUFTBILDER” genannten reprasentativen Auswahl
der Aufnahmen und beschrdanken sich folglich auf diese. Die gesamte
Auswertung  bezieht sich ausschlieflich auf das uns zum

Auswertungszeitpunkt vorliegende Luftbildmaterial.
N 8&\_

Gutachter D. Dieskau

UXO PRO Consult | Berlin, 14.08.2019

Bereich LBA / Luftbildauswertung auf Verdacht der Kampfmittelbelastung

von Baugrundflachen
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Anhidnge (s. auch Folgeseite)
Anhang 1: Daten des Erkundungsgebietes.

Anhang 2: Graphische Darstellung der Ergebnisse der
Luftbildauswertung in heutiger Umweltsituation und auf

einem historischen Luftbildausschnitt.
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GRUND FUR UNSERE ZEIT

Luftbildauswertung zur Uberprifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrund

ANHANG 1: DATEN DES ERKUNDUNGSGEBIETES

Projekt: 72076 Tibingen, Otfried-Miller-Strafe, Areal

Bergklinikum

Gutachten-ID: 211907221638

1.1.1 Bundesland
1.1.2 Stadt/Gemeinde
1.2.1 Koordinaten ETRS89 / UTM 32N

1.2.2 GroRe des Erkundungsgebietes (circa)

Baden-Wirttemberg
Tibingen

502935 E, 5375278 N
510.731 m?

Uxo Pro Consult GmbH
Gustav-Miller-Str. 7
10829 Berlin

Tel.: 030 / 2433 8358
info@uxopro.de
www.uxopro.de
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Exemplarische Boschungsbruchberechnung
fur 8 m Einschnitt
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Dokumentationsbericht
zu den tiefen Erkundungsbohrungen B 1/24 bis B 3/24



VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurburo fur Geotechnik

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH Friedrich-List-Strale 42
Friedrich-List-Strale 42 - 70771 Leinfelden-Echterdingen 70771 Leinfelden-Echterdingen

Landratsamt Tlbingen

Telefon +49 (0) 711 797350 - 0
Telefax +49 (0) 711 797350 - 20

Abteilung Umwelt und Gewerbe E-Mail  info@geotechnik-vees.de

Wasserwirtsch

aft, Abfallrecht und Bodenschutz

Derendinger StralRe 40
72072 Tubingen

per E-Mail an: umwelt.gewerbe@kreis-tuebingen.de

27.06.2024

Az 20102b/22094 b

Tubingen, Otfried-Miiller-StraBe: Neubau Lehr- und Lernzentrum (LLZ) und
Neue Medizinische Klinik (NMK) am Universitatsklinikum Tiibingen

Ausfiihrung von drei tiefen Erkundungskernbohrungen
Wasserrechtliche Entscheidung vom 21.09.2023; LGRB Az: 4721.5/2023003717

Dokumentationsbericht

Anlagen: 1.1

Ubersichtslageplan, M. 1:10000

1.2 Lageplan Erkundungspunkte, M. 1:1000
1.3 Schematischer geologischer Schnitt, M. 1:1000 / 1:500

2

3
4
5

Verteiler:

Geschaftsfiihrer

Schichtprofile der Kernbohrungen B 1/24 bis B 3/24

Fotodokumentation der Bohrkerne aus den Bohrungen B 1/24 bis B 3/24
Ergebnisse der mineralogischen Untersuchungen
Dokumentationsunterlagen der Bohrunternehmung

Landratsamt TUbingen, Abteilung Umwelt und Gewerbe, Wasserwirtschaft,
Abfallrecht und Bodenschutz
(1-fach und per E-Mail: umwelt.gewerbe @kreis-tuebingen.de)

Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, RP Freiburg, Abt. 9
(per E-Mail: abteilung9@rpf.bwi.de)

Vermoégen und Bau Baden-Wurttemberg, Amt Tubingen, Frau Haller /

Herr Bohnacker
(per E-Mail: Elena.Haller@vbv.bwl.de / Matthias.Bohnacker@vbv.bwl.de)

offentlich bestellte Sachverstandige

Prof. Dr.-Ing. Johannes Giere Prof. Dr.-Ing. Johannes Giere Prof. Dr.-Ing. Edelbert Vees

Dr.-Ing. Stefan Krieg
Dr.-Ing. Jens Turek

6.b.u.v. SV fir Erd- und Grundbau, Standsicherheit anerkannter SV fir Erd- und Grundbau nach
von Béschungen Bauordnungsrecht

Amtsgericht Stuttgart HRB 22 36 32
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Vorgang

Bei den geplanten Neubauten des Lehr- und Lernzentrums (LLZ) und der Neuen Medizinischen
Klinik (NMK) auf dem Gelande des Universitatsklinikums in Tubingen soll die Heizung und Kuh-
lung zu groRen Teilen Uber eine Geothermie-Anlage mit Erdwarmesonden (EWS) erfolgen.
Hierzu wurde unmittelbar siiddstlich des geplanten LLZ-Neubaus bereits im April 2022 eine Pi-
lotbohrung bis 52 m Tiefe als Vollbohrung ausgefiihrt und als Testsonde ausgebaut (vgl. unse-
ren Dokumentationsbericht vom 22.06.2022). In dieser Sonde wurde ab 51 m eine Gipsfuhrung
erkundet. Um diese angebohrte Gipsfihrung in den sog. Bunten Mergeln (s. u.) detailliert zu
erkunden, wurden im Februar und Marz 2024 drei tiefe Erkundungsbohrungen (EKB) ausge-
fuhrt. Diese Bohrungen hatten wir mit Schreiben vom 07.08.2023 wasserrechtlich beantragt und
sie wurden gemal der wasserrechtlichen Genehmigung vom 21.09.2023 ausgefiuhrt. Von den
insgesamt 7 beantragten Bohrungen wurden bislang 3 Bohrungen ausgefihrt. Entsprechend
der o. g. wasserrechtlichen Entscheidung des Landratsamts Tubingen werden hiermit die Er-
gebnisse der bisherigen Bohrungen vorgelegt.

Erkundungsergebnisse

Die Bohrarbeiten wurden von der Terrasond GmbH & Co. KG, Glinzburg, ausgefiuhrt und von
unserem Bulro geotechnisch begleitet (Bohrdokumentation in Anlage 5). Die Bohransatzpunkte
sind auf dem Lageplan in Anlage 1.2 gemeinsam mit den Ubrigen Baugrundaufschllissen im
Umfeld der Neubauten dargestellt. Anlage 2 enthalt die Schichtprofile der durchgeflhrten Boh-
rungen B 1/24, B 2/24 und B 3/24. Nach Abteufen der Bohrungen wurden einzelne Bohrkern-
stliicke zur mineralogischen Untersuchung an die Materialprifanstalt der Universitat Stuttgart
Ubergeben (vgl. Anlage 4). Nachfolgend sind die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst.

- Ausfuhrung der Arbeiten: 21.02. — 14.03.2024

- Lage der Bohrpunkte: vgl. Lageplan und Koordinatenliste in Anlage 1.2
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- Erkundete Untergrundverhaltnisse:

Schichtbezeichnung
Unterkante
alt neu
ca. Stubensandstein-Fm. Léwenstein-Fm.
397 m NHN (km4) (kmLw)
ca. Obere Bunte Mergel Mainhardt-Fm.
387 m NHN (km30) (kmMh)
ca. Kieselsandstein Hassberge-Fm.
384 m NHN (km3s) (kmHb)
ca. Untere Bunte Mergel Steigerwald-Fm.
365 m NHN (km3u) (kmSw)
ca. Schilfsandstein-Fm. Stuttgart-Fm.
360 m NHN (km2) (kmSt)
Gipskeuper-Fm. Grabfeld-Fm.
t
darunter (km1) (kmGr)

Die Schichtprofile in Anlage 2 beschreiben die angetroffenen Untergrundverhaltnisse im
Detail. Zur Veranschaulichung ist als Anlage 1.3 ein schematischer geologischer Schnitt
enthalten. Dieser zeigt relativ gleichmaRige Schichtverlaufe zwischen den bisher vorlie-
genden Tiefbohrungen B 1/24, B2 /24 und B 3/24 sowie EWS 1/22. Hinsichtlich der er-
kundeten Gipsfuhrung in den Bunten Mergeln zeigten sich in allen drei Bohrungen fol-
gende, sehr dhnliche Verhaltnisse:

Die Oberen Bunten Mergel (km30) und der unterlagernde Kieselsandstein (km3s)
waren vollstandig ausgelaugt bzw. nicht gipsfliihrend.

Die Unteren Bunten Mergel (km3u) waren im oberen Teil (2 obere Halfte der sog.
Roten Wand) ebenfalls vollstandig ausgelaugt.

Der mittlere Teil der Unteren Bunten Mergel (km3u) bzw. die untere Halfte der sog.
Roten Wand war teilausgelaugt. Hier zeigten sich auf ca. 7 m bis 10 m im Umge-
bungsgestein (= Tonstein) diffus verteilte Gipsknollen und -flasern, welche randlich
bereits teils zu Gipsauslaugungsschluff umgewandelt war. Der makroskopisch ab-
geschatzte Gipsanteil lag in den einzelnen Bohrabschnitten meist zwischen etwa
5 % und 30 %; einzelne Lagen von wenigen Dezimetern enthielten bis zu 50 %
Gips. Die Dicke der Gipsknollen betrug meist unter 10 cm.
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» Der untere Teil der Unteren Bunten Mergel (km3u) bzw. der sog. Beaumont-Hori-
zont war hingegen weitgehend unausgelaugt. In dieser ca. 2,7 m bis 4,2 m dicken
Schichteinheit wurden unterschiedlich massig-lagige Sulfatgesteine erkundet, wo-
bei es sich nach u. g. Analytik meist um Gips, teilweise aber auch um Anhydrit
handelte. Die Sulfatgesteine waren hier bis zu 1,2 m dick.

Mit der tieferen Bohrung B 1/24 wurden ab 70,3 m Tiefe bereits die Schichten des Gips-
keupers (km1) angetroffen, welche unerwartet ab 71,5 m Tiefe bereits wieder gipsfih-
rend waren (vgl. Schichtprofil in Anlage 2.1).

Erkundete Grundwasserverhaltnisse:

Die bisher ausgeflhrten Kernbohrungen dienten noch keiner gezielten hydrogeologi-
schen Erkundung. Aufgrund des erforderlichen Bohrverfahrens (Rotationskernbohrung
mit Spulwasserzugabe) konnten Grundwasserzutritte nicht direkt festgestellt werden.
Um grundwasserflihrende Schichten dennoch identifizieren zu kénnen, wurden entlang
der jeweiligen Bohrstrecke mehrere Ausblasversuche durchgefihrt. Diese zeigten (vgl.
Anlagen 2 und 5), dass voraussichtlich nur im Kieselsandstein (km3s) eine schwache
Grundwasserflihrung vorhanden ist. Dafur sprechen auch die im Bohrkern sichtbar rost-
farben verfarbten Klifte und Schichtflachen. Ansonsten waren keine weiteren Grund-
wasserfihrungen erkennbar.

Mineralogische Analysen:

An 23 Bohrkernproben wurden mineralogische Untersuchungen durchgefiihrt. Damit
sollte bei dem erbohrten Sulfatgestein unterschieden werden, ob es sich um Gips oder
Anhydrit handelt (vgl. Anlage 5"), da eine makroskopische Unterscheidung nicht mdglich
ist. Dabei zeigte sich, dass im oberen und mittleren Teil der Unteren Bunten Mergel
(km3u, Rote Wand) sowie im erbohrten Gipskeuper (km1) kein Anhydrit angetroffen
wurde. Lediglich im unteren Teil der Unteren Bunten Mergel (km3u, Beaumont-Horizont)
wurden auch geringe Anhydritanteile festgestellt (max. 5,4 M.-%).

Bohrtiefe: 69 m bis 79 m

Temporare Abdichtung: Bohrstrecken im Sulfatgestein wurden temporar bzw. bis
zum Fortflhren der Bohrung jeweils mit einer Tonplombe
abgedichtet

1 Bohrungen nachtréglich umbenannt:

neu: alt:
B 1/24 B 2/24
B 2/24 B 3/24

B 3/24 B 7/24
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- Ausbau / Verfillung: kein Ausbau, alle Bohrlécher mit sulfatbestandiger Ze-
mentsuspension verflllt (vgl. Anlage 5)

Der vorliegende Dokumentationsbericht soll als Grundlage fir die weitere Planung und genehmi-
gungsrechtliche Abstimmung fir die hier konzipierte Geothermie-Anlage dienen. Derzeit sind keine
weiteren Erkundungsbohrungen vorgesehen.

Leinfelden-Echterdingen, 27. Juni 2024

. Branscheid ?I\//Il F‘IM
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Schichtprofile der Kernbohrungen
B 1/24 bis B 3/24

Legende:

B x/xx Aufschlussbohrung Nr./Jahr

N/ GW_ Grundwasser beim Bohren angetroffen

Wasserstand im Bohrloch

YT\ Grundwasser beim Bohren angetroffen und Anstieg
auf ..... nach einer Wartezeit von ... h

A Gipsfuhrung (Angabe: Auspragung / geschatzter Mengenanteil /
ungefahre Dicke)

' gestrichelte Linie links der Profilsdule:
[ Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)

H Doppelstrich links der Profilsaule:
Bohrung im Rotationsverfahren mit Doppelkernrohr
und Spllwasserzugabe

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):

steif halbfest fest kltiftig stark
klhftig

i

[



Splilwasserstand
> 12 h nach Ausblasen

BT=36m'

32,58

34,67

nach Ausblasen

St
ki

fillung ——

ubensandstein

list. verwittert

B 1/24

ve

(kmd),
stark bis magig  19.00

rwittert

+430,01 m NH
030 A | oz
3,60
3.90 ==
4,60 0,70
1,00
2,40
145
0,55
2,70
195
0,60
15
2,60
18,00
100

Obere Bunte

b
A UUUUUULIA

36.40

Auffilllung (Oberbodenandeckung, Ton, Ziegelreste), steif

Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest, schwach sandig bis stark sandig, schwach kiesig (Sandsteinstiicke), braun, rotbraun,
ocker, griingrau

Ton, mittelplastisch, halbfest, sandig, kiesig bis steinig (Sandsteinstiicke), rotbraun

Sandstein, méRig miirb, diinnbankig, kliftig, mittel- bis grobkérmig, ab 5,0 m stiickig zerbohrt, beige

Tonstein, schiuffig, schwach sandig, sehr miirb, blattrig, bis 6,5 m auch Ton, halbfest z. T. Sandstein, rotbraun

Sandstein, méRig hart, dick- bis mittelbankig, mittel- bis grobksmig, beige

Sandstein, méig mirb bis maRig hart, kiiftig, mittel- bis grobksmig, stiickig zerbort, beige

Sandstein, sehr miirb bis miirb,

innbankig, schwach mittel- bis grobkarnig, beige

Tonstein, sehr mirb, bléittrig bis diinnbankig, beige, griinlichgrau bis
rotbraun

Sandstein, méig mirb, diinnbankig, Kiiiftig, mittel- bis grobkormig, beige
Tonmergelstein, milrb, rotbraun

Sandstein, sehr miirb bis mirb, mittelkérnig, diinn- bis mittelbankig, beige

Sandstein, méig hart, diinnbankig, ab 18,4 m stiickig zerbohr, beige

Tonstein, teilweise sandig, sehr miirb bis miirb, Sandstein miirb, mittel- bis grobkérnig, diinn- bis dickbankig, rotbraun,
graugriin, hellgrau

Sandstein, sehr miirb bis mirb, dinnbankig, mittelkémig, beige, grinlich, grau

Sandstein, miirb bis maRig mirb, dinnbankig, fein- bis mittelksmig, ab 22,05 m starker tonig, rétlich, grau, beige
Sandstein, hart, mittelkérnig, 1 Kemstiick, beige

Sandstein, sehr miirb bis mirb, diinn- bis mittelbankig, mittel- bis grobkomig, beige

Sandstein, miirb bis maRig mirb, dinnbankig, kliftig, mittelkomig, beige

Sandstein, miirb bis maRig mirb, tonig, diinn- bis mittelbankig, ab 25,6 m stark kliftig, rétlich, beige

Sandstein, hart, stark Kiftig, diinn- bis dickbankig, mittel- bis grobkémig, zuunterst brekziés, rotbraun, grau

Tonstein, sandig, sehr mirb bis miirb, blattrig, plattig, teilweise sandige Zwischenlagen, ungeschichtet, schwere
MeiRelarbeit, rotbraun, teilweise griingrau

Mergelstein, Mergelsteinstiicke, schwach sandig, miirb bis méRig mirb, kiesig bis steinig zerbohrt, stark Kiiftig, rotbraun,
teilweise griingrau gefleckt

Mergelstein, sandig, Sandstein feinkrnig, milrb, diinnplattig, rotbraun, griingrau

Mergelstein, mirb bis méfig miirb, stiickig zerbohrt bis diinnbankig, kliftig bis stark kliftig, rostfarbene Kiuftfiachen,
griingrau, rotbraun

Mergel g
(km3o) B
P 530 Mergelstein, mirb bis maRig miirb, dinnbankig, zuoberst stiickig zerbohrt, KIiftig bis stark Kldiftig, rotbraun bis grau
Wasserstand N, T
10 min nach Ausblasen e
050 Sandstein, maRig hart, kliftig, fein- bis mittelkbrnig, griingrau
Kleseisand- 1,50 Tonstein, sandig, sehr miirb bis milrb, plattig bis schwach Kliftig,
km3s
e 0,80 Sandstein, maRig hart bis hart, dickplattig bis diinnbankig, feinkrnig, zur Tiefe tonig, grau, griingrau, rotbraun
Spiilwasserstand 45,07 s
30 min nach Ausblasen - =
BT = 48 m246.31 =
nach Ausblasen =
= 740 Tonmergelstein, méRig miirb, diinn- bis vereinzelt bei 49,15 m einzelne
b= Gipsknolle, rotbraun
Untere Bunte 51,90 b=
Mergel
7 (kmaw), 5220 = 0,30 Tonmergelstein, métig miirb, diinnplattig, Gips (knollig, < 10 %, <3 cm), rotbraun, wei
/\53.15 Rote Wand 5290 —
Gips BT - 56 mA53.82 53.10 70 Tonmergelstein, méRig miirb, diinnplattig, Gips (flasrig / knollig, < 20 %, < 3 cm), z. T. Gipsauslaugungsriicksténde,
Dach Ausbiasen 53,20 rotbraun, griingrau, weifs
20 Tonmergelstein, méRig milrb, diinnplattig, Gips (flasrig / knollig, < 30 %, < 5 cm), z. T. Gipsauslaugungsriicksténde,
diffuse 55,70 55.60 fotbraun, griingrau, weil
Gipsfiihrung Gips. 56,10 | ’ ’
/\57,05 ey 10 Gipsstein, maig hart, weil, gelblich, grau
Gips ol \ 240 Tonmergelstein, matig milb, plattig, Gips (flasrig / knollig, < 15 %, < 3 cm), z. T. Gipsauslaugungsriickstande, rotbraun,
frad griingrau, weity
5010 Pl .
/\59.50 om0 oy ,50 Tonmergelstein, Gipsknollen (< 50 %, < 10 cm), rotbraun, wei
Gips : s
==+ \ 8,00 Tonmergelstein, méRig hart, plattig bis dinnbankig, Gips (flasrig / knollig, < 20 %, lokal 40 %, bis 10 cm),
Astis massige kJAreu’Zr:‘ Bunte 6090 [ 2.7T. Gi iickstande, rotbraun, weif, gringrau
" Food
Slos & Aoyt (km3u), 170 Eeee\ \ .70  Gipsstein, hart, daneben i platiig bis dinnbankig, weif, gringrau, rotbraun
/\62.40 fiihrung Beaumont-Horizon{ 2,10 st
i e
Gips 62,55 1,10 Tonmergelstein, méRig hart, plattig, stiickig, Gips (flasrig / knollig, < 30 %, <5 cm), griingrau, rotbraun, weifs
Anhydrit
Bassanit .80 Gipsstein, maRig hart bis hart, plattig, diinnbankig, grau, weift
40 méig hart, di dg, Gips (flasrig / knollig, < 20 %, < 2 cm), rotbraun, weif, griingrau
45 Gipsstein, hart, di bis 62,25 m knollig, in, darunter massig, weif,
Sﬁgf:)ﬂﬂds‘em = gelblich, rétlich, grau
s .35 Mergelstein, miirb, stiickig bis plattig, Gips (flasrig / knollig, < 15 %, < 3 cm), rotbraun, gringrau, violett, wei
e 1,10 Tonstein, sandig, miirb, zuoberst bindig entfestigt, z. T. Feinsandstein, rotbraun, griingrau, ockerbraun
o 80 Feinsandstein, méig milrb bis maRig hart, kliftig, feinkomig, stiickig zerbohrt, gelbbraun, griingrau
020 L] 50 sandig bis stark sandig, mafig hart, ig bis mi g, z. T. Kliiftig,
e z. T. Sandstein, tonig, griingrau, rotbraun
7150 S
g 1,20 Mergelstein, hart, diinn- bis mittelbankig, rotbraun zur Tiefe, grau, rostfarbene Kluftflachen
7245 72,60 L]
Gips o 1,10 Mergelstein, hart, diinn- bis mittelbankig, griingrau, Gips (knollig, < 40 %, < 10 cm), weifs
massige 810 1,10 Mergelstein, Mergelsteinstiicke, maRig miirb bis maig hart, rotbraun, grau
i 7385 - ' g g ' g
Gipsfihrung Gjocyeuper [
/\75.20 (km1) 7465 15 Gipsstein, méiRig hart, rétlichgrau, weif, grau
75.05
G .
Bsanit 76.30 .80 Mergelstein, mafig hart bis hart, diinnbankig, Fasergipslagen (< 1 mm), dunkelgrau
Gips 140 Mergelstein, hart, diinnbankig, Gips (flasrig / knollig, < 25 %, < 5 cm), dunkelgrau, weifs
1,25 Gipsstein, hart, dazwischen Tonmergelstein, Gips (lagig, massig, z. T. knollig), diinnbankig, weiR, grau, dunkelgrau
79,00 2,70 hart, dil ig bis 2. T. Gips (flasrig / knollig, < 5 cm, < 10 %), dunkelgrau, rétlichgrau, weil
351,01
Angabe bei Gipsfiihrung (Auspragung / geschatzter Mer il / a Dicke)
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Spiilwasserstand
> 12 h nach Ausblasen

Wasserstand Y.
55 min nach Ausblaser

39,87

34,78
Spillwasserstand
1'h nach Ausblasen

BT =44 mA\41.39

B 2/24

+434,83 m NHN
L 030 _Tfel
Stubensandstein 1,60 S
kmd),

Sote verwitort 122 ‘
volst verwittert 37

12,60

13.80

17.70

19,20

22,60

Stubensandstein

md),
maRig verwittert

3180

33,00

35,00

36.90
3740
3840
3870 A

41,40

nach Ausblasen

nach Ausblasen

Obere Bunte
Mergel (km3o)

hE

AOG000000

1 ARAAAAANT

44.20
4450 A

47.20

48,30
Keschandsein 060

4890 /|
1 50,00
5025 /|
50.90
BT=54mA5172 5090 /|
nach Ausblasen
57.30
57.60
Untere Bunte Mergel
(km3u),
Rote Wand
61.20
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Auffiillung, (Oberbodenandeckung)
Auffiillung (Ton, mittelplastisch, schwach sandig, schwach kiesig), steif, Ziegelstiicke, braun, schwarzgrau
Ton, leicht plastisch, schwach schiuffig, steif, ocker, grau

Ton-Sand-Gemisch, ocker

Ton, leicht plastisch, sandig, schiuffig, miirb, Sandlinsen, halbfest, . T. Schiuffstein / Sandstein, griingrau
Sandstein, Sandsteinstiicke, méGig miirb bis méig hart, bis 4 m: sandig bis stiickig zerammt, kluftig, beige
Ton, leicht plastisch, schiuffig, schwach sandig, steif bis halbfest, griinbraun, griingrau

Tonstein, sandig, sehr milrb, blattrig, rotbraun, z. T. griingrau

Sandstein, méiGig miirb, Tonzwischenlagen, beige, griingrau

Tonstein, sandig, maBig hart, blattrig, zwischen 8,0 m - 8,5 m auch Steinstiicke, diinnbankig, magig hart, rotbraun

Sandstein, miirb bis maRig milrb, mittel- bis dickbankig, grobkémig, zuunterst brekzids, beige

Tonstein, schwach sandig, sehr miirb bis milrb, biéitrig, Schiuff- / Sandlinsen, zuunterst auch Sandstein, rotbraun,
beige

Sandstein, miirb bis maRig mirb, dinn- bis mittelbankig, mittel- bis grobkémig, ab 16,0 m: stark kliftig, beige

Schluffstein, Feinsandstein, Tonstein, sehr miirb bis miirb, im Wechsel, blattrig, rotbraun, violett, beige

Sandstein, miirb, dinn- bis 2. T. Schluff-/

rotbraun

(<20 cm), beige, griingrau,

Sandstein, miirb, mittelkérnig, mittelbankig, beige, grau, griingrau

Tonstein, maRig hart, z. T. schwach sandig, rotbraun

Sandstein, mRig mirb bis miirb, mittelkémig, ab 27,0 m brekzids, diinn- bis mittelbankig, beigegrau, hellbeige, bei 26,
8 m Tonstein- / Schiuffsteinlinsen

Sandstein, Kiiftig, mittel- bis dickbankig, fein- bis mittelkérnig, beigegrau, hellbeige, rostfarbene Kluftfichen

Sandstein, méRig mirb bis milrb, mittelksmig, z. T. mittel- bis grobkérmig, teilweise Tonstein- / Schluffsteinlinsen,
zZuunterst brekzids, beigegrau, gringrau, hellbeige

Sandstein, Tonstein, Wechsellagerung, mafig miirb, dickplattig bis dinnbankig,
bei 31,5 m brekzids, rotbraun, grau, griingrau

Tonstein, maRig mirb bis mirb, rotbraun . T. grau, griingrau

Tonstein, sandig bis schwach sandig, maRig mirb bis méRig hart, z. T. Feinsandstein,
bei 34,0 m - 34,3 m: Sandsteinbank, rotbraun, griingrau

Sandstein, Tonstein, Wechsellagerung, Tonsteinbank bei 37,3 m bis 37,6 m, Pflanzenreste bei 35,8 m bis 36,2 m,
kohlige Lage bei 35,9 m, rotbraun, griingrau

Tonstein, Sandsteinzwischenlage bei 37,1 m, diinn- bis dickplattig, z. T. méRig hart, méig miirb bis miirb, rotbraun,
gringrau, beigebraun

Tonstein, miirb, weinrot, weinrotbraun, griingrau, dickplattig, zuoberst Tonmergelstein
Tonmergelstein, maRig hart, dinnbankig, hellgrau, griingrau

Tonstein, miirb, Kluft-
stark kliftig, griingrau, weinrotbraun, rotbraun

dickplattig, bei 40,9 m, bei 39,0 m bis 40,0 m

Tonstein, Tonmergelstein,
Trennflachen

Rig miirb, dickplattg, z. T. Schlufftonstein, rotbraun, grau, gringrau, rostfarbene

Tonmergelstein, z. T. brekzios, méBig hart, hellrotbraun

Tonstein, miirb, dickplattig bis diinnbankig, rotbraun

Tonstein, Schiuffstein, Wechsellagerung, schwach sandig, mafig miirb, dinnplattig bis dinnbankig, griingrau, rotbraun,
bei 47,9 m und 48,1 m Tonmergelsteinzwischenlagen

Tonstein, Sandstein, Wechsellagerung, milb, grau, griingrau

Sandstein, mit einzelnen Tonsteinzwischenlagen, mafig miirb bis magig hart, hellgrau, grau, z. T. griingrau, zuunterst
und zuoberst gelbe / rostfarbene Trennflachen

Tonstein, sandig, méRig mirb bis miirb, kliiftig, dinn- bis dickplattig, z. T. rostfarbene Trennflachen, griingrau, rotbraun
Mergelstein, Tonmergelstein, maRig hart, kliftig, grau

Tonstein, maRig mirb, rotbraun, z. T. griingrau,
Gipsauslaugungsriicksténde, gringrau

dickplattig bis

Tonstein, milrb bis mRig milrb, diinn- bis dickplattig, rotbraun, z. T. Gipsauslaugungsriickstande, gringrau, grau

Tonstein, maRig miirb, diinnplattig, rotbraun, vereinzelt Gipslagen (wei, faserig, < 1 cm), vereinzelt
Gipsauslaugungsriicksténde, gringrau

Tonstein, miirb bis méRig miirb, bléttrig bis dinnplattig, rotbraun, Gips (flasrig / knollig, wei, < 10 cm, Anteil < 20 %,
lokal hiher), Gipsknollen am Rand ausgelaugt (Gipsauslaugungsriicksténde), griingrau

Tonstein, miirb bis mRig milrb, stiickig zerbort, rotbraun, z. T. Gips (flasrig / knollig, < 5 - 10 %, < 3 cm), weif,
2.T. Gipsauslaugungsriicksténde, griingrau

Tonstein, maRig mib, plattig, rotbraun, Gips (flasrig / knollig, < 15 %, < 5 cm), weil, z. T. Gipsauslaugungsriickstande,
griingrau

Tonstein, méRig mirb, rotbraun, Gips (flasrig / knollig, bis 50 %, < 10 cm), weif}

Tonstein, maRig mirb, plattig bis dinnbankig, rotbraun, z. T. Gips (flasrig / knollig, < 15 %, < 3 cm), weif, z. T.
randiiche Gipsauslaugungsriickstande, griingrau

Tonstein, maRig mirb, plattig, viel (=
(flasrig / knollig, < 20 %, < 2 cm), wei

miirb) gringrau, Gips

Gipsstein, Anhydritstein, méRig miirb, ritzbar, Spaltflachen, grau, weify

Tonstein, maRig mib, plattig bis dickbankig, rotbraun, Gips (flasrig / knolig, < 20 %, < 5 cm), weif,
2. T. Gipsauslaugungsriicksténde, gringrau

Gipsstein, maRig mirb, plattig, wei, hellrosa

Tonstein, milrb bis méiRig milrb, blétrig bis dinnplattig, rotbraun, z. T. griingrau, z. T. Gips (flasrig / knollig, < 5 - 10 %,
<3.cm), weil, z. T. Gipsauslaugungsriickstande, griingrau

Tonmergelstein, stiickig zerbohrt, méig miirb, violett
Sandsteinstiicke, feinkémig, rotbraun, griingrau

Sandstein, magig hart, di fein- bis 6 0 rotbraun

Tonmergelstein, maRig hart, diinnbankig, kliftig, z. T. sandig, von 72,0 m - 72.4 m: stiickig, z. T. Sandstein, rotbraun,
violett, griingrau

Sandstein, maBig hart bis hart, bankig, z. T. Gipslagen < 2 cm oder Kluftfillung, hellrotbraun bis rotbraun

Angabe bei Gipsfiihrung (Auspragung / geschatzter Mengenanteil / ungeféhre Dicke)

he Klinik NMK-\Profile\22094 2024-02-23 B2-24.bop.

jek1e'22094 Tiibingen, Universititsklinikum, Neubau Medizi

B2/24
A
5
B
e
2
=z
Anlage 22 5
VEES | PARTNER Projekt: b=
- A 1 ! =}
ot Or.ing. €. Veos und Pariver | TUBINGEN : 2 1026/220443
Baugrundinstiul GmbH Universitatsklinikum Dawm 27062024 |3
FriditvLitState 42 c
70771 Leinfelden-Echterdingen Neubau LLZ / NMK Matistab  1: 150
Bearbeiter Bs




Stubensandstein
ki

volist. verwittert

B 3/24

+430,90 m NHN
]

17.40

(kmd),
stark bis matig
verwittert

18,70

19,65

Oberboden, braun
Ton, leicht plastisch, sandig, steif bis halbfest, violett, z. T. beige

Ton, leicht plastisch, sandig, halbfest, z. T. Sand und Sandsteinstiicke, braun,
gringrau, beige, rotlich

Tonstein, sandig, sehr miirb, biéttrig und Ton, leicht plastisch, sandig, halbfest,
rotbraun, weinrot, z. T. griingrau

Sandsteinstiicke, maRig hart, brekzios, stark kliiftig, diinnbankig, rotbraun

Sandstein, feinksrnig, schwach tonig, sehr miirb bis maRig hart, z. T. Tonstein,
sandig, violett, rotbraun

Sandstein, mittelkénig, z. T. grobkérmig, sehr miirb bis miirb, vereinzelt méRig
hart, diinn- bis mittelbankig, schwach Kiiiftig, brekzios verbacken, beige, z. T
rotbraun

Tonstein, miirb, blattrig, z. T. schwach sandig, rotbraun

Sandstein, sehr miirb bis méig milrb, diinnbankig, kliiftig, mittel- bis
grobkarig, beige

Sandstein, mafig hart, diinnbankig, stark iiftig, grobkrnig, ocker, beige,
rostfarbene Kluftfiéchen

Sandstein, miirb, fein- bis mittelkérmig, z. T. stark tonig, mittelbankig, bunt
Tonstein, schwach sandig, blattrig, rotbraun, ab 14,1 m gringrau

Sandstein, mirb bis maRig mirb, diinnbankig, kliftig bis stark kiiftig, mittel- bis
grobkormig, z. T. Schiuffsteinzwischenlagen, beige, ocker, gringrau

Tonstein, schwach sandig bis sandig, miirb, bléttrig, griingrau ab 18,0 m
dunkelgrau, rétlichgrau

Sandstein, miirb bis maRig milrb, diinnbankig, mittelkérig, beige, ocker

Sandstein, miirb, feinkomig, schwach tonig, z. T. Tonstein, miirb, blattrig, bis
22 m mittel- bis dickbankig, darunter diinnbankig, z. T. méig mirb bis maRig
hart, grau, griingrau, . T. beige, ocker

Tonmergelstein, milrb, rotbraun, griingrau
Sandstein, hart, diinnbankig, stark kliftig, feinkornig, hellgrau

Sandstein, miirb, diinnbankig, feinkrmig, stark tonig, rotbraun, beige

Tonstein, schwach sandig, mirb, blattrig bis diinnplattig, rotbraun, z. T.

Sandstein, miirb bis mafig miirb, diinnbankig, grobkémig, griinhellgriin

Sandstein, méRig miirb, diinnbankig bis mittelbankig, feinksmig, tonig, zur

Sandstein, matig mirb bis méig hart, stark Kidfti, mittel- bis grobkdrmig,

Tonmergelstein, maRig milrb, plattig bis dinnbankig, z. T. schwach sandig,

Sandstein, feinksrnig, mafig hart, diinnbankig, schwach kliiftig, griingrau

Mergelstein, maRig miirb, diinnplattig, zwischen 33,1 m - 33,3 m stark kliftig,

Mergelstein, matig hart, diinnbankig, stark kliftig, bei 36,6 m und 37,6 m

Mergelstein, méBig hart, stark kliftig, stiickig, zerbohrt, Kernverlust 20%,

Tonmergelstein, maRig milrb bis maRig hart, kiiftig, diinn- bis mittelbankig,

Tonmergelstein, schwach sandig, métig miirb bis méig hart, schwach Kliftig,

sandig / tonig, maRig hart bis hart, diinnbankig,

méitig miirb, ig bis mi schwach Kiiiftig,

rotbraun, gringrau

métig miirb, z. T. Schluff-Tonstein, dinnbankig, rotbraun,

Schluff-Tonstein, méRig milrb, diinnbankig, griingrau, Gips (flasrig / knollig,

Tonmergelstein, méRig mirb, diinn- bis mittelbankig, z. T. stark Kiiftig /
verstiirzt, Gips (flasrig / knollig, < 15 %, < 5 cm), rotbraun, weis, z. T.

méitig hart, diinnplattig, in Wechsel mit Gips (flasrig / knollig,

Gipsstein, Anhydritstein, méRig hart, plattig bis mittelbankig, weilgrau,

Tonmergelstein, méRig hart, diinnbankig, Gips, lagig (knollig, < 40 %, < 10 cm,

Tonmergelstein, maRig hart, diinnbankig, kiiftig, rotbraun, Gips (flasrig / knollig,

Sandstein, métig hart, diinnbankig, Kliitig, feinksrnig, von 66,5 m - 67,5 m

2595
26,50 1,35 Sandstein, miirb, diinnbankig, mittelkérnig, z. T. feinkémig, beige
27,60 55
gringrau
29.10 1,10
Spiilwasserstand 30,05 30,00 150
>12 h nach Ausblasen h .
Tiefe griingrau
31.80 .90
o7 = 34 m AN3263 32,50 gringrau, beige, ocker
nach Ausblasen 1,80
34.20 vereinzelt sandige Lagen, rotbraun, z. T. griingrau
70
1,70
vereinzelt Gipsauslaugungsriicksténde, rotbraun, z. T. griingrau
Obere 120
Wasserstand 9 Bunte Mergel 38,40 Dolomitsteinbank 5 cm, gringrau, rotbraun
(km3:
>12 h nach Ausblaser (km3e)
225
4065 rotbraun
== 2,65
e rotbraun, z. T. Gipsauslaugungsriickstande, griingrau
4330 [
44,30 1.00 dinnbankig. gri
innbankig, griingrau
Kieselsand- ~ 44.80 |  gring
stein ,50 Sandstein, hart, diinnbankig, feinkémig, beige, hellgrau
(km3s)
4670 1.90
a5 Kliftig, rotbraun, z. T. griingrau, zuunterst Sandstein, hart
- 80 Schluff-Tonstein, miirb, blattrig bis diinnplattig, griingrau
[ 3,30
BT = 52 m— 49,97 ] vereinzelt Gipsauslaugungsriicksténde, rotbraun
nach Ausblasen 5080 [
51,60 (== 0,80 Schiuff-Tonstein, T in, méaRig miirb,
o Gipsauslaugungsriicksténde, rotbraun, griingrau
:E:z: 2,10 Tonmergelstein, maRig mirb, mittelbankig, ab 53,0 m vermehrt
. 53,70 e i
Untere R
A\ 54.90 Bunte Mergel 5465  [iii g5
Gips g"‘g‘wand 5510 griingrau, Gips (flasrig / knollig, < 10 %, < 3 cm), weilt
45
<50 %, < 10 cm), weit
diffuse
Ass.45 Gipsfiihrung 6,60
Gips Gipsauslaugungsriickstande, gringrau
/\61.50 /6140 61.70
/6190 TG Gips .
Gips 62,50 0,80
Nesao bis 50 %, > 10 cm), weiligrau, griingrau, z. T. rotbraun
e 63,70
Anhyd, massige Untere ;
g"; Y9 Gips. | Bunte Mergel 4,40 1,20
o JAX Anhydrit- (km3u), : rétlichgrau, gringrau
1] t:
P panniyryid 65.01 Gips, fiihrung Beaumont 6475 ~pETH
20 min nach Ausblasen 2
65.75 Anhydrit \ Horizont 65.85 .70
BT=69m rotbraun, weit, z. T. griingrau
nach Ausblasen
Schilfsandstein .35 Gipsstein, méig milrb, mittelbankig, weiigrau
m2) 67.70
1,10
69,00 <10 %, <5 cm), weils,z. T. Gipsauslaugungsriicksténde, gringrau
361,90 1.65
stiickig zerbohrt, rotbraun, zuoberst auch gringrau
1,30

Tonmergelstein, maRig miirb bis maRig hart, z. T. Sandstein, dinnbankig,
rotbraun
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1 Aufgabenstellung

Von Hertn Peter Brandscheid, Baugrundinstitut Vees und Partner erhielten wir-den Auftrag sieben
Bohrkemabschnitte, des Projekts Tibingen Universitatsklinik, auf ihren Phasenbestand zu
untersuchen. Die Bohrkernabschnztte der Bohrung 3/24 wurden personhch am 28,02.2024 im
Referat 51510 der MPA, abgegeben. Die - Probenbezelchnung. Entnahmetiefe und laufende
Probennummier der eingegangenen Bohrkernabschnitte sind in nachstehender Tabelle 1 aufgefiihrt.

Die sieben Bohrkemabschnitte der Bohrung 3/24 wurden gquantitativ mit Réntgenbsugung
untersucht.

Tab. 1; Bezeichnung, Entnahmetiefe und laufende Probennummer der Bohrkernabschnitte

Probenbezeichnung, Entnahmetiefe | Laufende Labornummer Referat 51510 (ID) |
| B34 58,8m | | Referat 51510 - 19000 - |
| B3/24 60,4 m Refarat 51510 - 19091
| B3/24 63,5 m ' Refera151510 19082 :
| Bai24 66,3 m Refarat 51510 - 10093
Esm: 8_7.,7&: | Referai 51510: 19004
E _63,1 m Referat 51510 - 19095_: _
| 5’_312_4 ] 9,1 n; | - Refarat 51510 - 10095 -
2 Prohenvorbereitung

Fur di¢ anschlieRende . quantitative Phasenbestimmung mussten die Bohrkernabschnitte
weitestgehend * vollstdndig homogenisiert werden. Nach Trocknung bei 40 °C wurden - die
Bohrkermabschnitte zuerst grob mit Hammer und Meifel zerlegt und  anschliefend im
Backenbrecher auf ca. Tmm Korngrie g_ebrochen und innig vermengt. Hiervon wurden ca. 50 g in
der Planetenmiihle réntgenfein (KorngréRe < 2 um) gemahlen.

Materialprafungsenstalt Universitdt Stuttgart BW-Eank Stuitgart / LBEW )
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70669 Stuttgart (Vathingen} Talefax: {0711) 686 - 62636 IBAN: DES1 6005 D101 7B71'6216 87

USt.-ID-Nr, DE 147784195 Internet: www.mpa.uni-stutigart.de BIC/SWIFT-Code: SOLADESTXXX



Materialpriifungsanstalt Berichts-Nr.: 804 3374 000 -

Universitét Stuttgart Teil. 1
. Seite 3 von 3 Textseiten

3 Rontgenbeugung - quantitativ

Die Proben wurden mit Rontgenbeugung zur Phasenanalyse (Bruker AXS D8 mit Cu-Ka-Strahhing
und Sol-X-Halbleiterdetektor) untersucht und charakterisiert.
Zur quantitativen Auswertung wurde Topas 5 eingesetzt.

Die prozentuale Zusammensetzung der sisben Bohrkernabschnitte ist in Tabelle 2, Beilage 1
aufgefiihrt. Die Rontgendiffraktogramme sind i in Beilage 2 bis Beilage 5 eingefligt.

Sachbearbelterin Referatsleiterin
C.Luz Dr. Judit ZoIdfoldi



Materialpriifungsanstalt
Universitét Stuttgart

Tab. 2: Mit Rénigenbeugung ermitielte prozentuale Phasenzusemmensetzung [M.-%)

Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 1
Beilage 1

| a4 | aps 3124 3124
588m | 604m 63sm | 6e83m |
 p— - t +
Gips 75,11 57,41 81,05 | 7634
i Anhydrit _0?11 0,33 : U.ﬁ? y _5,06
| RS R
Dolomit 5,80 11,32 364 12,47
{ (Karbonate)
“Magnesit - _ ’ 380 .
(Karbanate) | |
Glimmer 1,88 8,97 3,40 3,83
| Chlorit
| Glimmer | 7,46 845 | 263 1,89
| Muskovi |
| Perikias |
(Magnesium 2,65 — - —_—
| oxid)
| Quarz 6.88 13,48 5,41 5,41 L

2194 3/24 3124
67, 7m 88,1 m 69,1 m
BG.87 8062 | 9417
223 543 0,63
115 — —
- -\
470 4,04 4,84 ‘
206 1,01 0,36
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Abbildung 6: Auswertung und Schaubild der Probe B 3/24 — 68,1 m



Materialpriiffungsanstalt ' Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 1
Universitat Stuttgart Beilage 5

Vees und Partner Tii Uniklinik
19096 B 3-24 69-im.raw_1"
Quantitative Analysis -~ Rietveld

: Quartz 0.357 %
: "Chlorite IIb" 4.843 %
: Gypsum 94.173 %
: Anhydrite 0.628 %

Phase
Phase
Phase
Phage

BB R

Frfolide DAY

s [ el | S 1 B 4] RSl | Rt wlalll -
W @ oM ow m

g TR L ] GEOl] . AT L A8 1SS — RS LS
[ a i % n ] 13 -1} un 2 B 3 n Moom = 4 -] H # 43 .1 é 5‘4 -] En

Abbilduﬁg 7: Auswertung und Schaubild der Probe B 3/24 - 69,1 m



Materialpriifungsanstalt \ ) o
Universitat Stuttgart STUTTGAR Materialprufungsaristalt

Postfach 801140 - 70511 Stuttgart I Universitat Stuttgart

Ergebnisdokumentation

Vees und Partner - Universitatsklinik in Ti:bingen
Quantitative und qualitative Untersuchung an Gesteinsproben auf Gips und Anhydrit

Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 2

Auftraggeber: Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner
Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Stralle 42

70771 Leinfelden-Echterdingen
Auftrags-Nr. (Kunde):
Auftrags-Nr. (MPA): 904 3374 000 /Lz

Priifgegenstand: Gesteinsproben - Boh rkerna;_bschnitte’

Prifspezifikation mit
Ausgabedatum:

Eingangsdatum des 06.03.2024
Prifgagenstandes:

Datum der Prifung:

Daturn des Berichts: 21.03.2024
Seite 1 von 3 Textseiten
Beilagen: 7

Anlagen:

Gesamtseitenzahl; 10

Anzahl der Ausfertigungen: 1 PDF

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf dis Priifgegensténde.

Veréffentlichung des vorliegenden Berichtes {auch auszugswelse} ist nur mit schriftlicher Genebmigung der MPA Universitit Stuttpart zuldssig.



Materialprifu ngsanstalt Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 2
Universitat Stuttgart Seite 2 von 3 Textseiten

1 Aufgabenstellung

Van Herr’n'Pete_r Brandscheid, Baugrundinstitut Vees und Partner, erhielten wir den Auftrag sieben
Bohrkernabschnitte, des Projekts Tubingen Universitdtsklinik; auf ihren Phasenbestand zu
untersuchen. Die Bohrkernabschnitte der Bohrung 7/24 wurden perstnlich, am 06.03.2024 im
Referat 51510 der MPA, abgegeben. Die Probenbezeichnung, Entnahmetiefe und laufende
Probennummer der eingegangenen Bohrkernabschnitte sind in nachstehender Tabelle 1 aufgefihrt.

Drei Bohrkernabschnitte der Bohrung 7/24 wurden qualitativ, vier Bohrkernabschiitte wurden
guantitativ auf ihren Phasenbestand mit Réntgenbeugung untersucht.

Tab. 1: Bezeichnung, Entnahmetiefe und laufende Probennummer der Bohrkernabschnitte.

Probenbezeichnung, Entnahmetisfe Laufende Labornummer ' Phasenuntersuchung XRD
: Referat 51510 (ID) qualitativ / quantitativ

| B7/24 549m Referat 51510 - 18101 ‘Qualitative Phasenbestimmung
B7/24 58,45 m Referat 51510 - 12102 Qualitative Phasenbestimmung )
B7/24 .I 814 m Referat 51510 - 19103 _ Qualitative Phasenbestimmung
B7/24 61,9m Referat 51510 - 19104 . Quantitative Phasenbestimmung
B7/24 625m Referat 51510 - 19105 Quantitative Phasenbestimmung
B7/24 63,4 m Referat 51510 - 19106 Quantitative Phasenbestimmung
B7/24 84,6 m Referat 51510 - 19107 Quantitative Phasenbestimmung

2 Probenvorbereitung

Far die anschlieRende qualitative und quantitative Phasenbestimmung mussten die
Bohrkernabschnitte weitestgehend vollsténdig homogenisiert werden. Nach Trocknung bei 40 °C
wurden die Bohrkernabschnitte zuerst grob mit Hammer und MeiRel zerlegt und anschliefend im
Backenbrecher auf ca. 1mm KorngroRe gebrochen und innig vermengt. Hiervon wurden ca. 50 gin
der Planetenmilhle réntgenfein (Korngrofie < 2 um) gemahlen.

Materialprifungsanstalt Universitdt Stuttgart : BW-Bank Stuttgart / LEBW
Pfaffenwaldring 32 Telefen: {0711} 685 -0 Konte-Nr. 7 871 521 687 BLZ 600 501 01
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3 Ergebnisse der Phasenbestimmung

Rontgenbeugung - qualitativ

Die Proben wurden mit Réntgenbeugung zur Phasenanalyse (Bruker AXS D8 mit Cu-Ka-Strahlung
und Sol-X-Halbleiterdetektor) untersucht und charakterisiert.
Zur qualitativen Auswertung wurde die Software EVA 3.2 von Bruker verwendet.

In Tabelle 2 in Beilage 1 sind die Phasen der qualitativen Bestimmung an drei Bohrkernabschnitten
aufgefiihrt. Die Schaubilder sind in den Beilagen 2 bis 4 gingefugt.'_. '

Inden drei untersuchten Gesteinsproben kann im Rahmen der Messgenauigkeit ein Vorliegen
von Anhydrit und Bassanit groer als 1,0 M.-% ausgeschlossen werden.

Réntgenbeugung - quantitativ

Die Proben'wurden mit Réntgenbeugung zur Phasenanalyse (Bruker AXS D8 mit Cu-Ka-Strahlung
und Sol-X-Halbleiterdetektor) untersucht und charakterisiert.
Zur guantitativen Auswertung wurde Topas 5 eingesetzt.

In Tabelle 3 in Beilage 5 sind die Phasen und die prozentuale Zusammensetzung der vier quantitativ
untersuchten Bohrkernabschnitte aufgeflihrt. Die Schaubilder sind in den Beilagen 6 bis 7 eingefligt.

Sachbearbeiterin Referatsleiterin
C. Luz Dr. Judit Zoldfsldi
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T T
Tab. 2; Mit Réntgenbeugung ermittelte Phasen (qualitativ)
7i24 7124 7124
549 m 58345 m 614 m . e
Gips Hauptphase Hauptphase Hauptphase TR
Anhydrit Nicht ausgewiesen Nicht ausgewlesen Nicht ausgewiesen
Doldmit ' vorhanden vorhanden vorhanden
{Karbonate)
‘Magnesit | o
{Karbonate)
Glimmer vorhanden vorhanden . varhanden
Chlorit
Glimm'er vorhanden vorhanden vorhanden
Muskovit
Periklag
{Magnesium J— vorhanden e
‘oxid}
Quarz vorhanden vorhanden varhanden

In den drei untersuchten Gesteinsproben kann im Rahmen der Messgenauigkeit ein Vorliegen von
Anhydrit und Bassanit groer als 1,0 M.-% ausgeschlossen werden
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Tab. 3. Mit Réntgenbeugung ermittelte prozentuale Phasenzusammensetzung. [M.-%)]

7i24 7124 7i24 Fi24
61,9m 62,5 m 63,4 m 84,6 m
Gips 88,70 77,51 93,83 94,30
Anhydrit 0,66 0,91 1,31 1,31
Dolomit 0,81 10,36 1.55 1,31
{Karbonate}
Climmer 5.88 4,91 286 3,04
Chlorit
Glimmer 1,44 1,81 0,10 0,02
Muskovit
Periklas
{Magnesium 0,68 -—- 0,26
oxid)
Quarz 1,84 4,50 0,09 0,02
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1 Aufgabenstellung

Von Herrn Peter Brandscheid, Baugrundinstitut Vees und Partner, erhielten wir den Auftrag neun
Bohrkernabschnitte, des Projekts Tubingen Universitatsklinik, auf ihren Phasenbestand zu
untersuchen. Die Bohrkernabschnitte der Bohrung 2/24 wurden persénlich, am 15.03.2024 im
Referat 51510 der MPA, abgegeben. Die Probenbezeichnung, Entnahmetiefe und laufende
Probennummer der eingegangenen Bohrkernabschnitte sind in nachstehender Tabelle 1 'aufgeft']hrt.

Sechs Bohrkernabschnitte der Bohrung 2/24 wurden qualitativ, drei Bohrkernabschnitte wurden
quantitativ auf ihnren Phasenbestand mit Réntgenbeugung untersucht.

Tab. 1: Bezeichnung, Entnahmetiefe und laufende Probennummer der Bohrkernabschnitte.

Probenbezeichnung, Entnahmefiefe Laufende Labornummer Phasenuntersuchung XRD
Referat 51510 {(ID) . qualitativ / quantitativ

B2/24 53,15m Referat 51510 - 19123 i Qualitative -Phasenbestimmung
B2/24 5570 m Referat 51510 - 18124 ‘ Qualitative Phasenbestimmung
B2/24 57,05 m Referat 51510 - 19125 Qualitative Phasenbestimmung

| B2/24 59,50 m Referat 51510 - 19126 Quantitative Phasenbestimmung
B2/24 61,15 m ‘Referat 51510 - 19127 ' Guantitative Phasenbestimmung

. B2/24 62,40 m ‘Referat 51510 - 19128 Qualitative Phasenbestimmung

; B2/24 7245 m Referat 51510 - 19129 Qualitative Phasenbestimmung
B2/24 7520m Referat 51510 - 19130 : Quantitative Phasenpestimmung
B224  7630m Referat 51510 - 181 ; 1 Qualitative Phasenbestimmung

2 Probenvorbereitung

FOr die anschlieBende qualitative und quantitative Phasenbestimmung mussten die
Bohrkernabschnitte weitestgehend volisténdig ‘homogenisiert werden. Nach Trocknung bei 40 °C
wurden die Bohrkernabschnitte zuerst grob mit Hammer und MeiRel zerlegt und anschlieBend im
Backenbrecher auf ca. 1mm Korngrée gebrochen und innig vermengt. Hiervon wurden ca. 50 g in
der Planetenmiihle rontgenfein (KorngréBe < 2 um) gemahlen. '
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3 Ergebnisse der Phasenbestimmung

Réntgenbeugung - qualitativ

Die Proben wurden mit Réntgenbeugung zur Phasenanalyse (Bruker AXS D8 mit Cu-Ka-Strahlung
und Sol-X-Halbleiterdetektor) untersucht und charakterisiert. _
Zur qualitativen Auswertung wurde die Software EVA 3.2 von Bruker verwendet.

In Tabelle 2a und Tabelle 2b in Beilage 1 und Beilage 2 sind die Phasen der qualitativen Bestimmung
an sechs Bohrkernabschnitten aufgefithrt. Die Schaubilder sind in den Beilagen 3 bis 5 eingefiigt.

In den fiinf der untersuchten Gesteinsproben — 2/24 53,15 m, 2/24 55,70 m, 2/24 57,05 m,
2/24 72,45 m und 2/24 76,3 m kann im Rahmen der Messgenauigkeit ein Vorliegen von
Anhydrit und Bassanit groRer als 1,0 M.-% ausgeschlossen werden.

In der Gesteinsprobe 2/24 62,40 m liegen Anhydrit und Bassanit vor. Im Rahmen der
Messgenauigkeit kann ein Vorliegen grofer als 1,0 M.-% nicht ausgeschlossen werden.

Réntgenbeugung - quantitativ

Die Proben wurden mit Rontgenbeugung zur Phasenanalyse (Bruker AXS D8 mit Cu-Ka-Strahlung
und Sol-X-Halbleiterdetektor) untersucht und charakterisiert.
Zur quantitativen Auswertung wurde Topas 5 eingesetzt.

In Tabelle 3 in Beilage 6 sind die Phasen und die prozentuale Zusammensetzung der drei quantitativ
untersuchten Bohrkernabschnitte aufgefiihrt. Die Schaubilder sind in den Beilagen 7 bis 8 eingefligt.

Sachbearbeiterin Referatsleiterin
C. Luz . < ) Dr. Judit Zoidfoldi



Materialprifungsanstalt
Universitit Stuttgart

Tab. 2a: Mit Réntgenbeugung ermittelte Phasen (qualitativ)

Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 3
Beilage 1

P L |
B AL

2124 2124 2024 |
L o ,'». .?&f‘l
53,15 m 55,70 m 57.05m g
Gips Hauptphase Hauptphase Hauptphase (RS
Anhydrit nicht ausgewlesen nicht ausgewiesen nicht ausgewiesen
Bassanit nicht ausgewiesen hicht ausgewlesen nicht ausgewiesen
Detomit vorhanden vorhanden vorhanden
(Karbonate)
_Magnesit | _ o
(Karbeonate)
Glimmer vorhanden vorhanden vorhanden
Chilorit
Glimmer vorhanden varhanden vorhanden
Muskovit
Periklas
(Magnesiim | eem | e vorhanden
oxid)
Quarz vorhanden vorhanden vorhanden

In den drei untersuchten Gesteinsp_roben_ kann im Rahmen der Messgenauigkeit ein Vorliegen von
Anhydrit und Bassanit groRer als 1,0 M.-% ausgeschlossen werden
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Tab. 2b; Mit Réntgenbeuguing ermittelte Phasen {qualitativ)

224 2024 2pa |\
62,40 m 72,45m 76,30 m
Gips Hauptphase Hauptphase Hauptphase
Anhydrit vorhanden nicht ausgewiesan nicht ausgewiesen
Bassanit vorhanden nicht ausgewlesen nicht ausgewlesen
Dolomit vorhanden vorhanden vorhanden
{Karbonate)
Magnesit _ . .
{Karbonate)
Glimmer vorhanden vorhanden vorhanden
Chilorit
Glimmer voarhanden vorhanden vorhanden
Muskovit
Periklas f
{Magnesium vorhanden — | vorhanden
oxid)
Quarz vorhanden vorhanden vorhanden

In den Proben 2/24 72,45 m und 2/24 76,30 m kann im Rahmen der Messgenauigkeit ein
Vorliegen von Anhydrit und Bassanit gréer als 1,0 M.-% ausgeschlossen werden. -

In der Probe 2/24 62,40 m kann ein Vorliegen von Anhydrit und Bassanit gréRer als 1,0 M.-% nicht
ausgeschlossen werden.



Materialprifungsanstalt Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Teil 3

Universitat Stuttgart Beilage 3

3000

Sart{Counts)

g

]
3
O 0 0 N T SIS OO Y T T FETOY I FYevY (Te]

100

5 1

2-Theta - S5cale
19123 B 2.24 53-15m guali - File; 19123 B 2-24 53-15m.rew - Type: 2Th/Th kacked - Start: 5,000 * - End: 70.000 ° - Ste: 6.010 - Stap time: 1.2 3 - Tomp.: 25 6 (Raom

B 00020211 % - Gypsum, syn - CaSQd-2HO
L D0-046-1045 ('} - Quanz, syn - 802
| ™ 010800742 (G) - Miiscovite 2M1 - (KO.82ZNal. 18)F=0.03A1 ST)AISBIO16{0H)2
¥ 1.073-2324 (G} - Dalomits - Calg(CO2)2
01-078-0761 (C) - Clinochlors llb-2 - (Mg, Fe)SASBAGOB(OH)

Abbildung 1: Schaubild der Probe B 2/24 — 53,15 m

Boon
5000
-~

g 4000 |

‘E 300

- 3

10

L L LR ERE dwadianal

0o

2-Theta - Scale
@ 19124 B 2-24 $5-70m quak - File: 19124 B 2-24 55-70m.raw - Type: 2Th/Th lecked - Start: 5.000 " - End: 70.000 * - Stap: 0.010 * - Slep lime: 1.2 5 - Temp.: 25 *C (Room

= |BB-033-0311 {7 - Gypsum, syn - CaS04-2H20
B 00-046-1045 () - Quartz, syn - Si02
{9 01.020-0742 (C) - Muscoite 21 - (KO.52Na0, 18)Fe0.03A1.97) (AISEQHGH)2
T 01.073-2324 (¢ - Dolomite - CaMICO3)2
01-078-0761 (C) - Clinochlore 1b-2 - Mg Fe)5AI{SISAND 10{OH)E

Abbildung 2: Schaubild der Probe B 2/24 — 55,70 m



Materialprifungsanstalt - Berichts-Nr.: 804 3374 000 - Teil 3
Universitit Stuttgart Beilage 4

E
11000 —|
10000
2000
aton
7000

1000 =

100

5 20

2-Theta - Scale
19125 B 2-24 57-05m quall - Flle: 19125 B 2-24 57-05m.raw - Type: 2Th/Th ke 01-075-0751 (C) - Clnachlore 1Ib-2 - (Mg F )SAISRALGOOHE

.._ BE-033-0211 {*) - Gypsum, sy:n - CaS04-2H20

® 000461045 (4 - Quartz, sy - BIO2 .

@omw—nuz (G} - Muscovite ZM1 - (KD.B2Na0.18)(Fe0.03A1 STHAISIZO10(0
* 000450845 [ - Periclase, syn - Mg0
% 11-072-2324 (C} - Dokomite - CaMICOY2

Abbildung 3: Schaubild der Probe B 2/24 — 57,05 m

6000 —
4000

000

2000

Sqrt {Counts)

1000

LU0 s anatininlutiogl o |

100

5 10 20

2-Theta - Seale
19128 B 2-24 62-40m - Flla: 19128 B 2-24 62-20m.raw - Type: ZTh/Th lockad - DM-078-0761 (3) - Chnochiore |2 - (Mg, Fa)SAKSIZAN0 DEOH)S

9 06.023.0311 {4 - Gypaum, ayn - Cas64-2H2O 00-041-0224 (}) - Bassanite, Byn - CAS04-0.5H2G
[ /01.080-0742 (€ - Muecaiia ZM1 - (KO.82NaD.1B)FeD.B3AIN STHAISIZONO
| 00-045-0845 () - Perichse, syn - MgD
1 01.072-2224 (C) - Delomita - CuMglcOm2
™ 01-072-0215 () - Anhydile - Ca{S04)

Abbildung 4: Schaubiid der Probe B 2/24 - 62,40 m



Materialpriufungsanstalt Berichts-Nr.: 904 3374 000 - Tsil 3
Universitdt Stuttgart Beilage 5

wlas il

1000 |

rt {Courts}
|

£q
@
o=
o

-1i03]
408

g
NRRRITIT

-

[i] ¥ T B o T e o e e
n . 20

"

i-Theba'f Scale
@19125 B 2-24 72-45m - File: 19128 B 2-24 T2-45m.raw - Type: 2ThITh locked - Star: 5000 * - End: 70,000 * - Slep: 0.010 * - Stop tima 1.2 5 - Temp.: 25 °C (Rooem) - TI
B 50 033-0311 {% - Gypsum, eym - CaBSO4 2HIO
¥ 50-045-1045 {*} - Queriz, eyn - Si02
(®5y.080.0742 {C3 - Muscavile 2M1 - (K0.82ZNaR. 1B)F e0.03A1 BT (IS0 1{OH)Z
7 91-073-2324 (C) - Dulomite - CaMp(CO32 .
01-078-0781 {€) - Chinochiors 11b-2 - Mg, Fe)SAISIRATD10OH)E

Abbildung 5: Schaubild der Probe B 2/24 - 72,45 m

000

aliweliinl

- 4000

anag —

2000

Bayt [Counts)

g

100 = .
i H
T T T i Y
i 20

a0

2-Theta - Scale

19131 B 2-24 75-3m  Flle: 18131 B 2:24 76-3m,r2w - Typs: 2THTh locked - St 1-079-0761 {C) - Clnochlore M2 - (Mg Fe)SAKSIEANG 10{CH)S
L) G0-033-0211 {*) - Gypeum, ayn - CaSC4-2HZO .

¥ 00-046-1045 () - Qumrtz, syn - B10Z
U 51-080-6742 (C) - Museovite 2M1 - (KO.82Na0.18)(Fe0.03A1.STHAISIHO10(

# 00-045-6348 (4 - Pariclase, s -Mg&

¥ 01.073-2324 {C) - Dolomite - CaMg(CO)2

Abbildung 6: Schaubild der Probe B 2/24 — 76,30 m
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Tab. 3: Mit Réntgenbeugung ermittelte prozentuale Phasenzusammensetzung [M.-%]

2124 _ 2124 2/24
59,50 m 61,15 m 75,20 m
Gips 86,36 88,79 90,07
Anhydrit 0,85 0,25 0,04
Bassanit == 2,93 2,54
Dolomit 1,55 1.44 134
{Karbonate)
Glimrmer 5,73 3,21 3,56
Chilerit
Glimmer 2,58 2,19 1,56
Muskovit
Periklas
{Magnesium —_ _ —
oxid)
Quarz 2,93 1,18 0,88
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Abbildung 7: Auswertung und Schaubild der Probe 19126 B 2/24 58,50 m
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Abbildung 8: Auswertung und Schaubild der Probe 19127 B 2/24 - 61,15 m
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Abbildung 8: Auswertung und Schaubild der Probe 18130 B2/24 = 75,20 m
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Dokumentation
der
Bohrunternehmung

Umbezeichnung der Bohrungen:

Probenbezeichnung im Ergebnisbericht der Probenbezeichnung im
mineralogischen Untersuchungen (alt) Dokumentationsbericht (neu)
B2/24 B1/24
B3/24 B2/24
B7/24 B3/24




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StralRe 12 - 16
89312 Gunzburg-Deffingen

08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Bohrung
B2
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tibingen, Uniklinik Nr  des Projekts 2023 - 0850 - 1
Datum 06.03.-14.03.2024 Hohe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 3258 m Tiefe der Bohrung 79.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaRistéblich)

Ausfiihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

O Andere:

@ Schichtenverzeichnis

O Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

- 79,00m Kernkisten vorhalten

- 20 Stck Bohrproben (Dosen, ca. 1 Liter) bereitgestellt fiir Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
89312 Gunzburg-Deffingen
Bohrprotokoll g-betting
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1
Datum der Bohrung 06.03.-14.03.2024 Bezeichnung des Bohrlochs B2
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34 Bohrgerat auf Daimler Zweiachs-LKW | Endtiefe des Bohrlochs 79.00 m
. Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Splilung
i)
5 5 .
C g 3 £ a L E| E& Y
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5 o 5 g3 g 5 € s 2 281 28| % = 2
g 2 > S a [ a € © %) £ E < E =3 = a %) Bemerkungen
0,00 4,50 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,50
4,50 79,00 BK rot S 146 G WS 124 140 79,00 ab 5,00m 100% Spiilverlust
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
Verfiillprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen

Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tiibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1

Datum des Verfiillens 06.03.-14.03.2024 Bezeichnung des B2

Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m

von 0,00 bis 0,20 Sand / Kies von bis

von 0,20 bis 79,00 Quellton von bis

von bis Tonplombe setzen: ca. 6,00m von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16
89312 Gunzburg-Deffingen

08221/906-0 info@terrasond.de

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
89312 Gunzburg-Deffingen
Protokoll der Unternehmens g-Deffing
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
messungen Amt Tlbingen 72076 Tlbingen
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tiibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1
06.03.-14.03.2024 Bezeichnung der 82
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bemerkungen
Druck
scher Druck

1 06.03.2024 16:45 keiin GW Verrohrung(m): 4,50 Bohrtiefe(m): 4,50 eingespiegelt
2 11.03.2024 07:15 kein GW Verrohrung(m): 4,50 Bohrtiefe(m): 4,50 eingespiegelt
3 11.03.2024 18:45 34,67 (nach ausblasen) Verrohrung(m):34,00 Bohrtiefe(m):36,00 gemessen
4 12.03.2024 07:15 32,58 Verrohrung(m):34,00 Bohrtiefe(m):36,00 gemessen
5 12.03.2024 12:30 46,31 (nach ausblasen) Verrohrung(m):46,00 Bohrtiefe(m):48,00 gemessen
6 12.03.2024 13:05 45,07 Verrohrung(m):46,00 Bohrtiefe(m):48,00 gemessen
7 12.03.2024 18:10 53,82 (nach ausblasen) Verrohrung(m):54,00 Bohrtiefe(m):56,00 gemessen
8 12.03.2024 18:20 39,74 Verrohrung(m):54,00 Bohrtiefe(m):56,00 gemessen
9 12.03.2024 18:50 33,02 Verrohrung(m):49,00 Bohrtiefe(m):50,00 nach Tonplombe setzen
10 13.03.2024 07:15 32,87 Verrohrung(m):49,00 Bohrtiefe(m):50,00 nach Tonplombe setzen
11 13.03.2024 19:10 74,65 Verrohrung(m):77,00 Bohrtiefe(m):79,00 nach Tonplombe setzen
12 14.03.2024 07:15 68,81 Verrohrung(m):77,00 Bohrtiefe(m):79,00 nach Tonplombe setzen

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StralRe 12 - 16
89312 Gunzburg-Deffingen

08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Bohrung
B3
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tibingen, Uniklinik Nr  des Projekts 2023 - 0850 - 1
Datum 21.02.-28.02.2024 Hohe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 2349 m Tiefe der Bohrung 75.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaRistéblich)

Ausfiihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

O Andere:

@ Schichtenverzeichnis

O Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

- 75,00m Kernkisten vorhalten

- 13 Stck. Bohrproben (Dosen, ca. 1 Liter) bereitgestellt fiir Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
89312 Gunzburg-Deffingen
Bohrprotokoll g-betting
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1
Datum der Bohrung 21.02.-28.02.2024 Bezeichnung des Bohrlochs B3
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34 Bohrgerat auf Daimler Zweiachs-LKW | Endtiefe des Bohrlochs 75.00 m
. Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Splilung
i)
5 5 £
c | 88| 2 2 £ E| BE B
S o b < o c c E S E B
£ o 2 3 £ 2 2 35| 2% E
] S o o S € 3 S ¢ T 0 ® %4 3
5 o 5 g3 g 5 € s 2 281 28| % = 2
g 2 > S a [ a € © %) £ E < E =3 = a %) Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 75,00 BK rot S 146 G WS 124 140 75,00 ab 16,00m 100% Spiilverlust
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
Verfiillprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen

Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tiibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1

Datum des Verfiillens 21.02.-28.02.2024 Bezeichnung des B3

Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m

von 0,00 bis 0,20 Sand / Kies von bis

von 0,20 bis 75,00 Quellton von bis

von bis Tonplombe setzen: v. 61,00-56,50m von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
89312 Gunzburg-Deffingen
Protokoll der Unternehmens g-Deffing
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
messungen Amt Tlbingen 72076 Tlbingen
Projektbezeichnung Abschnitt 1-NMK Tiibingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 1
21.02.-28.02.2024 Bezeichnung der B3
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bemerkungen
Druck
scher Druck

1 21.02.2024 11:15 kein GW Verrohrung(m): 4,00 Bohrtiefe(m): 4,00
2 21.02.2024 18:10 19,49 (Spulwasser) Verrohrung(m): 29,00 Bohrtiefe(m): 30,00 gemessen
3 22.02.2024 07:20 27,73 Verrohrung(m):29,00 Bohrtiefe(m):30,00 gemessen
4 22.02.2024 12:25 41,39 (nach Ausblasen) Verrohrung(m):41,00 Bohrtiefe(m):44,00 gemessen
5 22.02.2024 13:25 34,78 Verrohrung(m):41,00 Bohrtiefe(m):44,00 gemessen
6 22.02.2024 16:20 43,71 Verrohrung(m):43,00 Bohrtiefe(m):46,00 gemessen
7 26.02.2024 07:40 37,74 Verrohrung(m):43,00 Bohrtiefe(m):46,00 gemessen
8 26.02.2024 13:00 51,72 Verrohrung(m):52,00 Bohrtiefe(m):54,00 gemessen
9 26.02.2024 13:55 39,87 Verrohrung(m):52,00 Bohrtiefe(m):54,00 gemessen
10 26.02.2024 18:00 23,49 Verrohrung(m):55,00 Bohrtiefe(m):61,00 gemessen
11 26.02.2024 18:25 31,09 Verrohrung(m):55,00 Bohrtiefe(m):56,50 nach Tonplombe setzen
12 27.02.2024 07:20 45,79 Verrohrung(m):55,00 Bohrtiefe(m):56,50 nach Tonplombe setzen
13 27.02.2024 17:20 70,42 Verrohrung(m):73,00 Bohrtiefe(m):75,00 gemessen
14 27.02.2024 17:40 73,34 (nach Ausblasen) Verrohrung(m):73,00 Bohrtiefe(m):75,00 gemessen

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StralRe 12 - 16
89312 Gunzburg-Deffingen

08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Bohrung
B7
Projektbezeichnung Abschnitt 2-LLZ Tlbingen, Uniklinik Nr  des Projekts 2023 - 0850 - 2
Datum 28.02.-06.03.2024 Hohe
Lage Neigung der Bohrung 90°
Richtung der Bohrung
Tiefe der freien 30.05 m Tiefe der Bohrung 69.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaRistéblich)

Ausfiihrung und Typ des

Entnahmegerats

Beigefligte Protokolle

X Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

O Andere:

@ Schichtenverzeichnis

O Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

- 69,00m Kernkisten vorhalten

- 13 Stck. Bohrproben (Dosen, ca. 1 Liter) bereitgestellt fiir Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH

Name des qualifizierten Technikers

Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
08221/906-0 info@terrasond.de

Name des Unternehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StralRe 12-16
89312 Gunzburg-Deffingen
Bohrprotokoll g-betting
Name des Auftraggebers Vermdgen und Bau Baden Wiirttemberg Schnarrenbegstr. 1
Amt Tiibingen 72076 Tibingen
Projektbezeichnung Abschnitt 2-LLZ Tlbingen, Uniklinik Projektnummer 2023 - 0850 - 2
Datum der Bohrung 28.02.-06.03.2024 Bezeichnung des Bohrlochs B7
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34 Bohrgerat auf Daimler Zweiachs-LKW | Endtiefe des Bohrlochs 69.00 m
. Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Splilung
i)
5 5 £
- 2 § £ 2 &£ E s E 4
o © L < o) c c E 5 € o
£ o 2 3 £ 2 2 35| 2% E
] S o o S € 3 S ¢ T 0 ® %4 3
5 o 5 g3 g 5 € s 2 281 28| % = 2
g 2 > S a [ a € © %) £ E < E =3 = a %) Bemerkungen
0,00 2,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 2,00
2,00 69,00 BK rot S 146 G WS 124 140 69,00 ab 15,30m 70% Splilverlust
ab 29,50m 100% Spllverlust
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 28.06.2024
Az 22 094 Anlage 8

Dokumentation
der Bohrunternehmung Terrasond GmbH & Co. KG
zu den Bohrungen B 1/22 bis B 13/22



Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B1
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 26.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 19.36 m Tiefe der Bohrung 24,00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 24 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 26.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B1
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 24,00 m
. Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
o S 3 £
2 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
= c 5 < € = c 9 O 0 o % =)
© - S IS o 0 1] L o F
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 3,20 BK ram Schap | 140 DR - 156 178 3,20
3,20 24,00 BK rot S 146 G ws 124 140 24,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 26.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B1
Bezeichnung der Probe
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.40 bis 0.50 100.00 ram Schap BP1
von 1.70 bis 1.80 100.00 ram Schap BP 2
von 2.60 bis 2.70 100.00 ram Schap BP 3
von 3.80 bis 3.90 100.00 rot S BP 4
von 4.50 bis 4.60 100.00 rot S BP 5
von 5.60 bis 5.70 100.00 rot S BP 6
von 6.60 bis 6.70 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.80 bis 9.90 100.00 rot S BP 10
von 10.40 bis 10.50 100.00 rot S BP 11
von 11.20 bis 11.30 100.00 rot S BP 12
von 12.30 bis 12.40 100.00 rot S BP 13
von 13.70 bis 13.80 100.00 rot S BP 14
von 14.40 bis 14.50 100.00 rot S BP 15
von 15.40 bis 15.50 100.00 rot S BP 16
von 16.40 bis 16.50 100.00 rot S BP 17
von 17.50 bis 17.60 100.00 rot S BP 18
von 18.80 bis 18.90 100.00 rot S BP 19
von 19.45 bis 19.55 100.00 rot S BP 20
von 20.50 bis 20.60 100.00 rot S BP 21
von 21.80 bis 21.90 100.00 rot S BP 22
von 22.80 bis 22.90 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 26.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B1
Bezeichnung der Probe
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.80 bis 23.90 100.00 rot S BP 24
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 26.10.2022 Bezeichnung des B1
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,70 Bitumen von bis
von 0,70 bis 0,50 Betonestrich von bis
von 0,50 bis 24,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 415 Itr.
- Ist: 430 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
26.10.2022 Bezeichnung der B1
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 26.10.2022 09:45 - Verrohrung: 3,20 m Bohrtiefe: 3,20 m kein GW
2 26.10.2022 14:55 23,31m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 26.10.2022 15:15 19,36 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B2
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 10.10.-11.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 15.61 m Tiefe der Bohrung 23.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 23 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 10.10.-11.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B2
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < a L E £ N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ o 2 3 E g g 25 | 2% E
5 S5 _ 5 3 < a S @ o S 2
5 0 5 |83 £ | 5E| § 2 | 28|38 | ¢ E 2
g 5 > oo s A E 4 ) £ € < E E E a ) Bemerkungen
0,00 6,00 BK ram Schap | 140 DR - 156 178 6,00 -
6,00 23,00 BK rot S 146 G ws 124 140 23,00 -
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 10.10.-11.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B2
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.50 bis 0.60 100.00 ram Schap BP1
von 1.70 bis 1.80 100.00 ram Schap BP 2
von 2.70 bis 2.80 100.00 ram Schap BP 3
von 3.40 bis 3.50 100.00 ram Schap BP 4
von 4.60 bis 4.70 100.00 ram Schap BP 5
von 5.60 bis 5.70 100.00 ram Schap BP 6
von 6.50 bis 6.60 100.00 rot S BP7
von 7.35 bis 7.45 100.00 rot S BP 8
von 8.45 bis 8.55 100.00 rot S BP9
von 9.70 bis 9.80 100.00 rot S BP 10
von 10.50 bis 10.60 100.00 rot S BP 11
von 11.40 bis 11.50 100.00 rot S BP 12
von 12.40 bis 12.50 100.00 rot S BP 13
von 13.35 bis 13.45 100.00 rot S BP 14
von 14.70 bis 14.80 100.00 rot S BP 15
von 15.45 bis 15.55 100.00 rot S BP 16
von 16.20 bis 16.30 100.00 rot S BP 17
von 17.50 bis 17.60 100.00 rot S BP 18
von 18.65 bis 18.75 100.00 rot S BP 19
von 19.80 bis 19.90 100.00 rot S BP 20
von 20.30 bis 20.40 100.00 rot S BP 21
von 21.80 bis 21.90 100.00 rot S BP 22
von 22.60 bis 22.70 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 11.10.2022 Bezeichnung des B2
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Pflaster von bis
von 0,20 bis 23,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 429 Itr.
- Ist: 450 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausflihrenden

Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraBe 12 - 16

Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
10.10.-11.10.2022 Bezeichnung der B2
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 10.10.2022 15:10 - Verrohrung: 6,00 m Bohrtiefe: 6,00 m kein GW
2 11.10.2022 08:05 17,79 m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m nach 2x ausblasen
3 11.10.2022 08:25 15,61 m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B3
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 11.10.-12.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 16.71 m Tiefe der Bohrung 20.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 20 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 11.10.-12.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B3
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 20.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < a L E £ N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
5 S5 _ 5 3 < a S @ o S 2
5 0 5 |83 £ | 5E| § 2 | 28|38 | ¢ E 2
g 5 > oo s A E 4 ) £ € < E E E a ) Bemerkungen
0,00 6,00 BK ram Schap | 140 DR - 156 178 6,00 -
6,00 20,00 BK rot S 146 G ws 124 140 20,00 -
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 11.10.-12.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B3
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.70 bis 0.80 100.00 ram Schap BP1
von 1.60 bis 1.70 100.00 ram Schap BP 2
von 2.40 bis 2.50 100.00 ram Schap BP 3
von 3.20 bis 3.30 100.00 ram Schap BP 4
von 4.60 bis 4.70 100.00 ram Schap BP 5
von 5.40 bis 5.50 100.00 ram Schap BP 6
von 6.80 bis 6.90 100.00 rot S BP7
von 7.30 bis 7.40 100.00 rot S BP 8
von 8.10 bis 8.20 100.00 rot S BP9
von 9.80 bis 9.90 100.00 rot S BP 10
von 10.50 bis 10.60 100.00 rot S BP 11
von 11.60 bis 11.70 100.00 rot S BP 12
von 12.40 bis 12.50 100.00 rot S BP 13
von 13.65 bis 13.75 100.00 rot S BP 14
von 14.40 bis 14.50 100.00 rot S BP 15
von 15.40 bis 15.50 100.00 rot S BP 16
von 16.05 bis 16.15 100.00 rot S BP 17
von 17.80 bis 17.90 100.00 rot S BP 18
von 18.80 bis 18.90 100.00 rot S BP 19
von 19.15 bis 19.25 100.00 rot S BP 20
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 12.10.2022 Bezeichnung des B3
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,70 Bitumen von bis
von 0,70 bis 0,50 Betonestrich von bis
von 0,50 bis 20,00 Dammer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 3714 Itr.
- Ist: 400 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausflihrenden

Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraBe 12 - 16

Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
11.10.-12.10.2022 Bezeichnung der B3
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 11.10.2022 14:30 - Verrohrung: 6,00 m Bohrtiefe: 6,00 m kein GW
2 11.10.2022 18:15 16,71 m Verrohrung: 19,00 m Bohrtiefe: 20,00 m nach 2x ausblasen
3 12.10.2022 07:15 18,02 m Verrohrung: 19,00 m Bohrtiefe: 20,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B4
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 28.09.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 14.35 m Tiefe der Bohrung 19.20 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

O Andere:

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, - 20 m Kernkisten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Séren Werner

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 28.09.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B4
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT48, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 19.20 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2011
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
2 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
= c 5 < € = c 9 O 0 o % =)
© - S IS o 0 1] L o F
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 7,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 7,00 -
7,00 19,20 BK rot S 146 G ws 124 140 19,20 -

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Soéren Werner

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 28.09.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B4
Bezeichnung der Probe GP Becherprobe, gestort
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.60 bis 0.70 100.00 ram Schap GP 1
von 1.40 bis 1.50 100.00 ram Schap GP 2
von 2.60 bis 2.70 100.00 ram Schap GP 3
von 3.20 bis 3.30 100.00 ram Schap GP4
von 4.40 bis 4.50 100.00 ram Schap GP5
von 5.70 bis 5.80 100.00 ram Schap GP 6
von 6.50 bis 6.60 100.00 ram Schap GP7
von 8.70 bis 8.80 100.00 rot S GP8
von 10.70 bis 10.80 100.00 rot S GP9
von 11.50 bis 11.60 100.00 rot S GP 10
von 12.00 bis 12.10 100.00 rot S GP 11
von 13.20 bis 13.30 100.00 rot S GP 12
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S GP 13
von 15.00 bis 15.10 100.00 rot S GP 14
von 18.70 bis 18.80 100.00 rot S GP 15
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Séren Werner
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax:

-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfuuprotoko" 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafle 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
28.09.2022 Bezeichnung des B4

Datum des Verfiillens

Aufschlusses

Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,50 Ton von bis
von 0,50 bis 19,20 Z-B-S von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Séren Werner

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messungen Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
28.09.2022 Bezeichnung der B4
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 28.09.2022 15:00 14,35m Verrohrung: 7,00 m Bohrtiefe: 19,20 m eingespiegelt
Bemerkungen - bis 7.00m GOK kein GW
-ab 11.50m GOK 100 Wasserverlust
Name des qualifizierten Technikers Soéren Werner

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strale 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B5
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 29.09.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien m Tiefe der Bohrung 20,00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

O Andere:

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

O Protokoll der Grundwassermessungen

- 20 m Kernkisten
- kein Grundwasser

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Séren Werner

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 29.09.2022 Bezeichnung des Bohrlochs BS
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT48, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 20,00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2011
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
= c 5 < € = c 9 O 0 o % =)
a N 4 IS ; o 0 ) QL o E
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00 -
4,00 20,00 BK rot S 146 G ws 124 140 20,00 -

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Soéren Werner

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 29.09.2022 Bezeichnung des Aufschlusses BS
Bezeichnung der Probe GP Becherprobe, gestort
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.40 bis 0.50 100.00 ram Schap GP 1
von 1.90 bis 2.00 100.00 ram Schap GP 2
von 2.90 bis 3.00 100.00 ram Schap GP 3
von 3.90 bis 4.00 100.00 ram Schap GP4
von 5.90 bis 6.00 100.00 rot S GP5
von 6.40 bis 6.50 100.00 rot S GP 6
von 9.90 bis 10.00 100.00 rot S GP7
von 11.40 bis 11.50 100.00 rot S GP8
von 12.90 bis 13.00 100.00 rot S GP9
von 13.90 bis 14.00 100.00 rot S GP 10
von 14.40 bis 14.50 100.00 rot S GP 11
von 17.60 bis 17.70 100.00 rot S GP 12
von 18.40 bis 18.50 100.00 rot S GP 13
von 19.40 bis 19.50 100.00 rot S GP 14
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Séren Werner
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax:

-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfuuprotoko" 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafle 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
29.09.2022 Bezeichnung des B5

Datum des Verfiillens

Aufschlusses

Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,50 Ton von bis
von 0,50 bis 20,00 Z-B-S von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Séren Werner

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B6
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 12.10.-13.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 21.61m Tiefe der Bohrung 23.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 23 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 12.10.-13.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B6
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 23.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < a L E £ N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
5 S5 _ 5 3 < a S @ o S 2
5 0 5 |83 £ | 5E| § 2 | 28|38 | ¢ E 2
g 5 > oo s A E 4 ) £ € < E E E a ) Bemerkungen
0,00 7,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 7,00 -
7,00 23,00 BK rot S 146 G ws 124 140 23,00 -
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 12.10.-13.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B6
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.40 bis 0.50 100.00 ram Schap BP1
von 1.40 bis 1.50 100.00 ram Schap BP 2
von 2.60 bis 2.70 100.00 ram Schap BP 3
von 3.40 bis 3.50 100.00 ram Schap BP 4
von 4.40 bis 4.50 100.00 ram Schap BP 5
von 5.40 bis 5.50 100.00 ram Schap BP 6
von 6.40 bis 6.50 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.50 bis 9.60 100.00 rot S BP 10
von 10.20 bis 10.30 100.00 rot S BP 11
von 11.70 bis 11.80 100.00 rot S BP 12
von 12.80 bis 12.90 100.00 rot S BP 13
von 13.50 bis 13.60 100.00 rot S BP 14
von 14.40 bis 14.50 100.00 rot S BP 15
von 15.20 bis 15.30 100.00 rot S BP 16
von 16.80 bis 16.90 100.00 rot S BP 17
von 17.80 bis 17.90 100.00 rot S BP 18
von 18.80 bis 18.90 100.00 rot S BP 19
von 19.80 bis 19.90 100.00 rot S BP 20
von 20.25 bis 20.35 100.00 rot S BP 21
von 21.45 bis 21.55 100.00 rot S BP 22
von 22.50 bis 22.60 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax:

-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafle 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
13.10.2022 Bezeichnung des B6

Datum des Verfiillens

Aufschlusses

Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 23,00 Dd@mmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 437 Itr.
- Ist: 470 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausflihrenden

Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraBe 12 - 16

Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
12.10.-13.10.2022 Bezeichnung der B6
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 12.10.2022 14:05 - Verrohrung: 7,00 m Bohrtiefe: 7,00 m kein GW
2 12.10.2022 18:20 22,07 m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m nach 2x ausblasen
3 13.10.2022 07:15 21,61m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B7
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 13.10.-17.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 2212 m Tiefe der Bohrung 25.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 25 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 13.10.-17.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B7
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 25.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
= e 2 8 E 2 = =R 25 €
© S o 5 £ 3 c o C 0 % 3
© - S IS o 0 1] 2 o F
5 ® 5 23 S 5 € S 2 cEe| 3¢ | @ g =
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 25,00 BK rot S 146 G ws 124 140 25,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 13.10.-17.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B7
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.30 bis 0.40 100.00 ram Schap BP1
von 1.50 bis 1.60 100.00 ram Schap BP 2
von 2.60 bis 2.70 100.00 ram Schap BP 3
von 3.20 bis 3.30 100.00 ram Schap BP 4
von 4.40 bis 4.50 100.00 rot S BP 5
von 5.40 bis 5.50 100.00 rot S BP 6
von 6.05 bis 6.15 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.50 bis 9.60 100.00 rot S BP 10
von 10.35 bis 10.45 100.00 rot S BP 11
von 11.50 bis 11.60 100.00 rot S BP 12
von 12.30 bis 12.40 100.00 rot S BP 13
von 13.10 bis 13.20 100.00 rot S BP 14
von 14.40 bis 14.50 100.00 rot S BP 15
von 15.65 bis 15.75 100.00 rot S BP 16
von 16.20 bis 16.30 100.00 rot S BP 17
von 17.70 bis 17.80 100.00 rot S BP 18
von 18.40 bis 18.50 100.00 rot S BP 19
von 19.00 bis 19.10 100.00 rot S BP 20
von 20.70 bis 20.80 100.00 rot S BP 21
von 21.80 bis 21.90 100.00 rot S BP 22
von 22.50 bis 22.60 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 13.10.-17.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B7
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.50 bis 23.60 100.00 rot S BP 24
von 24.50 bis 24.60 100.00 rot S BP 25
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 17.10.2022 Bezeichnung des B7
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 25,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 447 Itr.
- Ist: 500 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
13.10.-17.10.2022 Bezeichnung der B7
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 13.10.2022 11:35 - Verrohrung: 4,00 m Bohrtiefe: 4,00 m kein GW
2 17.10.2022 09:10 23,29 m Verrohrung: 24,00 m Bohrtiefe: 25,00 m n. 2x ausblasen gem.
3 17.10.2022 09:30 22,12m Verrohrung: 24,00 m Bohrtiefe: 25,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B8
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 17.10.-18.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 21.39 m Tiefe der Bohrung 22.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 22 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 17.10.-18.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B8
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 22.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
2 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
= e 2 8 E 2 = =R 25 €
© S o 5 £ 3 c o C 0 % 3
© - S IS o 0 1] 2 o F
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 22,00 BK rot S 146 G ws 124 140 22,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 17.10.-18.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B8
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.50 bis 0.60 100.00 ram Schap BP1
von 1.20 bis 1.30 100.00 ram Schap BP 2
von 2.50 bis 2.60 100.00 ram Schap BP 3
von 3.60 bis 3.70 100.00 ram Schap BP 4
von 4.80 bis 4.90 100.00 rot S BP 5
von 5.80 bis 5.90 100.00 rot S BP 6
von 6.80 bis 6.90 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.40 bis 8.50 100.00 rot S BP9
von 9.80 bis 9.90 100.00 rot S BP 10
von 10.20 bis 10.30 100.00 rot S BP 11
von 11.10 bis 11.20 100.00 rot S BP 12
von 12.80 bis 12.90 100.00 rot S BP 13
von 13.80 bis 13.90 100.00 rot S BP 14
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S BP 15
von 15.80 bis 15.90 100.00 rot S BP 16
von 16.40 bis 16.50 100.00 rot S BP 17
von 17.30 bis 17.40 100.00 rot S BP 18
von 18.65 bis 18.75 100.00 rot S BP 19
von 19.80 bis 19.90 100.00 rot S BP 20
von 20.80 bis 20.90 100.00 rot S BP 21
von 21.50 bis 21.60 100.00 rot S BP 22
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 18.10.2022 Bezeichnung des B8
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 22,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 396 Itr.
- Ist: 420 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
17.10.-18.10.2022 Bezeichnung der B8
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 17.10.2022 14:20 - Verrohrung: 4,00 m Bohrtiefe: 4,00 m kein GW
2 17.10.2022 18:15 21,77m Verrohrung: 21,00 m Bohrtiefe: 22,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 18.10.2022 07:15 21,39 m Verrohrung: 21,00 m Bohrtiefe: 22,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B9
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 18.10.-19.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 21.52 m Tiefe der Bohrung 23.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 23 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 18.10.-19.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B9
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 23.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
© S o 5 £ 3 c o C 0 % 3
© - S IS o 0 1] 2 o F
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 23,00 BK rot S 146 G ws 124 140 23,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 18.10.-19.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B9
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.30 bis 0.40 100.00 ram Schap BP1
von 1.40 bis 1.50 100.00 ram Schap BP 2
von 2.40 bis 2.50 100.00 ram Schap BP 3
von 3.40 bis 3.50 100.00 ram Schap BP 4
von 4.80 bis 4.90 100.00 rot S BP 5
von 5.80 bis 5.90 100.00 rot S BP 6
von 6.00 bis 6.10 100.00 rot S BP7
von 7.40 bis 7.50 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.30 bis 9.40 100.00 rot S BP 10
von 10.70 bis 10.80 100.00 rot S BP 11
von 11.35 bis 11.45 100.00 rot S BP 12
von 12.20 bis 12.30 100.00 rot S BP 13
von 13.80 bis 13.90 100.00 rot S BP 14
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S BP 15
von 15.60 bis 15.70 100.00 rot S BP 16
von 16.50 bis 16.60 100.00 rot S BP 17
von 16.90 bis 17.00 100.00 rot S BP 18
von 18.60 bis 18.70 100.00 rot S BP 19
von 19.60 bis 19.70 100.00 rot S BP 20
von 20.20 bis 20.30 100.00 rot S BP 21
von 21.00 bis 21.10 100.00 rot S BP 22
von 22.50 bis 22.60 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 19.10.2022 Bezeichnung des B9
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 23,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 413 Itr.
- Ist: 440 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
18.10.-19.10.2022 Bezeichnung der B9
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 18.10.2022 11:20 - Verrohrung: 4,00 m Bohrtiefe: 4,00 m kein GW
2 18.10.2022 18:15 22,37 m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 19.10.2022 07:10 21,52 m Verrohrung: 22,00 m Bohrtiefe: 23,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strale 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B10
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 25.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 16.38 m Tiefe der Bohrung 24.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 24 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 25.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B10
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 24.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < a L E £ N
5 gL £ 2 c > sE| S€E &
= w @ [s} = [ 2 _g . T I
< c < o = IS S c 2 S 7 5 =)
5 o | 5 |82 £ [Z8e| 5| 2 |28 |28 |8 S | 2
g 5 > oo s A E 4 ) £ € < E E E a ) Bemerkungen
0,00 2,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 2,00
2,00 24,00 BK rot S 146 G ws 124 140 24,00
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 25.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B10
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.70 bis 0.80 100.00 ram Schap BP1
von 1.40 bis 1.50 100.00 ram Schap BP 2
von 2.40 bis 2.50 100.00 rot S BP 3
von 3.50 bis 3.60 100.00 rot S BP 4
von 4.60 bis 4.70 100.00 rot S BP 5
von 5.80 bis 5.90 100.00 rot S BP 6
von 6.50 bis 6.60 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.40 bis 9.50 100.00 rot S BP 10
von 10.80 bis 10.90 100.00 rot S BP 11
von 11.80 bis 11.90 100.00 rot S BP 12
von 12.80 bis 12.90 100.00 rot S BP 13
von 13.80 bis 13.90 100.00 rot S BP 14
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S BP 15
von 15.80 bis 15.90 100.00 rot S BP 16
von 16.80 bis 16.90 100.00 rot S BP 17
von 17.40 bis 17.50 100.00 rot S BP 18
von 18.80 bis 18.90 100.00 rot S BP 19
von 19.60 bis 19.70 100.00 rot S BP 20
von 20.80 bis 20.90 100.00 rot S BP 21
von 21.20 bis 21.30 100.00 rot S BP 22
von 22.30 bis 22.40 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 25.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B10
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.60 bis 23.70 100.00 rot S BP 24
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 25.10.2022 Bezeichnung des B10
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,70 Bitumen von bis
von 0,70 bis 0,50 Betonestrich von bis
von 0,50 bis 24,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 405 Itr.
- Ist: 430 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
25.10.2022 Bezeichnung der B 10
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 25.10.2022 09:10 - Verrohrung: 2,00 m Bohrtiefe: 2,00 m kein GW
2 25.10.2022 16:15 22,23 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 25.10.2022 16:30 16,38 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B 11
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 20.10.-24.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 18.917 m Tiefe der Bohrung 24.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 24 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-StraRe 12 - 16

89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 20.10.-24.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B 11
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 24.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
2 < @ L E £ N
5 gL £ 2 c > sE| S€E &
= w @ [s} = [ 2 _g . T I
< c < o = IS S c 2 S 7 5 =)
5 o | 5 |82 £ [Z8e| 5| 2 |28 |28 |8 S | 2
g 5 > oo s A E 4 ) £ € < E E E a ) Bemerkungen
0,00 2,40 BK ram Schap 140 DR - 156 178 2,40
2,40 24,00 BK rot S 146 G ws 124 140 24,00
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 20.10.-24.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B 11
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.40 bis 0.50 100.00 ram Schap BP1
von 1.50 bis 1.60 100.00 ram Schap BP 2
von 2.80 bis 2.90 100.00 rot S BP 3
von 3.80 bis 3.90 100.00 rot S BP 4
von 4.80 bis 4.90 100.00 rot S BP5
von 5.50 bis 5.60 100.00 rot S BP 6
von 6.80 bis 6.90 100.00 rot S BP7
von 7.55 bis 7.65 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.50 bis 9.60 100.00 rot S BP 10
von 10.45 bis 10.55 100.00 rot S BP 11
von 11.80 bis 11.90 100.00 rot S BP 12
von 12.50 bis 12.60 100.00 rot S BP 13
von 13.80 bis 13.90 100.00 rot S BP 14
von 14.25 bis 14.35 100.00 rot S BP 15
von 15.30 bis 15.40 100.00 rot S BP 16
von 16.80 bis 16.90 100.00 rot S BP 17
von 17.80 bis 17.90 100.00 rot S BP 18
von 18.50 bis 18.60 100.00 rot S BP 19
von 19.70 bis 19.80 100.00 rot S BP 20
von 20.30 bis 20.40 100.00 rot S BP 21
von 21.20 bis 21.30 100.00 rot S BP 22
von 22.20 bis 22.30 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 20.10.-24.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B 11
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.40 bis 23.50 100.00 rot S BP 24
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 24.10.2022 Bezeichnung des B 11
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 24,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 417 Itr.
- Ist: 440 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen

Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
20.10.-24.10.2022 Bezeichnung der B11
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck

1 20.10.2022 17:25 - Verrohrung: 1,00 m Bohrtiefe: 1,00 m kein GW
2 24.10.2022 07:15 - Verrohrung: 1,00 m Bohrtiefe: 1,00 m kein GW
3 24.10.2022 08:05 - Verrohrung: 2,40 m Bohrtiefe: 2,40 m kein GW
4 24.10.2022 16:05 21,12m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m n. 2x ausblasen, gem.
5 24.10.2022 16:20 18,91 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B12
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 20.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 24.52 m Tiefe der Bohrung 25.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 25 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 20.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B12
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 25.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
= e 2 8 E 2 = =R 25 €
© S o 5 £ 3 c o C 0 % 3
© - S IS o 0 1] 2 o F
5 0 5 873 53 5 E T a c o S 9 @ = a
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 25,00 BK rot S 146 G ws 124 140 25,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 20.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B12
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.80 bis 0.90 100.00 ram Schap BP1
von 1.60 bis 1.70 100.00 ram Schap BP 2
von 2.40 bis 2.50 100.00 ram Schap BP 3
von 3.80 bis 3.90 100.00 ram Schap BP 4
von 4.80 bis 4.90 100.00 rot S BP 5
von 5.80 bis 5.90 100.00 rot S BP 6
von 6.80 bis 6.90 100.00 rot S BP7
von 7.00 bis 7.10 100.00 rot S BP 8
von 8.30 bis 8.40 100.00 rot S BP9
von 9.80 bis 9.90 100.00 rot S BP 10
von 10.80 bis 10.90 100.00 rot S BP 11
von 11.80 bis 11.90 100.00 rot S BP 12
von 12.80 bis 12.90 100.00 rot S BP 13
von 13.60 bis 13.70 100.00 rot S BP 14
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S BP 15
von 15.15 bis 15.25 100.00 rot S BP 16
von 16.50 bis 16.60 100.00 rot S BP 17
von 17.20 bis 17.30 100.00 rot S BP 18
von 18.80 bis 18.90 100.00 rot S BP 19
von 19.80 bis 19.90 100.00 rot S BP 20
von 20.80 bis 20.90 100.00 rot S BP 21
von 21.15 bis 21.25 100.00 rot S BP 22
von 22.05 bis 22.15 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 20.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B12
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.10 bis 23.20 100.00 rot S BP 24
von 24.80 bis 24.90 100.00 rot S BP 25
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 20.10.2022 Bezeichnung des B12
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 25,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 447 Itr.
- Ist: 470 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
25.10.2022 Bezeichnung der B 12
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 20.10.2022 11:10 - Verrohrung: 4,00 m Bohrtiefe: 4,00 m kein GW
2 20.10.2022 16:00 24,52 m Verrohrung: 24,00 m Bohrtiefe: 25,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 20.10.2022 16:15 24,78 m Verrohrung: 24,00 m Bohrtiefe: 25,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16
89312 Giinzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12 - 16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strafie 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Bohrung
B13
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Nr des Projekts 2022-0581
Datum 19.10.-20.10.2022 Hohe
Lage Neigung der Bohrung lotrecht
Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 22.69 m Tiefe der Bohrung 24.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle Bohrprotokoll

X Verfillprotokoll

X Schichtenverzeichnis

Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

X Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen, - 24 m Kernkisten
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Bohrprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Datum der Bohrung 19.10.-20.10.2022 Bezeichnung des Bohrlochs B13
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT34, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 24.00 m
) Zweiachs-LKW/ Bj. 2009
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 178 mm 140 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(]
P S 3 £
20 < @ L E 1S N
s 8L £ 3 c " gE| SE g
£ e 2 | 8 £ 2 g 38| 2% £
© S o 5 £ 3 c o C 0 % 3
© - S IS o 0 1] 2 o F
5 ® 5 23 S 5 € S 2 cEe| 3¢ | @ g =
s o > Jm [ a € 14 n £ E < E - E (s} n Bemerkungen
0,00 4,00 BK ram Schap 140 DR - 156 178 4,00
4,00 24,00 BK rot S 146 G ws 124 140 24,00

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 19.10.-20.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B13
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 0.60 bis 0.70 100.00 ram Schap BP1
von 1.30 bis 1.40 100.00 ram Schap BP 2
von 2.70 bis 2.80 100.00 ram Schap BP 3
von 3.15 bis 3.25 100.00 ram Schap BP 4
von 4.20 bis 4.30 100.00 rot S BP5
von 5.30 bis 5.40 100.00 rot S BP 6
von 6.80 bis 6.90 100.00 rot S BP7
von 7.80 bis 7.90 100.00 rot S BP 8
von 8.80 bis 8.90 100.00 rot S BP9
von 9.80 bis 9.90 100.00 rot S BP 10
von 10.60 bis 10.70 100.00 rot S BP 11
von 11.40 bis 11.50 100.00 rot S BP 12
von 12.55 bis 12.65 100.00 rot S BP 13
von 13.80 bis 13.90 100.00 rot S BP 14
von 14.80 bis 14.90 100.00 rot S BP 15
von 15.30 bis 15.40 100.00 rot S BP 16
von 16.70 bis 16.80 100.00 rot S BP 17
von 17.60 bis 17.70 100.00 rot S BP 18
von 18.50 bis 18.60 100.00 rot S BP 19
von 19.10 bis 19.20 100.00 rot S BP 20
von 20.50 bis 20.60 100.00 rot S BP 21
von 21.30 bis 21.40 100.00 rot S BP 22
von 22.20 bis 22.30 100.00 rot S BP 23
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
Entnahmedatum 19.10.-20.10.2022 Bezeichnung des Aufschlusses B13
Bezeichnung der Probe BP Becherprobe, gestért
Probe Felsglite und Entnahmegerit Bemerkungen
. Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m . Durch-
Lange x Q [\ Aus- - Boden-/Felsart
messer O <] O . Typ )
mm =~ X 2 flhrung - Rammeinsatz
mm

von 23.35 bis 23.45 100.00 rot S BP 24
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten  Technikers Ronny Schubert
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Verfl'jllprotokoll 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
. 20.10.2022 Bezeichnung des B13
Datum des Verfiillens
Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 0,20 Sand/Kies von bis
von 0,20 bis 24,00 Démmer Typ Il von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen - Dédmmerverbrauch:
- Soll: 430 Itr.
- Ist: 460 Itr.
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralke 12 - 16
89312 Glnzburg-Deffingen
Tel.: 0 82 21/9 06-0/ Fax: -40

Name des ausfiihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12 - 16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser- —
Name des Auftraggebers Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner Friedrich-List-Strae 42
messu nge n Baugrundinstitut GmbH 70771 Leinfelden-Echterdingen
Projektbezeichnung Neubau NMK, UKT, Tiibingen Projektnummer 2022-0581
19.10.-20.10.2022 Bezeichnung der B13
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. . Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 19.10.2022 11:30 - Verrohrung: 4,00 m Bohrtiefe: 4,00 m kein GW
2 19.10.2022 17:45 22,69 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m n. 2x ausblasen, gem.
3 20.10.2022 07:15 23,22 m Verrohrung: 23,00 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Ronny Schubert

Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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Abkilirzungen

As Arsen

AVV Abfallverzeichnis-Verordnung

BaP Benzo(a)pyren

BG Methodenspezifische Bestimmungsgrenze
BM Bodenmaterial

Cu Kupfer

DepV Deponieverordnung

DK Deponieklasse

DN Nennweite in mm

El Eluat

EPA U.S. Environmental Protection Agency

ErsatzbaustoffV  Ersatzbaustoffverordnung

Handlungshilfe ~ Handlungshilfe fir Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organi-
schen Schadstoffen von Mai 2012

m TuH Meter Tubinger H6he

MKW Mineral6lkohlenwasserstoffe

MP Mischprobe

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelstoffe nach EPA)

SM Schwermetalle zzgl. Arsen

TOC Total organic carbon

VEES/PART- Prof. Dr.-Ing. Edelbert Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH

\,\/lvl?/\r\; Boden Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwer-
tung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007

4 Zuordnungsklasse nach VwV Boden

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tibingen, Neubau Gelenkbau Seite iii



BoSS consult

e e nvironmental solutions I

1. ZUSAMMENFASSUNG

Das Vermdgen und Bau Baden-Wurttemberg, Amt Tubingen plant die Neubebauung
eines rund 13.000 m? grof3en Areals im Universitatsklinikum Tubingen. Der soge-
nannte "Gelenkbau" bildet den ersten Bauabschnitt einer zuklnftigen neuen Medizini-
schen Klinik. Die Prof. Dr.-Ing. Edelbert Vees und Partner Baugrundinstitut GmbH
(VEES/PARTNER) wurde mit der Beurteilung der Untergrundverhaltnisse fur das Bau-
vorhaben vom Vermoégen und Bau Baden-Wiurttemberg, Amt Tubingen beauftragt.
VEES/PARTNER beauftragte uns in dem Rahmen mit der abfalltechnischen Untersu-
chung und Bewertung der Untergrundverhaltnisse. Bei dem Bauvorhaben sind Ein-
griffe in den Untergrund zwischen rund 9 und 17 m Tiefe vorgesehen.

Zur baugrund- und abfalltechnischen Untersuchung des Untergrunds wurden insge-
samt 13 grol3kalibrige Bohrungen von VEES/PARTNER in Tiefen zwischen rund 19
und 25 m niedergebracht. Dabei wurden mit O und bis zu rund 4 m stark schwankende
Auffullungsmachtigkeiten festgestellt. Die Auffullungen waren aber organoleptisch un-
auffallig bzw. die mineralischen Fremdbestandanteile in der Aufflllung sehr gering.

Bodenproben aus der Auffillung wurden von uns auf die jeweiligen Verdachtsparame-
ter untersucht. Zusatzlich haben wir mehrere Mischproben aus der Auffillung und dem
anstehenden Untergrund gebildet, an denen vollstandige Deklarationsanalysen zur
abfalltechnischen Einschatzung des Baugrubenaushubs durchgefuhrt wurden.

Mit maximal Z1.2 wurden nur geringe Schadstoffgehalte in den Auffullungen festge-
stellt. Die meisten Proben aus der Auffullung sowie samtliche Proben aus dem anste-
henden Untergrund waren unbelastet (Z0/Z0*). Bei einer Einstufung nach der im Au-
gust dieses Jahres in Kraft tretenden Ersatzbaustoffverordnung ergaben alle Deklara-
tionsanalysen die Zuordnung BM-0.

In der Planung und Ausschreibung der Entsorgungsleistungen empfehlen wir in der
Auffallung auch Mengen fur BM-0* sowie geringe Mengen an hoher belastetem Mate-
rial (BM-FO* bis BM-F3) mit zu beriucksichtigen. Des Weiteren wurden im anstehenden
Untergrund geogen bedingte elektrische Leitfahigkeiten von bis zu 340 uS/cm im Eluat
festgestellt, nahe am Grenzwert von 350 uS/cm fur BM-0*. Wir empfehlen in der Aus-
schreibung explizit auf evtl. erhéhte Gehalte der elektrischen Leitfahigkeit hinzuweisen
und vor der Auftragsvergabe mit dem Entsorgungsunternehmen abzuklaren, ob diese
fur die geplanten Entsorgungsstellen einstufungsrelevant sind.

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tibingen, Neubau Gelenkbau Seite 1
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2. ANLASS UND ZIELSTELLUNG

Das Vermdgen und Bau Baden-Wurttemberg, Amt Tubingen plant die Neubebauung
eines Areals in der Otfried-Muller-Straf3e in Tubingen. Es soll dort ein Neubau einer
Medizinischen Klink entstehen. Der sogenannte "Gelenkbau" bildet den ersten Bauab-
schnitt der zuklnftigen neuen Medizinischen Klinik. Die Prof. Dr.-Ing. Edelbert Vees
und Partner Baugrundinstitut GmbH (VEES/PARTNER) wurde mit der Beurteilung der
Untergrundverhaltnisse fur das Bauvorhaben vom Vermdgen und Bau Baden-Wrt-
temberg, Amt Tubingen beauftragt. VEES/PARTNER beauftragte uns mit der abfall-
technischen Untersuchung und Bewertung der Untergrundverhaltnisse.

3. STANDORTBESCHREIBUNG

31 Lage und Nutzung

Das Untersuchungsgebiet bzw. Bauvorhaben befindet sich im Stidwesten des Univer-
sitatsklinikums Tubingen, innerhalb des Flurstlicks 2.500 und umfasst eine Flache von
rund 13.000 m?2,

Die Gelandehdhe variiert dort sehr stark, zwischen rund 427 m Tubinger Hohe (TUH)
im Sudwesten und rund 436 m TUH im Nordosten. In der Abbildung 1 haben wir zur
Veranschaulichung der Hohenunterschiede die Gelandehdhen der uns vorliegenden
Aufschlisse mit angegeben (siehe auch Lageplan von VEES/PARTNER in Anlage 1).

Auf dem Areal sind derzeit verschiedene Klinik-Gebaude vorhanden. Im aulersten
Westen befindet sich eine Grinflache, dort fallt das Gelande um mehrere Meter ab
(siehe Luftbild in Abbildung 2). Die Freiflachen sind Uberwiegend Grunflachen mit z.T.
asphaltierten Wegen und Stra’en. Das Areal liegt in keinem Wasser- oder Heilquel-
lenschutzgebiet.

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tibingen, Neubau Gelenkbau Seite 2
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan mit Gebiudebestand und Geldndehdhen (m TiiH, Quelle:
VEES/PARTNER)

Legende: —— uUmriss Gelenkbau UG

e — — — ——
Planstand Oktober 2022 gem Vees 02/2023 0 § 101520 26m Plar 73 261018

Abbildung 2: Luftbild des Untersuchungsgebiets (Quelle: Google Maps)

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tubingen, Neubau Gelenkbau Seite 3
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32 Geplante Nutzung

Der Gelenkbau soll im Nordwesten an den sog. Crona-Bau und im Osten an das Bet-
tenhaus West anschlieen und in zwei Bauabschnitten erstellt werden. Die Bauab-
schnitte (1. BA/2. BA) sind im Lageplan von VEES/PARTNER in der Anlage 1 mit dar-
gestellt. Ein schematischer Profilschnitt des geplanten Gebaudes befindet sich in der
Abbildung 4.

Nach den Angaben im Geotechnischen Vorbericht von VEES/PARTNER vom
17.02.2023 grundet der mehrgeschossige Neubau auf einer Hohe von 418,4 m TUH,
also zwischen etwa 9 und 17 m unter dem derzeitigen Gelandeniveau. Der Umgriff des
Untergeschosses ist in der Abbildung 3 sowie im Lageplan in der Anlage 1 mit darge-
stellt.

—

L
=
e

=

i

' =
o "5,.1-'; =

Abbildung 3: Umgriff des Untergeschosses des Gelenkbaus in griin schraffiert (Quelle: Geotech-
nischer Vorbericht VEES/PARTNER vom 17.02.2023)

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tibingen, Neubau Gelenkbau Seite 4
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Abbildung 4: Prinzipschnitt N — S (Quelle: Machbarkeitsstudie von Heinle, Wischer und Partner
vom 02.03.2021)

3.3 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Bei den durchgeflhrten Untergrunduntersuchungen (siehe nachstes Kapitel) wurde
unter den zum Teil vorhandenen Oberflachenbefestigungen bzw. dem Oberboden Auf-
fullungen in sehr unterschiedlichen Machtigkeiten angetroffen. Stellenweise war keine
oder mit 0,1 m praktisch keine Auffiillung und lokal waren Auffillungen mit Gber 3 m
Méachtigkeit (maximal 3,8 m in B3/22) vorhanden. Die in den Untersuchungen festge-
stellten Auffullungsmachtigkeiten sind in der Abbildung 5 im nachsten Kapitel darge-
stellt. Der arithmetische Mittelwert der in den Untersuchungen festgestellten Aufful-
lungsmachtigkeiten betragt 1,0 m.

Bei den tonigen bis steinigen Aufflllungen handelt es sich untergeordnet um Trag-
schichten und v.a. um umgelagerten Erdaushub. Der Anteil an mineralischen Fremd-
bestandteilen (Ziegelbruch) in der Aufflllung war in den Erkundungsbohrungen durch-
weg sehr gering (< 10 Vol.-%).

Im Liegenden der Aufflullungen folgen in den Aufschlissen meist sandige bis schluf-
fige, z.T. auch tonige Schichten des Stubensandsteins (km4), die im oberen Bereich
stark verwittert sind. Mit zunehmender Tiefe gehen diese in eine Sandstein-Tonstein-
Wechselfolge Uber.

Grundwasser wurde bei den bis 25 m Tiefe (maximal 406 m TuH) durchgefuhrten Boh-
rungen sehr wahrscheinlich nicht angetroffen. Bei dem in den Bohrprofilen von
VEES/PARTNER an der Bohrlochsohle angegebenen Wasserspiegel handelt es sich
vermutlich um das Bohrspulwasser. Die Bohrprofile von VEES/PARTNER befinden
sich in der Anlage 2.

VEES/PARTNER, 11.04.2023
Abfalltechnische Untersuchung UK Tibingen, Neubau Gelenkbau Seite 5
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4, DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur baugrund- und abfalltechnischen Untersuchung des Untergrunds wurden insge-
samt 13 grofRkalibrige Bohrungen von VEES/PARTNER niedergebracht (B1/22 bis
B13/22, siehe Abbildung 5 und Lageplan in der Anlage 1).

Die Bohrungen (DN178/146) fuhrte die TERRASOND - Gesellschaft fur Baugrundun-
tersuchungen mbH & Co. KG, Gunzburg im Auftrag von VEES/PARTNER vom 28.09.
bis zum 26.10.2022 durch. Die Bohrtiefen variierten zwischen rund 19 und 25 m (bzw.
rund 412 bis 406 m TuH). Alle Bohrungen wurden nach den Profilaufnahmen und Pro-
benahmen ordnungsgemal} verschlossen.

Die Entnahme von Bodenproben fur die abfalltechnischen Untersuchungen erfolgte
von uns aus den Bohrungen schichtbezogen und maximal meterweise in Braunglaser
und PVC-Eimer.

Proben aus der Auffullung wurden auf die aufflllungstypischen Verdachtsparameter
Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) und Schwermetalle zzgl. Arsen (SM) analysiert. Bei machtigen und homogenen
Auffillungen wurde dazu einmalig eine Mischprobe aus der Aufflillung gebildet und
untersucht (B1/22). Zusatzlich wurden auch mehrere schichtbezogene Mischproben
aus der Auffillung und aus dem anstehenden Untergrund gebildet, an denen vollstan-
dige Deklarationsanalysen nach der derzeit noch gultigen Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuf-
tem Bodenmaterial (VwV Boden) und der Deponieverordnung (DepV) erfolgten.

Im anstehenden Untergrund wurden Mischproben aus den oberflachennahen stark
verwitterten Stubensandsteinschichten (meist bis in Tiefen zwischen rund 4 und 8 m,
bez. in den Proben mit ,Boden®) und tiefere schwach verwitterte Schichten (bez. mit
.Fels”) zusammengefasst.

Ab dem 01.08. dieses Jahres tritt die sog. Mantelverordnung in Kraft, in der u.a. die
Entsorgung von gering belasteten mineralischen Abfallen neu und bundeseinheitlich
geregelt werden. An den schichtbezogenen Mischproben haben wir daher zusatzliche
Deklarationsanalysen nach der sog. Ersatzbaustoffverordnung (Tabelle 3 der Ersatz-
baustoffV) durchgeflihrt. Zusatzlich wurde eine Probe des Asphalts auf PAK analysiert.
Die chemische Analytik fuhrte die Dr. Graner & Partner GmbH in Waghausel-Kirrlach
in unserem Unterauftrag durch.
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Abbildung 5: Lage der Bohrungen mit den festgestellten Auffiillungsmachtigkeiten

5. ERGEBNISSE

In der Auffullung waren abfalltechnische Zuordnungen von maximal Z1.2 nachweisbar.
Die meisten Proben aus der Auffillung waren aber unbelastet (Z0/Z0*). Im anstehen-
den Untergrund waren durchweg keine Schadstoff- oder geogene Belastungen nach-
weisbar (Z0/Z0*). Bei einer Einstufung nach der DepV entsprechen alle untersuchten
Mischproben der Deponieklasse (DK) 0. Dabei haben wir gemal} der DepV, die z.T.
erhohten Gehalte des Gluhverlustes bei der Einstufung nicht bertcksichtigt. Denn
nach der DepV koénnen der sog. TOC (total organic carbon) und der Glihverlust gleich-
wertig angewendet werden, was bislang in der Praxis so erfolgt. Bei einer Einstufung
nach der ErsatzbaustoffV ergaben die Analysen der Mischproben die Zuordnung BM-
0.

Die relevanten Parameter und Einstufungen sind in der Tabelle 1 aufgefuhrt. Die Ge-
halte an Schwermetallen sind nur aufgeflhrt, wenn diese einstufungsrelevant waren
und sind ansonsten mit ,unauffallig“ gekennzeichnet. Alle Ergebnisse sind aus den
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Laborprotokollen in der Anlage 3 ersichtlich. Die Zuordnungswerte der abfalltechni-
schen Regelwerke und Verordnungen sind auszugsweise in den Tabellen 2 bis 4 im
nachsten Kapitel aufgefuhrt.

Der lokal vorhandene und einmalig beprobte Asphalt wies PAK nur in sehr geringen
Gehalten (< 4 mg/kg) auf.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Bohrung Tiefe [m] Schicht MKW PAK SM Einst. |Einst.| Einst. Er- | Rel. Pa-
[mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] VwV | DepV | satzbau- rameter
stoffV
1122 0,1-3,15 Auffiillung <BG 0,2| unauff. Z0/Z0* - -
2/22 0,0-0,5 Aufflillung <BG <BG| unauff. Z0/Z0* - -
3/22 0,05-0,6 Auffillung/ <BG 0,1 unauff. Z0/Z0* - -
Tragschicht
0,6-1,7 Aufflllung <BG <BG| Cu:110 Z1.1 - - Cu
1,7-3,8 Auffullung <BG <BG| unauff. Z0/Z20* - -
4/22 0,0-04 Aufflllung <BG 0,2| unauff. Z20/Z20* - -
5/22 0,0-0,1 Aufflllung <BG <0,1| unauff. Z0/Z20* - -
6/22 0,0-0,9 Aufflllung <BG <0,1| unauff. Z0/Z0* - -
7122 0,15-1,4 Aufflllung <BG <0,1| unauff. Z0/Z0* - -
8/22 0,25-1,4 Aufflllung <BG <0,1| unauff. Z0/Z20* - -
10/22 0,1-12 Aufflllung 130 1,9 | unauff. Z0/Z20* - -
12/22 0,0-04 Aufflllung <BG 0,3| unauff. Z0/Z20* - -
1122, 3/22 versch. Aufflllung <BG <0,1 unauff. Z1.2 DK O BM-0 Cuim
Eluat
2/22, 4/22 versch. Auffillung <BG <BG| unauff. Z0/20* | DK O S
6/22,7/22, versch. Aufflllung <BG 0,2| unauff. Z0/20* | DKO BM-0
8/22, 10/22
1/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/Z0* | DK O BM-0
6/22 (Boden)
1/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/Zz0* | DK O BM-0
6/22 (Fels)
7/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/Z0* | DK O BM-0
10/22 (Boden)
7/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/20* | DK O BM-0
10/22 (Fels)
11/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/Zz0* | DK O BM-0
13/22 (Boden)
11/22 bis versch. Anstehendes <BG <BG| unauff. Z0/Z20* | DK O BM-0
13/22 (Fels)

Anmerkungen: in B9/22, B11/22, B13/22 wurden keine Auffiillungen festgestellt, ** = zu wenig Proben-
material fiir ErsatzbaustoffV
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6. BEWERTUNG

6.1

Die abfalltechnische Bewertung des Untergrunds erfolgt auf Grundlage der derzeit
noch gultigen VwV Boden und der DepV sowie der ab August 2023 geltenden Ersatz-
baustoffV. In Baden-Wdurttemberg gilt zusatzlich zur DepV fur Material > DK 0 die
Handlungshilfe fur Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organi-
schen Schadstoffen von Mai 2012 (Handlungshilfe). Die Zuordnungswerte sind aus-
zugsweise in den Tabelle 2 bis 4 aufgefuhrt.

Bewertungsgrundlagen

Tabelle 2: Zuordnungswerte der VwV Boden (Auszug)

Parameter Z 0 Sand Z 0 Lehm Z0Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2
[mg/kg] | [mg/kg] | [mglkg] |[mglkg]| [mgikg] | [mg/kg] | [mglkg]
Arsen 10 15 20 15/20 45 45 150
Blei 40 70 100 140 210 210 700
Cadmium 0,4 1,0 1,5 1,0 3 3 10
Chrom 30 60 100 120 180 180 600
Kupfer 20 40 60 80 120 120 400
Nickel 15 50 70 100 150 150 500
Quecksilber 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink 60 150 200 300 450 450 1.500
PAK 3 3 3 3 3 9 30
BaP 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
MKW 100 100 100 200/400 | 300/600 300/600 | 1.000/2.000
Tabelle 3: Zuordnungswerte der Deponieverordnung/Handlungshilfe (Auszug)
Parameter DK O DK DK Il DK
[mglkg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
MKW 500 4.000 8.000 -
PAK 30 500 1.000 -
Tabelle 4: Zuordnungswerte der ErsatzbaustoffV fiir Bodenmaterial (Auszug)
Parameter BM-0 BM-0 BM-0 Ton | BM-0* BM-F0* BM-F1 | BM-F2 BM-F3
Sand Lehm [mg/kg] |[mg/kg]| [mg/kg] |[mg/kg]|[mg/kg]| [mg/kg]
[malkg] | [mglkg]
Arsen 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium 0,4 1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Zink 60 150 200 300 300 300 300 1.200
PAK 3 3 3 6 6 6 9 30
BaP 03 0,3 0,3 - - - N -
MKW - - - 300/600 | 300/600 | 300/600 | 300/600 | 1.000/2.000
VEES/PARTNER, 11.04.2023
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6.2 Abfalltechnische Bewertung

Die abfalltechnische Bewertung erfolgt nach den Zuordnungswerten der ab August
dieses Jahres in Kraft tretenden ErsatzbaustoffV, da nach unserem Kenntnisstand erst
in den kommenden Jahren mit dem Bauvorhaben begonnen wird. Bei einer Einstufung
nach der ErsatzbaustoffV ergaben alle Deklarationsanalysen die Zuordnung BM-0. Auf
Grund der durchweg gleichen festgestellten Einstufung der Auffullung und des anste-
henden Untergrunds mit BM-0 haben wir auf eine graphische Darstellung der Unter-
suchungsergebnisse verzichtet.

Bei einer Einstufung der Einzelproben nach der ErsatzbaustoffV ergibt aber eine Probe
aus der Auffullung (B3/22 von 0,6 — 1,7 m) wegen 110 mg/kg Kupfer eine Einstufung
in BM-F3. In der Planung und Ausschreibung der Entsorgungsleistungen empfehlen
wir daher in der Auffullung auch Mengen mit der Einstufung BM-0* und auch geringe
Mengen an hdher belastetem Material (BM-FO* bis BM-F3) zu berlcksichtigen.

Die Oberflachenbefestigungen aus Asphalt schatzen wir iberwiegend < 10 mg/kg PAK
ein. In der Ausschreibung empfehlen wir aber auch geringen Mengen an Asphalt mit
hoheren PAK-Gehalten (bis 25 mg/kg) zu berucksichtigen.

7. FAZIT UND EMPFEHLUNGEN

Die Machtigkeit der Auffallung variiert im Untersuchungsgebiet mit O bis rund 4 m sehr
stark und besteht Gberwiegend aus umgelagertem Erdaushub mit sehr geringen mine-
ralischen Fremdbestandanteilen (< 10 Vol.-%). In der Auffullung waren mit maximal
Z1.2 nur geringe Schadstoffbelastungen nachweisbar. Die meisten Proben aus der
Auffullung waren unbelastet (Z0/Z0*). Im anstehenden Untergrund waren durchweg
keine Schadstoff- oder geogene Belastungen nachweisbar (Z0/Z0*). Bei einer Einstu-
fung nach der DepV entsprechen alle untersuchten Mischproben der Deponieklasse
(DK) 0. Bei einer Einstufung nach der im August dieses Jahres in Kraft tretenden Er-
satzbaustoffV ergaben alle Deklarationsanalysen die Zuordnung BM-0.

In der Planung und Ausschreibung der Entsorgungsleistungen empfehlen wir in der
Auffillung auch Bodenmaterial mit der Einstufung BM-0* und zur Sicherheit auch ge-
ringe Mengen an hdher belastetem Material (BM-FO* bis BM-F3) zu bertcksichtigen.
Des Weiteren wurden im anstehenden Untergrund geogen bedingte elektrische Leit-
fahigkeiten von bis zu 340 pS/cm im Eluat festgestellt, nahe am Grenzwert von

VEES/PARTNER, 11.04.2023
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350 pS/cm far BM-0*. Daher sind auch Gehalte > 350 uyS/cm im Baugrubenaushub zu
erwarten. Nach der ErsatzbaustoffV ist bei ,Abweichungen die Ursache zu prifen®.

Wir empfehlen in der Ausschreibung explizit auf evtl. erhdohte Gehalte der elektrischen
Leitfahigkeit hinzuweisen und vor der Auftragsvergabe mit dem Entsorgungsunterneh-
men abzuklaren, ob diese fur die geplanten Entsorgungsstellen einstufungsrelevant
sind.

VEES/PARTNER, 11.04.2023
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Anlage 1

Lageplan (VEES/PARTNER)
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Anlage 2

Bohrprofile (VEES/PARTNER)
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Auffiillung (Asphalt)

Auffiillung (Tragschicht, Kies, sandig), grau

Auffillung (Ton, leicht plastisch, kiesig, sandig), steif, graubraun

Auffiillung (Ton, leicht plastisch, schwach kiesig, schwach sandig, Ziegelstiickchen,
Sandsteinstlicke in KiesgroRe), steif, graubraun

Sandstein, maRig hart, mittelbankig, kliiftig, grobkérnig, beigegrau

Sandstein, tonig, miirb bis maRig mirb, diinnbankig, feinkérnig, beigegrau

Tonstein, schwach sandig, mirb, diinnbankig, kliftig, mit Zwischenlagen aus mafig hartem
Sandstein, rotbraun, grau

Tonstein, sehr mirb, mittelbankig, zuunterst mirb, vereinzelt Sandstein-Zwischenlagen,
rotbraun

Sandstein, maRkig mirb, mittelbankig, kliftig, fein- bis mittelkdrnig, rétlich grau

Sandstein, maRkig mirb bis maRig hart, mittelbankig, klftig, grobkdrnig, beigegrau

Sandstein, maRig mirb, mittelbankig, feinkornig, rétlich grau
Sandstein, maRig hart, stark kliftig, grobkdrnig, beigegrau

Tonstein, Ton, sehr miirb, halbfest, wirr gelagert mit Sandsteinstiicken und maRig harten
Sandstein-Zwischenlagen, rotbraun, ocker

Tonstein, sandig, murb bis maRig mirb, ungeschichtet, rotbraun

Tonstein, sehr mirb, ungeschichtet, sandig, rotbraun

RFB E00 = 418,4 m TaH

“Tonstein, sandig, mirb bis maRig mirb, ungeschichtet, rotbraun
Tonstein, sandig, sehr mirb bis mirb, ungeschichtet, rotbraun
Sandstein, miirb, diinnbankig bis mittelbankig, mittelkdrnig, griingrau
Tonstein, sandig, sehr miirb, rotbraun

Sandstein, mrb, kliftig, feinkdrnig bis mittelkdrnig, griinlich grau
Sandstein, maRkig murb, ocker, beige

Sand, schwach tonig, mittelkdrnig, aufgeweicht, ocker

Sandstein, sehr miirb bis mirb, kliiftig, feinkornig, griinlich grau
Tonstein, sandig, mirb, griinlich grau

Sandstein, maRig miirb, mittelbankig, kliftig, feinkdrnig, Ton-Zwischenlage zwischen 18,3 m
und 18,4 m, steif, griinlich grau

Sandstein, maRig hart, mittelbankig, feinkérnig bis mittelkérnig, Tonstein-Zwischenlagen
zwischen 20,15 m - 20,3 m, sehr mirb, grinlich grau, rotbraun

Tonstein, sandig bis stark sandig, maRig mirb, wellig geschichtet, bunt

Sandstein, maRkig mirb, mittelbankig, kliftig, maRig harte Sandstein-Zwischenlagen zwischen
21,25 m und 21,3 m, beigegrau

Sandstein, maRig hart bis hart, mittelbankig, kliftig, feinkdrnig bis mittelkdrnig, beigegrau
Sandstein, maRkig mirb, diinnbankig, grobkornig, beigegrau

Sandstein, maRkig mirb bis magig hart, mittelbankig, mittelkdrnig, griingrau
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+431,43 m T4H

0,15 0,15
1,25
1,40
2,20 0,80
2,80
Stubensandstein
(kmd), 3,40 0,60
vollst. verwittert
4,15 0.60
4,70
0,75
0,55
6,90 2,20
1,70
SV 100% _ 8,60
9,00 0,40
9,30
9,90 0.30
10,30 0,60
0,40
2,60
Stubensandstein 12,90
stark_ Bis maRkig 13,50 0,60
verwittert 14,00 0,50
14,30 S5
14,60 0.30
15,00 0.30
15,40
0,40
16,40
16,80 0.40
17,70 1,00
18,90 0,40
19,50 0,90
1,20
20,80 0,60
21,60 1,30
W 22,12
17.10.22 0,80
Splilwasser? 22,80
23,30 1,20
Stub dstei 23,70
ubensandstein
(kma), 23,90 0,50
schwach 24,10
ve‘nmttert 25,00 0,40
406,43 0.20
0,20
0,90

Auffiillung, (Oberbodenandeckung)

Auffillung, halbfest bis fest, (Sand-Ton-Gemisch, Sandsteinstiicke, murb bis maRig
hart, durchwurzelt), braungrau, ocker, dkl.-braun

Ton, leicht plastisch, halbfest bis fest, z. T. Tonsteinstlicke, sehr mirb, schw. sandig,
rotbraun, z. T. griinlich-braun

Sandstein, Sandsteinstiicke, sehr mirb bis mirb, zerrammt, braungrau

Tonstein, schwach sandig, sehr mirb, zerrammt, z. T. Ton, leicht plastisch, fest,
rotbraun, z. T. griinlich, graubraun

Sandstein, tonig bis stark tonig, sehr miirb bis miirb, grobkérnig, bis 3,9 m sandig bis
grusig zerrammt, rotbraun, ocker

Sandstein, schwach tonig, sehr miirb bis miirb, schwach kliftig, feinkdrnig, rotbraun

Sandstein, mirb, z. T. sehr mirb, fein- bis mittelkdrnig, diinn- bis mittelbankig,
braungrau

Sandstein, maRkig murb, kliftig, z. T. mirb, mittelkérnig, mittelbankig, braungrau

Sandstein, maRig hart, grobkérnig, Tonlinsen, bunt

Sandstein, maRkig mirb bis maRig hart, mittel- bis grobkdrnig, diinnbankig, braungrau
Tonstein, miirb, plattig, rotbraun

Sandstein, mirb bis magig murb, kllftig, stlickig zerbohrt, braungrau

Sandstein, maRig miirb bis maRig hart, kliftig, mittel- bis grobkdrnig, mittelbankig,
braungrau

RFB EO0 =418,4 m TiH

Sandstein, maRig hart, kluftig, mittelkdrnig, mittelbankig, braungrau
Sandstein, maRig murb, kliftig, grobkdrnig, ocker-braungrau
Tonstein, sandig bis stark sandig, miirb, plattig, rotbraun
Sandstein, murb, kluftig, mittelkdrnig, braungrau, griinlich-hellgrau

Sandstein, mirb bis maRig hart, stark kliiftig, mittel- bis grobkérnig, sandig bis stiickig
zerbohrt, braungrau

Sandstein, tonig bis stark tonig, feinkérnig / Sandstein, mittelkdrnig / Tonstein, sandig,
im Wechsel, mirb bis maRig mirb, weinrotbraun, griingrau, ocker

Sandstein, maRig mirb, feinkdrnig, braungrau

Tonstein, miirb, plattig, z. T. diinne Sandsteinlagen, weinrotbraun/griingrau
Sandstein, maRig hart, kllftig, mittel- bis grobkdrnig, diinn- bis dickbankig, braungrau
Tonstein, miirb, plattig, z. T. Sandstein, mrb, rotbraun, ocker, griinlich-hellgrau

Sandstein, maRkig mirb bis maRig hart, mittelkdrnig, mittel- bis dickbankig,
z. T. Tonlinsen, ocker, braungrau

Sandstein, sehr mirb bis murb, mittel- bis grobkdrnig, braungrau

Sandstein, maRig hart, mittel- bis grobkdrnig, mittelbankig, zwischen 22,4 m u. 22,8 m
stark kluftig, braungrau

Sandstein, mirb, mittel- bis grobkoérnig, diinnbankig, braungrau
Sandstein, maRkig murb, kliftig, mittelkdrnig, mittelbankig, braungrau
Tonstein, sandig, murb, plattig, weinrotbraun, ocker

Sandstein, maRig hart, mittel- bis grobkoérnig, braungrau, griingrau

Tonstein, sandig, murb bis maRig miirb, plattig, rotbraun

Sandstein, makig murb, stark kliftig, mittel- bis grobkornig, stiickig zerbohrt, braungrau
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B 10/22

+433,99 m Ti4H

0,10 1A 0,10 Auffiillung (Asphalt)
0,50 N |
120 ik 0,40 Auffiillung, (Sand-Ton-Gemisch, Sandstein- und Ziegelstiicke in Kiesgréfe, Wurzeln)
* .
A -
1,90 — A Auffiillung ?, steif bis halbfest, (Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, Sandsteinstiicke, Wurzeln,
Stubensandstein zuunterst Sand-Ton-Gemisch), braungrau
(km4), 2,40
vollst. verwittert 2,80 Sand, Ton, Sandsteinstiicke, miirb bis maBig miirb, braungrau
3,20
Sandstein, mirb bis magig mirb, zuoberst zerrammt, mittelkérnig, dickplattig, braungrau
4.40 Sandsteinstlicke, maRig murb, tonig-sandige Matrix, braungrau
4,90 Ton, mittelplastisch, schwach schluffig, steif, rotbraun, zuoberst braungrau, ocker
5,00
5.40 Tonstein, sandig, sehr miirb bis mirb, diinnplattig, zuunterst diinnbankig, rotbraun
59 Tonstein, maRig miirb, mittelbankig, rotbraun
6,10
6,30 Tonstein, miirb, rotbraun
sig Tonstein, schwach schluffig, sehr miirb bis miirb, graubraun
Sandstein, tonig, maRkig mirb bis mirb, feinkdrnig, mittelbankig, ocker
8,80 Tonstein, sandig, murb, ocker, beige
9,10
9,40 Sandstein, mirb bis maRig mirb, mittelkdrnig, 1 Kernsttick, ocker, beige
% Tonstein, schwach sandig, mirb, zuunterst Sandstein-Zwischenlagen, ungeschichtet, rotbraun
Sandstein, murb, kluftig, mittelbankig, fein- bis mittelkdrnig, rétlichgrau
Stubensandstein 11.40
(km4), . Sandstein, maRig hart, z. T. maRig murb, kliftig, mittelkdrnig, mittelbankig, rotlichgrau
stark bis maRig
verwittert 12,40 Sandstein, miirb, fein- bis mittelkornig, rétlichgrau
12,80 Sandstein, maRig hart, kllftig, mittelkdrnig, grau
Sandstein, mirb bis maRig murb, feinkdrnig, dinnbankig, z. T. zerrammt, rétlich, grau
14,00
Sandstein, maRig hart, feinkdrnig, mittelbankig, grau
Sandstein, maRkig mirb bis maRig hart, grobkoérnig, mittelbankig, rétlichgrau
z Tonstein, sehr miirb bis miirb, mittelbankig, rotbraun RFB E00 =418,4 m TuH
— — — —1580— ] F - — = — — — — — — — — — — — — — -
< 16.38 16,30 Sand, Ton, aufgeweicht, weich, Sandsteinstiicke maRig mirb, in Kiesgréfe, grinlich grau
251022 1650 Sandstein, maRig hart, stark kliftig, mittel- bis grobkérnig, diinnbankig, beigegrau
Splilwasser? 17.30
Sandstein, maRig hart bis hart, kliftig, diinn- bis mittelbankig, mittelkdrnig, Kernstiicke bis 60 cm,
18,05 beigegrau
18,45 ; P, P . .
Sandstein, maRkig mirb, grobkdrnig, diinnbankig, beigegrau
19,30 Sandstein, sehr mirb, grobkérnig, zuunterst Sand, tonig, beigegrau
20,10 Sandstein, maRkig mirb bis magig hart, kliftig, mittelkdrnig, diinnbankig, beigegrau
20,60 Sandstein, schwach schluffig, maRig mirb, feinkdrnig, mittelbankig, griingrau, rotbraun

Sandstein, maRig hart, kliftig, feinkdrnig, mittelbankig, beigegrau
Stubensandstein 94 75
(km4), *

Tonstein, sandig, sehr miirb bis mirb, und Sandstein, mirb, z. T. maRig murb, kltftig, in

21,90
schwach L2 r .
verwittert 22,50 Wechsellagerung, dkl.-braun, griingrau
Sandstein, maRig mirb bis maRig hart, kliiftig, fein- bis mittelkdrnig, diinnbankig, vereinzelt Tonstein-
Zwischenlagen, zuunterst Sandsteinstlicke, beigegrau, ocker
42139?29 Sandstein, maRig hart, klftig, diinn- bis mittelbankig, einz. Ton-Zwischenlagen bei 20,5 m - 20,8 m

weich bis steif, beigegrau, ocker

Tonstein, sandig, murb bis maRig mirb, diinn- bis mittelbankig, z. T. Sandstein-Zwischenlagen, mirb,
rotbraun, griingrau

Sandstein, mirb, feinkdrnig, diinnbankig, griingrau

Sandstein, maRkig mrb bis magig hart, kliftig, diinnbankig, mittelkdrnig, einz. mirbe Tonstein-
Zwischenlagen, griingrau

1,50 Sandstein, maRig hart bis hart, mittelbankig, fein- bis mittelkornig, beigegrau
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B 11/22

+433,97 m T4H

0,20 i 0,20 Oberboden
0,90 — " .
Stubensandstein 0,70 Sand, Sandsteinstlicke, mirb, z. T. Sand-Ton-Gemisch, ocker
km4),
5,0”58 verwittert 1,40 Ton, mittelplastisch, steif bis halbfest, z. T. schw. sandig, Sandsteinstiicke, grau
2,30
2,80 0,50 Sandstein, maRig hart, mittelbankig, braungrau
3,40 0,60 Schluffstein, miirb, plattig, z. T. Ton, leicht plastisch, halbfest, griingrau
1,20 Tonstein, schwach sandig bis sandig, sehr miirb bis mirb, blattrig bis plattig, rotbraun
4,60
520 0,60 Sandstein, murb, feinkdrnig, z. T. Schluffstein, grinlich, grau
0,90 Sandstein, murb bis maRig hart, kliftig, grobkérnig, diinnbankig, braungrau, ocker
6,10
2,10 Tonstein, mirb, schwach sandig bis stark sandig (Sandlinsen), ungeschichtet, rotbraun
8,20
8,60 0,40 Sandstein, murb, schwach kliftig, feinkdrnig, braungrau, rotbraun
2,75 Sandstein, maRig murb bis maRig hart, schwach klliftig, mittelkérnig, mittelbankig,
braungrau
Stubensandstein
SV 100% (kma), 11,35
stark bis méagig 0,85 Sandstein, maRig miirb bis maRig hart, stark kliiftig, (offene Kliifte), mittelkdrnig,
verwittert 12.20
s braungrau
12,40
0,20 Sandstein, maRig hart, mittelkdrnig, 1 Kernstiick, braungrau
13,40
1,00 Tonstein, Tonmergelstein, miirb, ungeschichtet, rotbraun
14,00
0,60 Tonstein, sandig bis stark sandig, murb bis maRig murb, rotbraun, ocker
2,40 Sandstein, maRig murb bis maRig hart, kluftig, mittel- bis grobkérnig, diinn- bis RFB EO00 = 418.4 m TiUH
I — — ~mittelbankig, braungrau, griinlich-——————————————— — — — — ~ ’
16,40
16,80 0,40 Sandstein, maRig hart, stark Kiiiftig, offene Kluft, grobkérnig, braungrau
17,40 0,60 Sandstein, maRig murb, mittelbankig, mittelkdrnig, braungrau
18,30 0,90 Sandstein, tonig, mirb bis maRig murb, feinkdrnig, zuunterst Tonmergelstein, sandig,
rotbraun, griingrau
N 18,91 1850
24.10.22 18,65 0,20 Sandstein, murb, feinkdrnig, braungrau
Spllwasser? 19,65
19,90 0,15 Sandstein, feinkdrnig u. Tonstein, lagenweise im Wechsel, miirb, graugriin, rotbraun
20,10 1,00 Sandstein, maRig mirb bis maRig hart, mittelkdrnig, mittelbankig, griinlich, braungrau
20,70
21,15 0,25 Sandstein, mafkig murb, feinkérnig, griingrau
Stubensandstein 21:90 0,20 Sandstein, Sandsteinstiicke, maRig hart bis hart, ocker
(km4), 22,40 : . . ) . . .
schwach 0,60 Sandstein, maRig hart, mittelkérnig, dazwischen Tonstein/Tonmergelstein, murb,
verwittert braungrau, rotbraun
0,45 Sandstein, maRig hart, mitel- bis grobkdrnig, braungrau, ocker
24,00
409,97 0,75 Sandstein, maRig murb, feinkdrnig, z. T. Tonstein, graugriin, rotbraun

0,50 Tonmergelstein, sandig, marig murb, kllftig, rotbraun, z. T. graugriin

1,60 Sandstein, maRig mirb bis maRig hart, kliftig bis schwach kllftig, mittelkérnig,
mittelbankig, braungrau
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SV 50%

W 24,52
20.10.22
Spllwasser?

B 12/22

+435,20 m T4H

0,10

Stubensandstein
(km4),
vollst. verwittert

0,40
0,70
1,10

WAl 0,30

3,80
4,10

Stubensandstein
(km4),

stark bis maRig
verwittert

4,40

5,75
6,10
6,50

8,20

9,00
9,30

12,50

13,25

14,00
14,30
14,50

18,15

Stubensandstein
(km4),

schwach
verwittert

18,70

19,50
19,80

20,50

22,00

22,60

23,20

24,30

25,00
410,20

0,70

Grasnarbe

Auffiillung, weich, (Ton, leicht plastisch, durchwurzelt), hellbraun

Auffiillung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, sandig, z. T. Schlacke- und Ziegelpartikel), braun
Sandsteinstiicke, mirb, Sand-Ton-Gemisch, ocker

Ton, mittelplastisch, halbfest, z. T. steif, sehr mirbe Tonsteinstiicke, schw. sandig, grau

Ton, mittelplastisch, sandig, steif, griingrau

Schluffstein, sehr mirb, griinlich-grau

Tonstein, schwach sandig bis sandig, sehr miirb, blattrig, rotbraun
Sandstein, murb, feinkdrnig, dickplattig, griingrau, ocker
Sandstein, maRig hart, stark kliftig, grobkdrnig, braungrau, ocker

Tonstein, sehr mirb bis mirb, blatttrig bis plattig, z. T. Sand/Sandsteinstiicke, rotbraun

Tonstein, mirb, durchsetzt mit Sandstein/Sandlinsen, rotbraun, braungrau

Sandstein, mirb bis maRig mirb, mittelkdrnig, z. T. Tonstein-Lagen, braungrau

Sandstein, maRkig murb, schwach kliftig, mittel- bis grobkérnig, diinn- bis mittelbankig,
braungrau, rétlich

Sandstein, maRig hart, mittel- bis grobkdrnig, viele Tonlinsen, braungrau, bunt

Tonstein, mirb, plattig, rorbraun
Sandstein, mirb, fein- bis mittelkdrnig, griingrau

Tonstein, schwach sandig, murb, rotbraun

Sandstein, maRkig mirb bis maRig hart, schwach klftig, diinn- bis mittelbankig,

Sandstein, maRig murb, stark kllftig, mittel- bis grobkornig, ocker, graugriin
Sandstein, mirb, feinkdrnig, dazwischen Tonsteinlagen, kluftig, griingrau, rotbraun
Tonstein, schwach sandig, mirb, schwach glimmerfiihrend, blattrig, rotbraun

Sandstein, maRkig murb, stark kliftig, mittelkdrnig, dazwischen Tonstein-Lagen, braungrau,
rotbraun, griingrau

Sandstein, maRig hart, kluftig, mittelkdrnig, diinnbankig, z. T. mirbe Tonstein-Lagen (< 10 cm),
braungrau, griingrau

Tonstein, mirb, plattig u. Sandstein, feinkdrnig, maRig murb, kliftig, rotbraun, griingrau,
braungrau

Sandstein, mirb, mittelkdrnig, mittelbankig, z. T. Tonlinsen, griingrau

Tonstein, miirb bis maRig mirb, plattig, dazwischen maRig mirbe Sandstein-Lagen (< 20 cm),
griingrau, braungrau

Sandstein, maRkig murb, kllftig, mittel- bis grobkoérnig, diinnbankig, braungrau

RFB E00 = 418,4 m TiH
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B 13/22

+433,25 m TiH
0,40

0,40 Oberboden, durchwurzelt, dkl.-braun

— ‘ 0,90 Ton, mittelplastisch bis ausgepragt plastisch, halbfest, dunkelgrau

. 0,85 Sandsteinstiicke, miirb bis maRig hart, in SteingréRe u. Sand, vereinzelt Ton, halbfest, beigebraun
Stubensandstein 2,15

(km4),
vollst. verwittert

0,75 Ton, mittelplastisch, sandig, halbfest, zuunterst Sandsteinstiicke, sehr mirb bis murb, griingrau, beige

2,90
1,10 Tonstein, sehr mirb bis murb, mit Sandstein-Zwischenlagen, sehr mirb bis mirb, dlinnbankig, dkl.-rotbraun,
4,00 beige
4,40
4.80 0,40 Ton, leicht plastisch, weich bis steif, vereinzelt Sandsteinstiicke, zuunterst Sand, tonig, beigebraun
520 0,40 Sandstein, tonig, mirb, feinkdrnig, (1 Kernstiick 30 cm), rotbraungrau
5,60
6,10 0,40 Sandstein, sehr mirb, z. T. mirbe Sandsteinstlcke, feinkornig, z. T. Ton-Zwischenlagen, ocker, beigebraun
0,40 Sandstein, sehr miirb, zuunterst sehr mirb bis murb, feinkérnig, rotgrau
7.20 0,50 Sandstein, sehr mirb bis mirb, feinkérnig, mittelbankig (Kernstlicke bis 30 cm), beigebraun
7,70
1,10 Sandstein, mirb, mittelbankig, feinkdrnig, z. T. kllftig, beigegrau, rotlich
8,55 0,50 Sandstein, maRig murb bis magig hart, z. T. kllftig, mittelkdrnig, diinn- bis mittelbankig (Kernstiicke 10 - 40 cm),
8.90 beigegrau
9,50
0,85 Sandstein, maRig hart, kliftig, dinnbankig, beigegrau, rétlich
(Sktulzgnsandstein 10,40 0,35 Sandstein, hart, stark kliiftig, (1 Kernstiick), rostfarbene Kluftflachen, beigegrau
m4),
stark bis magig 11,00 0,60 Sandstein, maRig miirb bis maRig hart, diinn- bis mittelbankig, feinkérnig, beigegrau, rétlich
verwittert 11,20
11,70 0,90 Sandstein, maRig hart bis hart, kllftig, mittelkornig, dinnbankig, zuunterst Sandsteinstiicke, beigegrau
12,1
ﬁ 0,60 Sandstein, tonig, mirb, fein- bis mittelkérnig, wellig geschichtet, rotbraun
0,20 Sand, Ton, Tonsteinstiicke, Sandsteinstlicke, bind. Anteil weich bis steif, dkl.-rotbraun
SV 100% __
0,50 Tonstein, sandig, miirb, ungeschichtet, diinn- bis mittelbankig, dkl.-rotbraun
14.60 0,45 Sand, Ton, Tonsteinstlicke, Sandsteinstiicke, bind. Anteil steif, dkl.-braun, beigegrau .
: RFB E00 = 418,4 m TiH
e 1490 — 0,35 "Sandstein, miirb, kliiftig, fein- bis mittelkdrnig, beigegrau, grinlich™ — —— — — — —  _~
15,10
15,55 2,10 Sandstein, maRig hart, kllftig, z. T. maRig mirb, zwischen 13,1 m u. 13,8 m stark kliftig, z. T. stlickig zerlegt,
dlnnbankig, mittel- bis grobkdrnig, beigegrau
16,60
16.70 0,30 Sandstein, sehr mirb bis murb, feinkérnig, beigegrau, griinlich
17,00 0,20 Sandstein, maRig hart bis hart, fein- bis mittelkdrnig, beigegrau
17,30
17,60 0,45 Tonstein, miirb, geschichtet, mit Sandstein-Zwischenlagen, dkl.-rotbraun
17.80 1,05 Sandstein, klliftig, mirb, zuunterst magig mirb, mittelbankig, fein- bis mittelkérnig, zuunterst grobkérnig,
ab 16,2 m stiickig zerlegt, beigegrau
19,80 0,10 Sand, Ton, bind. Anteil weich, griingrau
20,00
20,30 0,30 Sandstein, méaRig hart, dinnbankig, mittelkdrnig, beigegrau
Stubensandstein
(km4), 21.30 0,30 Sandstein, maRig mirb, schwach kliiftig, mittelkdrnig, griingrau
schwach
verwittert 0,30 Sandstein, Tonstein, sehr miirb bis mirb, in Wechsellagerung, griingrau, rotbraun
0,30 Sandstein, tonig, mirb, diinnbankig, griingrau, beige
W 23,22 1,90 Sandstein, maRig mirb bis maRig hart, kliiftig, fein- bis mittelkérnig, diinn- bis mittelbankig, steife Ton-
20.10.22 Zwischenlagen bei 18,5 m - 18,7 m, bunt
Spllwasser? 24,00
409,25 0,20 Sandstein, mirb, fein- bis mittelkdrnig, griingrau
0,30 Sandstein, miirb, fein- bis mittelkdrnig, griingrau
1,00 Tonstein, mirb bis maRig mirb, dinnbankig, glimmerfithrend, rotbraun, beigegriingrau
* = Quartare Ablagerung (FlieRerde) 2,70 Sandstein, miirb, kliiftig, mittelbankig, mittelkérnig, beigegrau, griingrau
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 02.01.2023

Prifbericht 2276473

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoff-Beutel
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 02.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung:

1/220,1-3,15m

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenruckstand 88 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 8,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 8,9 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,017 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,035 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,020 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,026 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,011  mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,18 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,18 mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 2/220,0-0,5m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenruckstand 98 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 5,1 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 0,56 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 6,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 9,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 5,8 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner \%

Partner GmbH Priifbericht: 2276473
e s g - e Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 3/220,0-0,05m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-003
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
Naphthalin u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,44 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen 0,066 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,47 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,43 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,29 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,40 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,34 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,14  mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,28 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,16 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg TS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,42 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 3,64 mgkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 3,64 mgkg TS berechnet
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Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung:

3/22 0,05-0,6 m

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-004
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenruckstand 96 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 47 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 3,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 8,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 25 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 7,0 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,012 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,12 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,12 mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 3/220,6-1,7m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-005
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 6,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 9,2 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 110 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 11 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 3/221,7-3,8m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-006
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 2,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 3,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 9,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 10 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 4/220,0-0,4m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-007
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenruckstand 83 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 7,2 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 12 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,017 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,047 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,037 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,026 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,027 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,020 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,24 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,24 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 5/220,0-0,1m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-008
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 3,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 0,50 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 3,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 10 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin 0,056 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,07 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,01 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 6/220,0-0,9m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-009
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenruckstand 96 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 5,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 7,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 27 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 9,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 25 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,06 mgkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,05 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung:

7/220,15-1,4m

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-010
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 4,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 7,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 7.4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 7,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,012 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,011 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,02 mgkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,02 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276473
02.01.2023

Probenbezeichnung:

8/220,25-1,4m

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-011
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 45 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 7,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 8,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 8,1 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,018 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,06 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,06 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473
Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung: 10/220,1-1,2m
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-012
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 49 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 7,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Chrom 5,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 57 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Zink 27 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe 130 mg/kg TS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,14 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen 0,045 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,30 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,27 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,22 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,23 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,082 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,10 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,060 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,12 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 1,87 mglkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 1,87 mg/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht: 2276473

Datum: 02.01.2023

Probenbezeichnung:

12/220,0-0,4 m

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276473-013
Material: Feststoff

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 9,3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 24 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,29 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 27 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 32 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 21 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 63 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,042 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,034 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,029 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,040 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,021 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,022 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,27 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,27 mg/kg TS berechnet
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Erganzung zu Prifbericht 2276473

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten

n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar Seite: 15 von 15

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung



Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276464

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276464
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22, 3/22 Auffiillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276464-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 92 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 3,7 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 5,5 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 3,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 8,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 39 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 72 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC 0,20 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe 0,074 % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg’kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. pa/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276464
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22, 3/22 Auffiillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276464-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,04 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,04 mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276464
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22, 3/22 Auffillung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276464-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 udB. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 720 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276464

Hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22, 3/22 Auffillung

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276464-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 110 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 76 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,51 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chlorid 1,3 mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 10 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium u.d.B. pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 22 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC 3,5 mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Erganzung zu Prifbericht 2276464

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276464-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276464A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276464A
03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22, 3/22 Auffillung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276464A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 47,0 %
Anteil <2mm 53,0 %
Trockenrtickstand 94 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 4.4 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 3,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 8,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 32 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 8,3 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC 0,32 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) 0,09 mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht:  2276464A

il ( I l

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22, 3/22 Auffillung

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276464A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 200 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Sulfat 25 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 7,6 Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink 18 Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
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Erganzung zu Prifbericht 2276464A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner B Parmmer GmbH Akkreditiertes Priiflabor nach

N A e Chem DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Wagh&usel-Kirrlach Niederlassung Siid-West

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40

b.grundmann@labor-graner.de
70499 Stuttgart o @labor-g

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 12.01.2023

Prifbericht 2300382

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer

Eingang am: 09.01.2023

Beginn/Ende Prifung: 09.01.2023 /12.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Alexander Hartmann k‘;—*ﬁg‘ (( DAkks
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o~ atrs drteriiou i
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07 0-PL-18601-01-00
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de



Dr. Graner [_\ﬂ Partmer GmbH

Prafbericht: 2300382 12.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22, 3/22 Auffiillung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2300382-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenruckstand 92 % DIN EN 14346: 2007-03
Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)
Summe PAK (15) 0,06 ug/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,12 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. Hgl/l DIN 38407-37: 2013-11
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Ergédnzung zu Prifbericht 2300382

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfadlschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

Erlauterungen zu Abkiirzungen:
2 KbE: Koloniebildende Einheiten
- n.n.: nicht nachweisbar
ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

Johannes Metzger, Kundenbetreuung nb. nicht bestimmt
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276465

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276465
03.01.2023

Probenbezeichnung:

2/22, 4/22 Auffillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276465-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenrtickstand 98 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 1,1 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 45 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 0,66 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium udB. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 3,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 79 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 3,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC 0,19 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe 0,065 % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg’kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276465
03.01.2023

Probenbezeichnung:

2/22, 4/22 Auffillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276465-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276465
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 2/22, 4/22 Auffillung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276465-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 udB. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 460 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276465

Hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 2/22, 4/22 Auffillung

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276465-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 83 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe u.d.B. mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,29 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium u.d.B. pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink 11 Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
DOC 2,8 mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Prifbericht 2276465

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276465-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Prifbericht 2276466

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276466

hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Aufflllung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276466-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 96 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 3,0 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 49 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 6,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 7,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 28 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 8,1 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium 0,27 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 21 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC 0,30 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe 0,083 % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276466
03.01.2023

Probenbezeichnung:

6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Auffillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276466-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,019 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,019 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,20 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,20 mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276466
S e e Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Aufflllung
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276466-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 960 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276466

Hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Aufflllung

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276466-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 110 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 66 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,37 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chlorid 4.8 mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 6,6 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/| 0,005 DINEN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 74 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
DOC 1,8 mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2276466

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276466-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276466A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276466A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Auffillung

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276466A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 445 %
Anteil <2mm 55,5 %
Trockenrtickstand 96 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 45 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 7,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 8,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 21 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 79 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 24 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC 0,44 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) 0,19 mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht:  2276466A

il {leenbiiro Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 6/22, 7/22, 8/22, 10/22 Aufflllung

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276466A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 230 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 18 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom 3,6 pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 8,3 Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,02 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,07 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276466A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276467

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276467

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276467-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 3,2 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 4.0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 43 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 9,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 12 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 23 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg’kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276467
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276467-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276467
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276467-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 1100 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276467

hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276467-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 74 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 57 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,34 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chilorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 4,2 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 75 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC 1,2 mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Erganzung zu Prifbericht 2276467

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276467-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276467A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276467A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276467A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 55,3 %
Anteil <2mm 44,7 %
Trockenrtickstand 94 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 3,3 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 2,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 8,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 7,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 79 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht:  2276467A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276467A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 150 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Sulfat 10,0 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,04 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,11 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276467A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276468

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276468

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276468-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 2,8 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 3,8 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 3,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 1,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 7,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. pa/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276468
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276468-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276468
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276468-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 udB. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 360 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276468

hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276468-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 80 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 50 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,37 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chilorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 4.8 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 120 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink 16 Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC u.d.B. mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Prifbericht 2276468

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276468-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276468A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276468A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276468A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 56,4 %
Anteil <2mm 43,6 %
Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 2,7 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 2,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 8,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 1,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 6,3 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht: ~ 2276468A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 1/22 bis 6/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276468A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 160 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 7,3 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,03 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,08 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276468A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276469

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276469

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276469-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 3,2 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 4.0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium udB. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 6,8 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Zink 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276469
03.01.2023

Probenbezeichnung:

7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276469-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276469
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276469-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 udB. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 1900 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276469
Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung:

7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276469-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 110 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 72 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,32 mg/| 0,1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Chlorid 1 mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 6,6 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 96 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
DOC u.d.B. mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Prifbericht 2276469

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276469-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276469A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276469A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276469A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 43,1 %
Anteil <2mm 56,9 %
Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 2,6 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 53 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 7,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 1 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 7,0 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht: ~ 2276469A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276469A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 340 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 19 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,03 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,11 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276469A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276470

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276470

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276470-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenriickstand 92 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 2,7 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 2,8 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 3,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 7,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 1,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 5,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276470
03.01.2023

Probenbezeichnung:

7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276470-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276470
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276470-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 1000 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276470

hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276470-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 9,1 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 84 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 54 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,23 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chilorid 3,0 mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 5,7 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 74 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC u.d.B. mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Erganzung zu Prifbericht 2276470

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276470-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte
einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276470A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276470A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276470A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 37,6 %
Anteil <2mm 62,4 %
Trockenrtickstand 92 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 2,3 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 2.1 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 6,6 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 1,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 5,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht: ~ 2276470A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 7/22 bis 10/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276470A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 170 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 13 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,03 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,09 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276470A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner b Parimer GmbH Akkreditiertes Priiflabor nach

DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00
Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen

www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach Birgit Grundmann

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Prifbericht 2276471

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prufung:

BoSS Consult GmbH
Herr Boger

72 22 010 Vees, Klinikum Tibingen

Auftraggeber
Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)
28.12.2022

28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann Hac-mA (( DAKkKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 i "'"_“ Deunsche
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07 g i ':\Ik;:nf:‘;;‘{‘gszg"”

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht. 2276471

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276471-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 89 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 3,8 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 3,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 47 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 1 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA KwW/04
Benzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. Ma/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276471
03.01.2023

Probenbezeichnung:

11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276471-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276471
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276471-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 270 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht. 2276471

Hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276471-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 79 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe 60 mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,60 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chilorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 4.6 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium u.d.B. pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink 14 Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC u.d.B. mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Erganzung zu Prifbericht 2276471

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276471-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte

einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276471A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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Dr. Graner

1
% 4 Parmer GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276471A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276471A-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 11,0 %
Anteil <2mm 89,0 %
Trockenrtickstand 89 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 4.1 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 53 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mgkgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 13 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber 0,14 mg/kg TS 0,06 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht: ~ 2276471A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Boden)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276471A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 160 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 14 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,06 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,09 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276471A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276472

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH

Projektleiter: Herr Boger

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Mind. eine Probe ohne Headspace oder mind. ein beiliegendes
Headspace defekt (s. Bemerkungen zu den Einzelproben)

Eingang am: 28.12.2022
Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Deutsghwe

kz{m (( pAKKS

ket rungsstetle
0-PL-16601 0100
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276472

Hverstandl Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276472-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Glihverlust 2,7 % TS DIN EN 15169: 2007-05
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN I1SO 17380: 2013-10
Arsen 3,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 2,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 4.6 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Nickel 8,0 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,1 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN I1SO 11885: 2009-09
Zink 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Extrahierbare lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,05 LAGA Kw/04
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. pa/kg TS berechnet
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1
Dr. Graner LS9 Parn

1er GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276472
03.01.2023

Probenbezeichnung:

11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276472-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
1,1-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Dichlormethan ud.B. ug/kg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ud.B. ug/kg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ugkgTS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan udB. ugkgTS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan ud.B. upg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. upgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. pg/kg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. palkg TS berechnet
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Prifbericht: 2276472
S e ' Datum: 03.01.2023
Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)
Probenahmedatum:
Labornummer: 2276472-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 udB. mgkgTS 0,005 DINEN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
Saureneutralisationskapazitat 720 mmol/kg TS 50 LAGA EW 98: 2017-09
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Eﬂ
Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifbericht: 2276472

hverstandl Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276472-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 9,2 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 82 puS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Geloste Feststoffe u.d.B. mg/| 50 DIN EN 15216: 2008-01
Fluorid 0,29 mg/| 0,1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Chilorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Sulfat 7,0 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Antimon u.d.B. pg/l 2 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Arsen u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Barium 140 pg/l 50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. Mg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Molybdan u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Selen u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Thallium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink 11 Mg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DOC u.d.B. mg/| 1 DIN EN 1484: 2019-04
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH

Erganzung zu Prifbericht 2276472

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

Bei der Labornummer 2276472-001 erfolgte die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige
organische Substanzen im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte

einen Einfluss auf die Analysenergebnisse haben.

BG: Bestimmungsgrenze
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar
n.b.: nicht berechenbar
W n.n.: nicht nachweisbar
; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

Johannes Metzger, Kundenbetreuung Fremdvergabe
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Dr. Graner L% 9 Parter

Dr. Graner & Partner GmbH, Bruchsaler StraRe 18, 68753 Waghausel-Kirrlach

BoSS Consult GmbH
Lotterbergstralie 16

70499 Stuttgart

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Siid-West

Birgit Grundmann
+49 (0) 7254 98542-40
b.grundmann@]abor-graner.de

Sven Blau
+49 (0) 7254 98542-41
s.blau@labor-graner.de

Johannes Metzger

+49 (0) 7254 98542-44
j-metzger@labor-graner.de

Waghausel, 03.01.2023

Priifbericht 2276472A

Auftraggeberprojekt: 72 22 010 Vees, Klinikum Tubingen

Probengefalie: Eimer + Braunglas + Kunststoffbecher

Auftraggeber: BoSS Consult GmbH
Projektleiter: Herr Boger
Probenahmedatum:

Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 28.12.2022

Zeitraum der Prifung: 28.12.2022 - 03.01.2023

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfilhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

kc:w (( pAKKS

Deutsghwe

e Aregiterungsstelie
0-PL-16601 0100
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)r. Graner L%

Par

iner GmbH

Prifbericht:

Datum:

2276472A
03.01.2023

Probenbezeichnung:

11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:
Labornummer: 2276472A-001a
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenrtickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 2.8 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 9,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 6,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 7,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX ud.B. mgkgTS 0,33 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Summe PAK (EPA) 0,02 mg/kg TS DIN I1SO 18287: 2006-05
Summe PCB (7) n.n. mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06
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Dr. Graner L% 9 Parmmer GmbH Prifoericht:  2276472A

Chiversaato Datum: 03.01.2023

Probenbezeichnung: 11/22 bis 13/22 Anstehendes (Fels)

Probenahmedatum:

Labornummer: 2276472A-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

Elektrische Leitfahigkeit 250 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11

Sulfat 69 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN I1ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. Mg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. Mg/l 0,06 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. Mg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Summe PAK (15) 0,05 Mg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline 0,08 pg/l DIN 38407-39: 2011-09
Summe PCB (7) n.n. pg/l DIN 38407-37: 2013-11
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Erganzung zu Prifbericht 2276472A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung

erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

W n.n.: nicht nachweisbar

; - Z%/ ud.B. unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr.  flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Johannes Metzger, Kundenbetreuung
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Definitionen der Boden- und Felsklassen
nach DIN 18300:2012-09 und DIN 18301:2012-09



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 28.06.2024

Az 22 094

Anlage 10.1

Klasse 1:

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten

Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2019)

Oberboden

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und Ton-
gemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

FlieBRende Bodenarten

Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Konsistenz sind und die das Wasser schwer abgeben.

Leicht I6sbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit hdchstens 15 % Masseanteil an Schluff und Ton mit Korn-
gréRen kleiner 0,063 mm und mit hochstens 30 % Masseanteil an Steinen mit KorngrofRen Uber
63 mm bis 200 mm.

Organische Bodenarten, die nicht von fllissiger bis breiiger Konsistenz sind, und Torfe.

Mittelschwer Iosbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit Gber 15 % Masseanteil der Korngréf3e kleiner 0,063 mm.
Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und
hochstens 30 % Masseanteil an Steinen enthalten.

Schwer I6sbare Bodenarten

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit Giber 30 % Masseanteil an Steinen.
Bodenarten mit héchstens 30 % Masseanteil an Blocken der KorngroRe Gber 200 mm bis 630 mm.
Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig, bro-
ckelig, schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten, z. B. durch
Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.

Bodenarten mit tiber 30 % Masseanteil an Blécken.

Schwer losbarer Fels

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und eine hohe Festigkeit haben und die
nur wenig kliftig oder verwittert sind, auch unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
Schlacken und dergleichen.

Haufwerke aus groRRen Blocken mit Korngrofien tber 630 mm.
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Boden- und Felsklassen nach DIN 18301
Bohrarbeiten

Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe September 2016)

Klasse B: Boden

Klasse BN: Nichtbindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, KorngréRe bis 63 mm.

Feinkornanteil Klasse
bis 15 % BN 1
Uber 15 % BN 2
Klasse BB: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der bindigen Anteile.
Undranierte Scherfestigkeit
Cu Konsistenz Klasse
kN/m?
bis 20 flussig bis breiig BB 1
Uber 20 bis 200 weich bis steif BB 2
Giber 200 bis 600 halbfest BB 3
Uber 600 fest bis sehr fest BB 4
Klasse BO: Organische Béden, Hauptbestandteile Torf, Mudde und Humus.
Hauptbestandteile Klasse
Mudde, Humus und zersetzte Torfe BO 1
unzersetzte Torfe BO 2

Zusatzklasse BS: Steine und Blécke

Kommen in Lockergesteinen Steine und Blocke vor, so ist die Zusatzklasse BS erganzend zu den Klassen BN,
BB und BO anzugeben.

Volumenanteil Steine und Blocke
KorngréRe
bis 30 % tber 30 %
Uber 63 mm bis 200 mm (Steine) BS 1 BS 2
Uber 200 mm bis 630 mm (Blocke) BS 3 BS 4

Blocke groRer als 630 mm sind hinsichtlich ihrer GroRe gesondert anzugeben.

Klasse F: Fels

Klasse FV
Trennflachenabstand
Verwitterungsgrad m
bis 10 cm fhog o iber 30 cm
bis 30 cm

zersetzt in Klasse BB oder BN einzustufen

entfestigt FV 1

angewittert FV 2 FV3
unverwittert FV 4 FV 5 FV 6

Verwitterungsgrad und Trennflachenabstand sind gemaR FGSV 543 anzugeben.

Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkeit
Fir die Felsklassen FV 2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen FD erganzend anzugeben.

Emamill/emFr:zstlgkelt Klasse
bis 20 FD1
{iber 20 bis 80 FD2
iiber 80 bis 200 FD3
{iber 200 bis 300 FD4
iber 300 FD5




